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1. Objeto y alcance

El objeto de este documento de “Recomendaciones Técnicas para el tratamiento de imagenes
digitales” es establecer un protocolo normalizado para los procesos de tratamiento de la
documentacién grafica sobre el patrimonio cultural, definiendo las fases del proceso, las
técnicas a utilizar en cada fase, los parametros a ajustar y los estandares de calidad aplicables.

El uso de la imagen como herramienta para conocer y documentar el Patrimonio Cultural, asi
como fuente de informacién para su estudio, esta presente en todos los trabajos y proyectos
que se han desarrollado en el Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico en materia de
documentacion patrimonial. Fruto de esta linea de documentacion grafica ha sido la creacion
de un Fondo Gréfico, que facilita la informacién necesaria tanto a los investigadores como a los
profesionales del Patrimonio. Este documento viene a sintetizar la experiencia adquirida
durante ese proceso de constitucion del Fondo Gréfico del IAPH y se basa en las técnicas
utilizadas en su Laboratorio de Cartografia e Imagen Digital.

Este documento forma parte de una serie denominada “Recomendaciones Técnicas”, que
elabora el Centro de Documentacion y Estudios del Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico
de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia, en cumplimiento del Art. 3 de la Ley
5/2007 por la que se crea como entidad de derecho publico el Instituto Andaluz del Patrimonio
Histérico, que establece como uno de sus fines “el analisis, estudio, desarrollo y difusién de
teorias, métodos y técnicas aplicadas a la tutela del patrimonio histérico y a su proteccion,
conservacion, gestion, investigacion y difusion”

2. Documentacion del proceso

Ademas de este documento de recomendaciones técnicas, cualquier proceso de tratamiento de
imagenes digitales debe documentarse a fin de dejar constancia de las transformaciones
aplicadas a las imagenes. Ello dara continuidad a los trabajos, en caso de que cambien los
equipos que lo desarrollan, y servira de apoyo para futuros replanteos de los trabajos
realizados.

Esta documentacion del proceso de tratamiento debera realizarse en un documento que
exprese las caracteristicas de las imagenes de partida, las transformaciones efectuadas con
expresion de los parametros y valores utilizados y los principales metadatos de las imagenes
finales. Esa documentacion debera archivarse junto a las imagenes obtenidas, a fin de que
pueda ser facilmente identificada su vinculacién.
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3. Parametros basicos para la captura de imagenes

Para realizar imagenes con calidad técnica, el primer paso indispensable es programar la
camara con los parametros adecuados. De esta manera nos aseguramos una documentacion
gréfica con criterios validos y acordes con los futuros usos que pretendamos hacer de ellas.

Los requisitos basicos de programacion para camaras réflex son:

e Perfil de color: RGB o Adobe RGB (nunca sRGB)

¢ Tamafo de imagen: minimo de 2832 x 4256 px. o en su defecto el méas grande que
permita la camara.

e Sensibilidad: 100 ISO o en su defecto la mas baja que permita la cAmara.

e Formato de captura: RAW

4.Volcado de seguridad de las imagenes

Las imagenes capturadas deben ser almacenadas transitoriamente en varios soportes distintos
(disco duro, memoria USB, cinta DLT,...), a fin de asegurar su preservacion. Esta labor se debe
realizar antes de someterlas a cualquier tipo de tratamiento o proceso. Con ello aseguramos su
conservacion ante cualquier fallo, pérdida o error durante la aplicacion de tales procesos.

Durante la fase de tratamiento las imagenes sufrirAn cambios mas o menos perceptibles. Como
medida preventiva y antes de ser tratadas, se hard un volcado y duplicado al disco duro del
ordenador donde van a procesarse. Posteriormente, finalizado el proceso, las imagenes
tratadas sustituiran a las no tratadas.
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5. Resignado de las imagenes

Cualquier tipo de imagen, independientemente de su formato, tamafio o procedencia ha de
renombrarse o resignarse con un numero correlativo. Dicha signatura puede ser transitoria o
permanente, dependiendo del tipo de proyecto o la finalidad a la que se destinen las iméagenes.

El resignado tiene como finalidad:

e Evitar la repeticiéon de numeros de registro cuando las imagenes proceden de diversas

cdmaras o fuentes.
e Referenciar la imagen con respecto al proyecto del que forme parte.

El control de la adjudicacion de signaturas ha de estar centralizado en un punto comun de
referencia. Las signaturas deben tener una estructura légica, entendible y debidamente
documentada.

6. Revelado de los negativos RAW

El negativo RAW, al igual que el analégico, ha de ser revelado para poder usar la imagen que
contiene. Para ello precisa de un software de revelado desde el cual poder corregir, en caso
necesario, los factores que inciden en la imagen como la temperatura de color, las dominancias
cromaticas, la sub o sobre exposicion, etc.

En el momento del relevado es cuando se debe ajustar la temperatura de color, para hacer
similar al original. Con la tarjeta Qpcard se controla el balance de blancos, situandola
previamente dentro del campo de captura del objeto a documentar. Al revelar la imagen se
toma como punto de referencia neutral para corregir la temperatura de color, la cual variara
dependiendo del tipo de iluminacién empleada.

Cada camara aporta un software de revelado, aunque existe software en el mercado, tanto de
uso libre como de pago. Es aconsejable usar aquel programa que nos permita corregir con
éxito los factores basicos ya mencionados. Entre estos programas se pueden destacar Camera
RAW, Lightroom, Capture One, RawTherapee y UFRaw.

El revelado ha de tener como objetivo prioritario la obtencibn de una imagen que
posteriormente no tenga que ser tratada, o en su defecto que el tratamiento de mejora sea
minimo. Sin embargo, hay que resefiar que durante el revelado no es aconsejable proceder al
enfoque de la imagen, por razones que se explicaran en el apartado de tratamiento.

Las imagenes se podran revelar unitariamente o en bloque. Los ajustes con iguales parametros
se realizardn en bloque y los ajustes especificos unitariamente. Factores como el tamafio,
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formato o compresion pueden tratarse en bloques; mientras que el enfoque, la dominancia
cromaética o el contraste deben ser tratados de forma individualizada.

7.Creacion del formato maestro de salida

Entendemos como formato maestro, aquel de maxima calidad que pueda realizar la camara
utilizada.

A los efectos de la documentacion grafica patrimonial, se considera el formato TIFF (Tagged
Image File Format) como el formato maestro, ya que no sufre pérdidas durante el
almacenamiento / apertura, es de hecho un estandar de uso generalizado y reconocido por
multiples aplicaciones, y porque su calidad permite obtener imagenes aptas para ser
publicadas.

Los requisitos técnicos que ha de tener una imagen TIFF maestra son:

= Perfil de color: RGB o Adobe RGB (nunca sRGB)
= Dimensiones en pixeles: 2832 x 4256 px.

» Resoluciéon: 300 ppp

» Compresion: ninguna

= Tamafio de imagen sin compresiéon: 34,5 MB

8. Validaciéon de las imagenes

No todas las imagenes capturadas y reveladas seran utiles, por lo que se debe proceder a
seleccionar las validas. Para ello, por cada proyecto han de crearse dos subcarpetas donde se
ordenaran las imagenes ‘Seleccionadas’ y ‘No seleccionadas’. Terminada la selecciéon de las
imagenes en el formato maestro, se debe hacer la misma separacion con los originales RAW.

Los criterios basicos para considerar una imagen no apta son:

= Imagen movida
= Imagen desenfocada
= Imagen repetida

Las imagenes no seleccionadas se deben grabar en un DVD de seguridad o en un disco duro
externo, pero nunca se eliminaran. Esta copia de respaldo de las imagenes descartadas debe
ordenarse igualmente, separandolas por formato (TIFF y RAW). Una vez terminado el proyecto,
las imagenes no seleccionadas se eliminaran del ordenador de proceso y se almacenara en el
lugar apropiado el DVD que las contiene.
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9. Aplicacion de tratamientos de mejora de la imagen

Aunque en la fase de revelado se deben realizar todos aquellos ajustes posibles para que
posteriormente la imagen no tenga que ser tratada, a menudo es necesario realizar un
tratamiento especifico. Este tratamiento puede realizarse mediante distintos software de
edicion fotogréfica, como PhotoShop, PhotoScape o Gimp.

De cualquier manera, al tratar una imagen -ya sea TIFF, JPG u otro formato- es importante
saber que hay distintos modos de aplicar las herramientas informéaticas para que las imagenes
no pierdan riqueza de informacién durante el proceso. Antes de tratar las imagenes se debe
analizar su estado y probar las posibles mejoras que puedan realizarse en las mismas, ya sea
de forma global o parcial por zonas. Siempre es aconsejable realizar pruebas antes de decidir
el tratamiento necesario.

Como fuente de informacidon para evaluar la imagen utilizamos el histograma. El histograma es
un grafico que muestra la distribucion de los pixeles de una imagen segun sus valores tonales.
Herramientas como los Niveles y las Curvas permiten visualizarlo. Al tratar una imagen hay
que intentar que no pierda la riqueza de sus valores tonales.

Se recomienda que, en cualquiera de las herramientas que se empleen para tratar una imagen
(Niveles, Curvas, Tono/Saturacion,..), nunca se use el ‘Ajuste automatico’, ya que los
algoritmos que aplica sobre la misma no son controlables.

Cada herramienta empleada puede afectar a la estructura de la imagen, aunque visualmente
tenga un mejor aspecto. Para paliar en parte este hecho, tendremos en cuenta los siguientes
factores:

a) Profundidad de la imagen.
b) Aplicar las herramientas mediante Capas de Ajuste.

c) Aplicar el método de enfoque al final de proceso.

a) Profundidad de la imagen.

La profundidad de la imagen especifica la cantidad de informacion de color que esta disponible
para cada pixel de una imagen. Cuantos mas bits de informaciéon por pixel hay, mas colores
disponibles existen y mas precision en la representacion del color se aprecia.

Las imagenes RGB se componen de tres canales de color. Una imagen RGB con 8 bits por pixel
cuenta con 256 posibles valores por cada canal, lo que significa mas de 16 millones de posibles
valores de color. En ocasiones las imagenes con 8 bits por canal se denominan imagenes de 24
bits (8 bits x 3 canales = 24 bits de color por pixel).

Si aplicamos las herramientas de mejora de la imagen con 16 bits, esta sufrira menos pérdida
de informacién durante el proceso. Una imagen de 16 bits, ademas de ocupar el doble que una
de 8 bits, tiene el inconveniente de que muchas aplicaciones no son capaces de reconocerlas.
Por tanto, una vez tratada la imagen es necesario convertirla de nuevo a 8 bits para

7



7/ A N\ Instituto Andaluz del Patrimonio Histérica Recomendaciones técnicas para
nm e o CONSEJERIA DE CULTURA el tratamiento de imagenes digitales

almacenarla.

b) Aplicar las herramientas mediante Capas de Ajuste.

Las Capas de Ajustes constituyen otro medio disponible para paliar la pérdida de informacion
durante el tratamiento de cualquier imagen. Una Capa de Ajustes permite aplicar ajustes de
color y de tono a una imagen sin cambiar permanentemente los valores de los pixeles. Los
ajustes de color y de tono se almacenan en la capa de ajuste y afectan a todas las capas que
se encuentran debajo. Dado que los ajustes son propiedades de esa capa, se pueden descartar
los cambios y restaurar la imagen original en cualquier momento. Las Capas de Ajustes se
pueden usar con las herramientas de Niveles, Curvas, Equilibrio de color, etc.

c) Aplicar el método de enfoque al final de proceso

Cualquier método que se emplee para enfocar una imagen implica una cierta pérdida de
informacién en la misma, por lo que las imagenes maestras nunca deben someterse a este
proceso. Los métodos de enfoque han de aplicarse Unicamente cuando las imagenes se
duplican para su publicacién.

Solo mediante la prueba con varios métodos de enfoque a una misma imagen podremos
evaluar cual es el mas adecuado en cada caso. Existen diversas herramientas y métodos para
enfocar una imagen, pero los que mejor resultado ofrecen son los siguientes:

» Mascara de enfoque.
= Enfoque en modo color LAB.
= Enfoque mediante filtro de paso alto.

» Enfoque por deteccién de bordes.
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10. Conservacion y perdurabilidad de las copias maestras

Por razones de seguridad, las copias maestras se deben ubicar en dos o tres espacios y
edificios diferentes y el acceso a las mismas debe ser restringido mediante autorizacion. Al ser
la imagen digital un elemento no corpdéreo que precisa de una infraestructura técnica para su
ubicacioén, visualizacién y transmisién, es necesario un continuo seguimiento que garantice su
perdurabilidad.

Existen diversas estrategias técnicas de preservacion que podemos aplicar:

= Actualizacion. Es el procedimiento de copiado desde un medio de almacenamiento a
otro.

= Migracion. Es el proceso de transferencia de informacion digital de una configuracion
de hardware y software a otra, o de una generacién de computadoras a generaciones
subsiguientes. Esta es quizas la mas empleada.

» Emulacioén. Es la recreacion del entorno técnico requerido para ver y utilizar la
coleccion digital. Para ello es necesario mantener la informacién acerca de los requisitos
de hardware y software compatibles con los formatos y soportes de almacenamiento.

*» Preservacion de la tecnologia. Consiste en preservar el entorno técnico que ejecuta

el sistema, incluyendo los programas y el hardware.



)

Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico Recomendaciones técnicas para

nm e mmnucr— CONSEJERIA DE CULTURA el tratamiento de imagenes digitales

11.

Fuentes y documentacion complementaria

Andrews P, Butler Y, Farace J (2006) Raw workflow from capture to archives: a complete
digital photographer's guide to raw imaging. Focal, Oxford.

Ang, Tom. Manual de fotografia digital. Ediciones Omega.

Atlas ilustrado de fotografia digital practica. Susaeta.

Doeffinger, Derek. Guia completa para una fotografia digital de maxima calidad. Tutor.
Fotografia digital Edicién 2011. Anaya Multimedia.

McCollough, Ferrell. Manual de fotografia digital de Alto Rango Dinamico HDR. Tutor.

Schlitz M (2007) Archaeological Photography. In: Peres MR (ed) The Focal Encyclopedia
of Photography: Digital Imaging, Theory and Applications History and Science, Fourth
Edition edn. Focal Press, Oxford.

Servicio de Archivos. DG del Libro y del patrimonio Bibliografico y Documental:
Recomendaciones técnicas. 01. Recomendaciones técnicas para la digitalizacion de
documentos.

http://www.juntadeandalucia.es/cultura/archivos/html//sites/default/contenidos/genera
I/Recomendacioes_Tecnicas/RecomendacionesTecnicas/001 Recomendaciones_txcnicas
digitalizacion.pdf

http://www.ojodigital.com/foro/la-escuela-tutoriales-manuales-acciones-etc/196861 -
debate-entre-tecnicas-de-enfoque.html

http://www.dzoom.org.es/descargas/dZoom-6-Enfoque.pdf

http://fotoprofesional.blogspot.com/2009/01/un-gran-metodo-de-enfoque-modo-I-
b.html

http://www.qgpcard.se/BizPart.aspx?tabld=28

10


http://www.juntadeandalucia.es/cultura/archivos/html/sites/default/contenidos/general/Recomendacioes_Tecnicas/RecomendacionesTecnicas/002_Cumplimentacixn_Metadatos.pdf
http://www.juntadeandalucia.es/cultura/archivos/html/sites/default/contenidos/general/Recomendacioes_Tecnicas/RecomendacionesTecnicas/002_Cumplimentacixn_Metadatos.pdf
http://www.juntadeandalucia.es/cultura/archivos/html/sites/default/contenidos/general/Recomendacioes_Tecnicas/RecomendacionesTecnicas/002_Cumplimentacixn_Metadatos.pdf
http://www.ojodigital.com/foro/la-escuela-tutoriales-manuales-acciones-etc/196861-debate-entre-tecnicas-de-enfoque.html
http://www.ojodigital.com/foro/la-escuela-tutoriales-manuales-acciones-etc/196861-debate-entre-tecnicas-de-enfoque.html
http://www.dzoom.org.es/descargas/dZoom-6-Enfoque.pdf
http://fotoprofesional.blogspot.com/2009/01/un-gran-metodo-de-enfoque-modo-l-b.html
http://fotoprofesional.blogspot.com/2009/01/un-gran-metodo-de-enfoque-modo-l-b.html
http://www.qpcard.se/BizPart.aspx?tabId=28

7/ A N\ Instituto Andaluz del Patrimonio Histérica Recomendaciones técnicas para
nm e o CONSEJERIA DE CULTURA el tratamiento de imagenes digitales

12. Anejo lI. Mascara de enfoque

El filtro de “Mascara de enfoque” se utiliza para enfocar una imagen, aumentando el contraste
a lo largo de los bordes de la misma. El filtro “Méascara de enfoque” no detecta los bordes de
una imagen. En lugar de ello, busca los pixeles cuyo valor es distinto al de los pixeles
circundantes segun el umbral que especifique. A continuacion, aumenta el contraste de los
pixeles adyacentes segun la cantidad que se especifique.

El grado de enfoque que se aplique a una imagen depende del gusto personal de cada uno. Sin
embargo, al enfocar una imagen demasiado se produce un efecto de halo en los bordes.

En una mascara de enfoque se pueden modificar los siguientes valores:
Cantidad.

Determina cuanto se aumenta el contraste de los pixeles. En im4genes impresas de alta
resolucidn se suele recomendar una cantidad comprendida entre el 150% y el 200%.

Radio.

Determina la cantidad de pixeles que rodean los pixeles de borde que afectan al enfoque.
Cuanto mayor sea el valor de radio, mayores seran los efectos de borde. Y, cuanto mayor sea
el efecto de borde, mas obvio sera el enfoque. En imagenes de alta resolucién, normalmente
se suele recomendar un valor para Radio comprendido entre 1 y 2. Un valor inferior enfoca
solo los pixeles de borde, mientras que un valor superior enfoca una banda mas ancha de
pixeles.

Umbral.

Determina la diferencia que debe existir entre los pixeles con enfoque y el area a su alrededor
antes de que se consideren pixeles de borde y los enfoque el filtro. Por ejemplo, un umbral de
4 afecta a todos los pixeles con valores tonales que difieren en un valor, 4 o0 mas, en una
escala de O a 255. El valor de umbral por defecto (0) enfoca todos los pixeles de la imagen.
Para evitar la introduccién de ruido o posterizacion (en imagenes con tonos de piel, por
ejemplo) son convenientes valores de umbral comprendidos entre 2 y 20.
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