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Se exponen de modo concreto los factores condicionantes que hacen posible el nacimiento del proyecto
MAPA, entre los que destacan desde la propia evolucion de la ciencia arqueologica a la estrategia sequida en
el marco institucional en el que se desarrolla, que ha propiciado el uso de herramientas de informacion sobre
el patrimonio arqueoldgico de vocacion territorial. A continuacion se describen los diversos analisis previos
efectuados sobre los datos arqueologicos en relacion con distintas variables, los cuales formaron un valioso
punto de partida de reflexion tedrica y operativa. Estos avances iniciales se enmarcaron en un contexto epis-
temologico que resulto, primero, en la construccion de un modelo mixto, inductivo y deductivo, sequndo, en
la seleccion de escalas espacio-temporales adecuadas, y tercero, en la articulacion de indicadores entendidos
como grupos de variables de analisis: indicadores selectivos, de perdurabilidad y de conocimiento. Finalmen-
te, el capitulo aborda una sinopsis cronologica de la evolucion del proyecto.
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CONTEXTO Y OPORTUNIDAD DEL PROYECTO'

En Arqueologia, el estudio del objeto mueble y los edificios monumentales como unidad basica de trabajo fue progre-
sivamente sustituido por el analisis de los sitios arqueoldgicos entendidos, en general, como areas de actividad huma-
na funcional y espacialmente diferenciadas, cuyo interés no radicaba solamente en la monumentalidad de los restos
conservados, sino en su relevancia para ilustrar desde el conocimiento las formas de vida de las sociedades pasadas.

A partir de 1970, con la expansion de los principios teoricos y metodoldgicos de la Arqueologia espacial, el
analisis arqueologico fue ampliando su objeto de estudio hacia escalas mas pequefas, enfocando su interés
en los sistemas de relaciones entre grupos humanos en areas territoriales mas extensas y en sus formas de
aprovechamiento del medio.

Esta evolucion disciplinar es consecuencia de la influencia de nuevos factores socio-culturales en la practica
arqueologica:

a) De una Arqueologia elitista, centrada en el estudio de grandes monumentos u objetos de singular valor estético
y/o monumental, asi como de la historia de grandes acontecimientos y personajes, se pasa a una Arqueologia
mas democratica, que amplia su marco de actuacion hacia el conocimiento de los procesos sociales que tienen
lugar en espacios concretos (BERTRAND y BERTRAND, 1991: 13). Los sitios arqueologicos dejan de tener "valor en
si mismos", y empiezan a tenerlo en funcion de su insercion en un tiempo vy, sobre todo, en un espacio que cobra
protagonismo (CRIADO, 1993: 18; CASTRO, 1994: 93; HORNOQS, 1994: 16).

b) Evolucion de un concepto parcelado del patrimonio a un concepto de patrimonio integral (CRIADO, 1994;
QUEROL, 2003), en el que se incluyen espacios antes escasamente considerados (como es el caso de los paisajes)
que conjugan valores naturales y culturales. En ellos, el patrimonio arqueoldgico se explica por su posicion en el
espacio vy, a su vez, ayuda a interpretarlo diacronicamente (GALEY, 2001: 74).

¢) La toma en consideracion de amplias porciones del territorio como objeto de investigacion y salvaguarda es
también consecuencia directa del riesgo de destruccion al que se ven sometidos algunos bienes territoriales, sean
estos culturales o naturales, a causa de la expansion urbanistica, de grandes infraestructuras, de cambios en los
sistemas de explotacion agricola, de despoblacion del mundo rural, etc. A la preocupacion por la preservacion
de amplios espacios naturales y/o culturales se une la "patrimonializacion” de otros elementos culturales en los
ultimos decenios: oficios y saberes tradicionales, fiestas populares, gastronomia, arquitectura vernacula, etc.,
también en acelerado proceso de desaparicion.

d) En relacion con el punto anterior se encuentra el desarrollo de la Arqueologia preventiva, con la que también se
ha relacionado el cambio de escala del objeto de anlisis arqueoldgico en los ultimos decenios (DEMOULE, 2004;
SOULIER, 2000; CARCAUD et al., 1997).

'Este capitulo integra y actualiza parte de un articulo publicado en el Boletin PH del Instituto Andaluz del Patrimonio Historico (FERNANDEZ CACHO, 2004 a).

34. e-ph cuadernos « Modelo Andaluz de Prediccion Arqueoldgica



La consideracion del propio territorio como objeto de estudio arqueoldgico implica, asi mismo, nuevos requeri-
mientos metodoldgicos y programaticos. Entre estos requerimientos quizas el mas significativo sea el cambio de
escala crono-espacial ya que se prioriza la investigacion historico-arqueologica sobre procesos de larga duracion
(BARTOLOTTO, 2002: 351) que tienen su referente espacial en amplios territorios. De este modo, frente a la com-
petencia exclusiva de la Arqueologia en la investigacion de los sitios arqueoldgicos concretos, ahora se establece
una necesaria relacion con otras ciencias que también tienen en el territorio su objeto de estudio (BERTRAND vy
BERTRAND, 1991: 17). No es, pues, suficiente trasladar los esquemas de la gestion cultural empleados hasta ahora,
sino adaptarlos a una realidad mas compleja.

Por otro lado, desde esta nueva perspectiva, son tan importantes las "ausencias” como las “presencias”. No sélo
es preciso conocer donde existen restos materiales de actividades humanas pasadas, sino también donde no los
hay, ya que cada dato forma parte de un sistema global, de una red de relaciones entre todos los elementos que
estructuran, modelan y definen a un territorio (BARTOLOTTO, 2002: 352).

Desde el punto de vista de la gestion patrimonial, esta nueva conceptualizacion del patrimonio arqueoldgico no
ha sido asumida hasta fechas muy recientes y de forma desigual. En el ambito de la tutela de los bienes culturales
se ha defendido repetidamente la necesidad de entender los objetos en un contexto, normalmente circunscrito a
un area de proteccion inmediata de reducida superficie pero, hasta el momento, en pocas actuaciones ha sido el
propio territorio el protagonista.

Desde su formulacion inicial en 1992, el Sistema de Informacion del Patrimonio Historico de Andalucia? se enten-
dié como un conjunto de informacion referida no solo a los bienes integrantes del patrimonio histérico andaluz,
sino también al territorio y al ambiente en el que estan inmersos, convirtiéndose asi en testigo de los paisajes
pretéritos y configurando los actuales.

El Centro de Documentacion y Estudios del Instituto Andaluz del Patrimonio Historico® abordd inicialmente la sis-
tematizacion e informatizacion de la informacion alfanumeérica referida a las entidades patrimoniales individua-
les y, posteriormente, se ha trabajado en la produccion de cartografia tematica digital de patrimonio historico.
Como producto de esta linea de actuacion, desde 1996 se dispone de una cartografia especifica de patrimonio
arqueologico que se actualiza periddicamente (FERNANDEZ CACHO, 2002 a).

La disponibilidad de las bases de datos y, sobre todo, de la cartografia digital, han permitido desarrollar nuevas
lineas de analisis del patrimonio histérico desde una perspectiva territorial, vocacion original del SIPHA.

Las principales lineas de aproximacion al analisis territorial en el Centro de Documentacion y Estudios del IAPH
son las siguientes:

2 En adelante SIPHA.
* En adelante IAPH.
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- Linea de patrimonio cultural y paisaje: Se ha creado el Laboratorio del Paisaje Cultural con el objetivo de contribuir
al mejor conocimiento de los paisajes culturales andaluces, tanto rurales como urbanos, asi como al desarrollo de
criterios para su analisis, proteccion, intervencion, conservacion y uso.

- Linea de recursos culturales: Se desarrolla mediante la elaboracion de Itinerarios y Rutas Culturales y del analisis
del patrimonio cultural como recurso social y economico.

- Linea de normalizacion de la informacion territorial: Se esta trabajando en la normalizacion de la informacion
de ambitos territoriales de fuerte contenido patrimonial, con la que se pretende trascender la focalizacion de los
analisis de entidades patrimoniales desconectadas del sistema territorial.

- Linea de innovacion tecnoldgica: Investigacion de metodologias para la aplicacion de métodos cuantitativos y
tecnologias de la informacion geografica en el tratamiento y analisis del patrimonio historico.

En este contexto se formulo la primera propuesta del proyecto Modelo Andaluz de Prediccion Arqueoldgica
(MAPA) en 2000, como una apuesta por la experimentacion en la aplicacion de métodos cuantitativos asi como
de las tecnologias de la informacion geografica al analisis territorial del patrimonio arqueoldgico. Desde entonces,
y sobre todo a partir de 2003, el proyecto MAPA se ha ido consolidando como una de las lineas de investigacion
fundamentales del Centro de Documentacion y Estudios del IAPH en materia de patrimonio arqueoldgico.

ANALISIS EXPLORATORIOS PREVIOS

Con motivo de la publicacion de un cuaderno técnico sobre el Sistema de Informacion del patrimonio arqueolo-
gico de Andalucia ARQUEOS (FERNANDEZ CACHO, 2002 b), se realizaron unos primeros analisis de los datos que
se habian registrado hasta el momento y que procedian mayoritariamente del Inventario de Yacimientos Arqueo-
l6gicos de Andalucia (FERNANDEZ CACHO, MONDEJAR y DIAZ IGLESIAS, 2002).

A pesar de que se habian constatado deficiencias en la calidad de esta informacion, el resultado de los analisis
sugeria la existencia de una serie de tendencias coherentes en la distribucion del patrimonio arqueoldgico en
funcion de diversas variables territoriales.

Una de estas variables era la distancia de las entidades arqueologicas a la red hidrografica, sin distincion de je-
rarquias en los cursos fluviales. La distribucion de estas entidades por periodos historicos genéricos referida al
conjunto de Andalucia muestra una tendencia a su disminucion progresiva conforme aumenta la distancia a los
cursos de agua (figura 8).
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Figura 8. Frecuencia de localizaciones arqueolégicas y red hidrogréfica. Fuente: Adaptado de Fernandez Cacho, Mondéjar y Diaz Iglesias (2002: 154)

Una tendencia distinta se observaba en el grafico que representaba el numero de entidades arqueologicas en
funcion de la altimetria. En este caso se constataba que la frecuencia de los hallazgos arqueoldgicos registrados
era mayor en la primera horquilla altimétrica (0-100 metros), para disminuir en la sequnda y volver a subir en la
tercera y cuarta (figura 9) y descender progresivamente a partir de ellas.
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Figura 9. Frecuencia de entidades arqueologicas y altimetria. Fuente: Adaptado de Femnandez Cacho, Mondéjar

y Diaz Iglesias (2002: 158
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Esta tendencia, sin embargo, no se ajustaba a una distribucion hipotética en la que se partia del supuesto de
que la mayor frecuencia se hallaria en los terrenos mas bajos para ir disminuyendo a medida que se ascendia en
altura. Para confirmarlo se realizo otro grafico en el que se representaba la densidad, y no la frecuencia, de locali-
zaciones arqueologicas en cada tramo altimétrico (figura 10). El resultado era sustancialmente distinto al anterior,
ya que mostraba como la disminucion en la densidad de entidades arqueoldgicas se producia paulatinamente.
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Figura 10. Densidad de entidades arqueolégicas y altimetria.
Fuente: Adaptado de Fernandez Cacho, Mondéjar y Diaz Iglesias (2002: 158)

Faltaban por determinar las variaciones en la tendencia resultante en funcion del porcentaje de entidades ar-
queoldgicas de cada periodo historico y tramo altimétrico. Por ejemplo, en el grafico anterior no se aprecian va-
riaciones significativas en la densidad de las entidades arqueologicas de la prehistoria reciente en funcion de los
distintos tramos altimétricos. Sin embargo, si se tiene en cuenta el porcentaje que estas suponen con respecto al
resto de entidades arqueologicas en cada tramo, su significacion se multiplica en los ultimos, siendo las de época

romana mas significativas en los primeros (figura 11).
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Figura 11. Porcentaje de entidades arqueologicas por periodos histéricos y tramos altimétricos.

Fuente: Adaptado de Fernandez Cacho, Mondéjar y Diaz Iglesias (2002: 158

Cuando el cruce de informacion se realizd con la cobertura digital de litologia, el grafico de frecuencias mostraba
con claridad que el numero de entidades arqueologicas registradas era abrumadoramente mayor en suelos de
origen sedimentario, mucho mas aptos para el cultivo que los igneos o metamorficos (figura 12).
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Figura 12. Frecuencia de entidades arqueolégicas v litologia. Fuente: Adaptado de Ferndndez Cacho,

Mondéjar y Diaz Iglesias (2002: 156)
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En este caso, cuando se calculd la densidad de entidades arqueologicas en funcion de cada tipo litoldgico, el grafico
resultante no mostraba diferencias apreciables. Es decir, parecia claro que la densidad era similar en los tres gran-
des grupos en los que se habian clasificado las distintas clases litologicas (sedimentaria, metamorfica e ignea). Sin
embargo si se aprecio una considerable diferencia cuando se calculo la densidad de entidades arqueoldgicas conta-
bilizando los sitios arqueologicos pluriestratificados tantas veces como periodos historicos tuvieran asignados en la
base de datos (densidad agregada). El resultado obtenido reflejo una mayor densidad en suelos sedimentarios (figura
13) concluyéndose que los sitios arqueoldgicos ubicados en ellos tendian a perdurar mas en el tiempo.
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Figura 13. Densidad de entidades arqueologicas v litologia. Fuente: Adaptado de Fernandez Cacho,
Mondéjar y Diaz Iglesias (2002: 156)

No fueron estos los unicos analisis exploratorios realizados. Se precis6é mucho mas en el estudio de la relacion
entre cada una de las variables y los periodos historicos y tipos funcionales de las entidades arqueoldgicas has-
ta el nivel de detalle que era posible con los datos registrados (figuras 14-17). También se comprobo que si se
realizaban los mismos analisis en areas reducidas no se mantenian las tendencias detectadas a escala regional
(FERNANDEZ CACHO, 2004 a: 60). En resumen, del conjunto de resultados obtenidos se apuntaron las siguientes
conclusiones:

- A escala regional parecia existir una mayor coherencia de los resultados con las asunciones en torno a las pre-
ferencias locacionales de las sociedades pasadas.

- A pesar de la moderada fiabilidad de la informacion arqueoldgica disponible, el empleo de categorias genéricas
en relacion con los periodos historicos y las tipologias funcionales producian, aparentemente, mejores resultados.
- El resultado de los analisis de densidades sugerian un mejor comportamiento que los basados en las frecuencias.

Quiza la principal virtualidad de estos analisis exploratorios fue la constatacion de que, a pesar de las posibles
carencias en la calidad y cantidad de los datos registrados en ARQUEOS, a escala regional parecian existir unos
patrones definidos en la distribucion de los sitios arqueoldgicos en funcion de las variables ambientales que se
tomaron en consideracion y que sugerian la viabilidad de formular y ejecutar un proyecto de modelado predictivo
de forma satisfactoria.
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Figura 14. Distribucion de tipologias funcionales por tramos altimétricos |. Fuente: Elaboracién propia
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Figura 15. Distribucion de tipologias funcionales por tramos altimétricos I Fuente: Elaboracién propia
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BASES EPISTEMOLOGICAS
Entre la aproximacion inductiva y deductiva: un modelo mixto

Los modelos predictivos basan su formulacion en el resultado del analisis de los patrones de comportamiento hu-
mano y su reflejo espacial. Como ya se ha expuesto en el capitulo anterior, este analisis puede realizarse siguiendo
dos procedimientos metodologicos:

- Inductivo: Mediante el establecimiento de correlaciones estadisticas entre la informacion conocida sobre sitios
arqueologicos y aquellas variables territoriales que tedricamente inciden en su distribucion. De este modo, se
delimitan areas de potencial arqueoldgico que, aun no albergando sitios arqueoldgicos conocidos, poseen carac-
teristicas similares a otras donde si se han registrado de forma significativa.

- Deductivo: A través del estudio hipotético del comportamiento humano que llevara a seleccionar areas de po-
tencial arqueologico sin necesidad de contar previamente con datos relativos a sitios arqueoldgicos conocidos.

Muchos de los trabajos realizados hasta el momento relacionados con este tipo de modelos han adoptado la
aproximacion inductiva, sobre todo en Norteamérica (KONNIE, WESCOTT y BRANDON, 2000), ya que partian del
analisis de grandes cantidades de datos contenidos en bases de datos arqueoldgicas.

En el caso andaluz, el Centro de Documentacion y Estudios del IAPH viene trabajando en la sistematizacion de
informacion patrimonial y en el momento de iniciar este proyecto disponia de un considerable volumen de in-
formacion referida a algo mas de 12 000 entidades arqueoldgicas. El problema principal de esta aproximacion
es la existencia de errores en los datos de base (fundamentalmente la exacta localizacion y caracterizacion
crono-funcional de algunos sitios) que pueden incidir en los resultados obtenidos. Ademads, hay muchas dreas
territoriales que no han sido prospectadas arqueologicamente, por lo que también este factor puede producir
distorsiones en el resultado de los analisis.

Para solventar en lo posible estos inconvenientes, se propuso un modelo hibrido en el que se determinaron a
priori las variables que inciden en la distribucion espacial de los sitios arqueologicos de Andalucia mientras que
las clasificaciones de valores de algunas de dichas variables se obtuvieron a través de procedimientos inducti-
vos, mediante del analisis de la distribucion territorial de los sitios arqueoldgicos registrados en ARQUEQS. Para
contrastar tanto la seleccion de variables como su significacion se encargaron una serie de dictdmenes técnicos
a personas expertas del ambito universitario que realizaron el mismo analisis en base a la informacion de sus
propias investigaciones.

Las escalas de analisis

Una de las principales consideraciones iniciales del proyecto fue la seleccion de las escalas espacio-temporales
de analisis.
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En un principio se opt6 por realizar una aproximacion al potencial arqueologico en el conjunto de Andalucia y
para la totalidad de los periodos historicos. La justificacion de esta eleccion fue la siguiente:

- La calidad de los datos arqueologicos: Las distintas fuentes de informacion disponibles y los diversos criterios
y objetivos que han orientado cada una de ellas ha provocado que los datos sobre entidades arqueologicas re-
gistradas posean una calidad muy desigual. Hay zonas bien documentadas por la realizacion de prospecciones
sistematicas cuyos resultados han sido incorporados a las bases de datos y otras con informacion muy parcial o
incluso inexistente. La evaluacion de las deficiencias en la calidad de la informacion disponible es un requisito
importante, entendiendo que ésta se refiere no sélo a la exactitud del dato concreto sino también a la posibilidad
de su utilizacion para la consecucion de los objetivos del proyecto (WIEMER, 2002).

Por otro lado, las distintas bases cartograficas utilizadas para localizar los sitios arqueologicos (sobre todo el Mapa
del Instituto Geografico Nacional -IGN- a escala 1:50.000 y el Mapa Topografico de Andalucia -MTA- a escala
1:10.000) han provocado que la precision en las localizaciones sea también variada. Todo ello redunda en la pér-
dida de representatividad de la informacion a escalas de detalle.

- La escala de la cartografia disponible: Una gran parte de la cartografia tematica digital que resulta de utilidad para
este proyecto se encuentra disponible a una escala 1:100.000 para todo el territorio andaluz. Esta escala proporciona
para la totalidad del territorio una 6ptima resolucion que es cada vez menos precisa a escalas mayores.

- La adecuacion metodoldgica: Gran parte de las criticas vertidas contra los modelos predictivos descansan sobre
su tendencia a una concepcion determinista del comportamiento humano respecto de los factores medioam-
bientales (VAN DALEN, 1999: 117). En el proyecto MAPA estos factores han tenido un importante papel en la
seleccion del conjunto de variables analizadas aunque no han sido las unicas como se especificard mas adelante.
Se entiende que la importancia de las variables medioambientales serd tanto mas representativa cuanto menor
sea la escala de analisis (LOCK, BELL y LLOYD, 1999: 55).

Durante el desarrollo del proyecto se estimo sin embargo conveniente la division del territorio en cinco “subre-
giones" con caracteristicas fisicas homogeéneas: Sierra Morena, Valle del Guadalquivir, Sierras Subbética, Béticas
y Penibéticas. De este modo se pali¢ el efecto producido por la densidad de sitios conocidos en el Valle del Gua-
dalquivir, como podra comprobarse mas adelante en los capitulos 3y 4.

Seleccion de indicadores

Entre los aspectos mas controvertidos en relacion con los modelos predictivos se encuentra el de la seleccion
de las variables de analisis. En los modelos predictivos de larga tradicion desarrollados en la Arqueologia esta-
dounidense, estas variables tienen un fuerte contenido ambiental, mientras que en la Arqueologia europea los
modelos propuestos han incorporado también variables de caracter social y cultural (STANCIC y KVAMME, 1999;
KAMERMANS y WANSLEEBEN, 1999).
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En el marco del proyecto MAPA, la seleccion de variables se ha realizado inicialmente mediante su agrupacion
en torno a tres tipos de indicadores: indicadores selectivos, indicadores de perdurabilidad e indicadores de cono-
cimiento (FERNANDEZ CACHO, MONDEJAR y DIAZ IGLESIAS, 2002).

Los indicadores selectivos aglutinan aquellas variables que histéricamente han incidido en la eleccion de un
determinado espacio para el asentamiento, uso y/o aprovechamiento por parte de poblaciones antiguas. Estas
variables seran en una primera fase fundamentalmente de caracter medioambiental (altimetria, potencial de
uso agricola, edafologia, hidrografia, acuiferos, topografia, litologia, etc.), pero para areas mas reducidas tendran
que integrarse aquellos otros factores que derivan de las propias caracteristicas culturales de dichas poblaciones
(funcionalidad de los sitios, visibilidad, distancia entre sitios, etc.).

Por otra parte, se consideran indicadores de perdurabilidad a aquellas variables que han intervenido en los pro-
cesos postdeposicionales influyendo en el estado de conservacion de los sitios arqueoldgicos, es decir, en la posi-
bilidad de que puedan haber perdurado restos arqueologicos mejor o peor conservados hasta la actualidad. Entre
las variables de perdurabilidad se han analizado aquellas relativas al propio estado de conservacion de los sitios
arqueologicos o la influencia de las medidas de proteccion concretas, asi como otras de caracter territorial como
los usos o el grado de erosion del suelo.

Por ultimo, los indicadores de conocimiento incluyen las variables que inciden en las caracteristicas y represen-
tatividad de la informacion arqueoldgica disponible para establecer su fiabilidad. Estos indicadores ayudan a
establecer inferencias derivadas de la distribucion espacial de las entidades arqueologicas conocidas y se refieren
a distintos aspectos como el grado de reconocimiento del territorio o la precision de las fuentes de informacion.

Este ultimo grupo de indicadores no ha podido ser integrado en el MAPA ya que no existe cartografia disponible
sobre la distribucion espacial de las intervenciones arqueoldgicas realizadas en Andalucia. No obstante han sido
evaluados de forma basica en las fases iniciales de analisis prospectivo de la informacion arqueoldgica.

FASES DE DESARROLLO DEL PROYECTO

Cuando en el afo 2000 se redacto el proyecto MAPA, se plantearon una serie de fases en su desarrollo con ob-
jetivos concretos en cada una de ellas. De ese modo se pretendia que cada una de ellas tuviera entidad propia y
proporcionara unos resultados parciales utiles antes de la finalizacion del proyecto. En la figura 18 se presenta de
forma grafica todo el proceso sequido en su desarrollo que desglosado por fases quedaria como sigue:

a) Inventario de documentacion existente y evaluacion de necesidades
b) Recopilacion y generacion de nueva informacion

¢) Fase de andlisis

d) Definicion inicial del modelo
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e) Contraste de resultados
f) Automatizacion del proceso

PR G, Y ik« Dt ARTRIELES ¢ GFHA

Figura 18. Proceso de disefio y ejecucion del proyecto MAPA. Fuente: José Maria Rodrigo Cémara

Inventario de documentacion existente y evaluacion de necesidades

Durante los afos 2000 y 2001, se realizaron en el Centro de Documentacion y Estudios del IAPH diversos analisis
exploratorios para determinar si la relacion entre la distribucion de localizaciones arqueologicas andaluzas y algu-
nas variables territoriales se ajustaba a algunas de las constantes de los patrones de asentamiento en los distintos
periodos histdricos (FERNANDEZ CACHO, MONDEJAR vy DIAZ IGLESIAS, 2002).

Los resultados de dichos analisis apoyaron las decisiones iniciales relacionadas con la escala de analisis -en origen
el conjunto de la comunidad autonoma- y con las fuentes de informacion, en su mayor parte cartografia digital
producida por las Consejerias de Medio Ambiente (CMA) y Obras Publicas y Transportes (COPT) de la Junta de
Andalucia a escala 1:100.000, e informacion contenida en ARQUEQS, clasificada y depurada en funcion de los

objetivos planteados por el proyecto.

En el afo 2003 se inicia una linea de colaboracion con los Departamentos de Estadistica e Investigacion Operativa
y de Geografia Fisica y Analisis Regional de la Universidad de Sevilla para realizar una primera evaluacion de la
documentacion disponible, tanto la territorial como la arqueologica.
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- Evaluacion de la calidad de la informacion referida a las entidades arqueoldgicas registradas en ARQUEOS (MU-
NOZ REYES, 2003): Se analizd la adecuacion de las tablas de datos a los requerimientos de un analisis estadistico,
concretamente el grado de representatividad de los datos contenidos en las tablas, la viabilidad de la realizacion
de inferencias a escalas comarcales y municipales y la definicion del tamafo y caracteristicas de las muestras de
datos para su correcto tratamiento.

Por otro lado, se revisaron los analisis preliminares que se habian realizado para determinar su grado de fiabilidad
a la vez que se sugirieron una serie de procedimientos y analisis estadisticos apropiados dentro de los objetivos
planteados en el proyecto.

- Disponibilidad, caracteristicas y posibilidades de utilizacion de la informacion geografica en modelos de prediccion
y gestion del patrimonio arqueoldgico en Andalucia (VALLEJO y MARQUEZ, 2003): Se realizd un inventario de aquella
cartografia disponible necesaria para la evaluacion de los indicadores de caracter selectivo y de perdurabilidad y se
proponia la inclusion de la cartografia adicional que el proyecto podra requerir durante su ejecucion. Del mismo
modo, se estudiaron las posibilidades de explotacion de dicha cartografia en funcion de su grado de actualizacion y
de la escala de trabajo del proyecto, planteandose los primeros analisis espaciales acordes con sus objetivos.

Recopilacion y generacion de nueva informacion

Tras las evaluaciones iniciales, se preparo la informacion disponible y se generd otra nueva. En primer lugar, se
modifico el modelo de datos de la cartografia digital de patrimonio arqueologico y se depurd, eliminando aque-
llas entidades clasificadas como areas arqueoldgicas, unidades arqueoldgicas y hallazgos aislados (FERNANDEZ
CACHO, MONDEJAR y DIAZ IGLESIAS, 2002: 38-39), y se decidio comenzar a realizar los analisis sobre aquellas
que se habian registrado como "Asentamientos” (véase capitulo 3).

En relacion con las variables ambientales, fueron facilitadas por las Consejerias de Obras Publicas y Transportes
y Medio Ambiente. En su mayoria se reclasificaron para hacerlas mas tratables a escala regional. En el caso de
la Geologia, se utilizd inicialmente el Mapa Geologico de Andalucia a escala 1:400.000, en el que constaban
un total de 103 tipos de roca. Estos tipos se reclasificaron en tres (sedimentarias, metamorficas e igneas) y se
procedio a la realizacion de los primeros analisis exploratorios sobre esta cartografia que, posteriormente, se
sustituyo por otra de mayor definicion®.

En 2002 se comenzaron los analisis preliminares sobre el mapa de usos del suelo®, completados posteriormente
para determinar la metodologia con la que se abordaria la elaboracion del Indice de Perdurabilidad Arqueolo-
gica (véase capitulo 6).

* El andlisis preliminar de la variable Litologia fue realizado en el Centro de Documentacidon y Estudios del IAPH por Mabel Lopez Prolongo, como trabajo practico de un
Master en Sistemas de Informacion Geografica impartido por la empresa Cibernos.

®Estos analisis fueron realizados por Francisco de Asis Labrador como parte de la memoria de la Beca de Formacidn sobre Sistemas de Informacion Geogréfica y Patrimonio
Historico del IAPH.

52 . e-ph cuadernos « Modelo Andaluz de Prediccién Arqueoldgica



Por su parte, la reclasificacion del mapa de vegetacion potencial, producida a escala 1:100.000, ha sido mucho
mas compleja y se ha realizado tras diversos ensayos que concluyeron en 2006 con su definicion final (véase
capitulo 3).

La cartografia relativa a la red hidrografica y la altimetria, también a escala 1:100.000, no sufrié modificaciones.
A partir de la sequnda, se elabor6 como cartografia derivada un mapa de pendientes y otro de aspecto que se
incluyeron en el modelo (véase capitulo 3).

Fase de analisis
La fase de analisis para la construccion del modelo ha sido la mas compleja de todas y puede sintetizarse en los
siguientes puntos:

- Analisis sobre datos arqueologicos. En colaboracion con el Departamento de Estadistica e Investigacion Opera-
tiva, se realizaron una serie de analisis de la informacion arqueoldgica de partida para conocer su grado de ade-
cuacion a los objetivos del proyecto y determinar la metodologia para su procesamiento. Como se presentara en el
capitulo 3, se concluyd que para la elaboracion del indice de perdurabilidad arqueoldgica, la informacion relativa
al grado de conservacion del patrimonio arqueoldgico de Andalucia contenida en las bases de datos no presentaba
la calidad suficiente, lo que condujo al disefio de un procedimiento de analisis deductivo. Por el contrario, la infor-
macion relativa a su localizacion y adscripcion crono-funcional parecia ofrecer, para un analisis regional, calidad
suficiente, por lo que se optd por utilizarla para la realizacion de inferencias estadisticas.

- Analisis sobre variables ambientales. Para la realizacion de analisis cruzados entre la informacion arqueoldgica 'y
las variables ambientales seleccionadas, estas ultimas también se trataron y reclasificaron como ya se ha expues-
to con anterioridad. Estos analisis se desarrollaron siguiendo diferentes procedimientos metodoldgicos (asigna-
cion de valores, andlisis de densidad, regresiones logisticas, K etc.) hasta determinar los que definitivamente se
aplicarian tanto para el tratamiento de las variables de perdurabilidad como de las selectivas.

- Dictamenes expertos: Al mismo tiempo que se realizaban inferencias estadisticas para definir las areas mas
apropiadas para el asentamiento de grupos humanos en el pasado partiendo de los datos arqueoldgicos disponi-
bles, se contrataron una serie de dictamenes a expertos universitarios en diferentes periodos historicos®. De este
modo, se pretendia contrastar los resultados obtenidos y ajustar el modelo resultante.

Definicion inicial del modelo
Las conclusiones obtenidas de los analisis realizados han derivado en el disefio de un modelo matematico para la
obtencion de una cartografia de potencial arqueoldgico para las cinco regiones en las que se ha dividido el terri-

¢ José Clemente Martin de la Cruz del Departamento de Geografia y Ciencias del Territorio de la Universidad de Cordoba, para Neolitico, Leonardo Garcia Sanjudn y Victor
Hurtado Pérez del Departamento de Prehistoria y Arqueologia de la Universidad de Sevilla para las edades del Cobre y Bronce; Arturo Ruiz Rodriguez del Departamento
de Territorio y Patrimonio Histdrico de la Universidad de Jaén para la Edad del Hierro (I'y Il) y Pedro Sdez Fernandez y Salvador Rodriguez Agulla del Departamento de
Historia Antigua de la Universidad de Sevilla para la época romana.
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torio andaluz y por los cinco periodos histdricos finalmente analizados (Edad del Cobre, Edad del Bronce Inicial y
Pleno, Edad del Bronce Final, Edad del Hierro (I'y II) y época romana. Del mismo modo se ha producido una carto-
grafia regional con los datos ponderados de todas las regiones para el conjunto de Andalucia (véase capitulo 5).

No obstante, esta cartografia ha de ser evaluada siempre por técnicos expertos, como una fuente de informacion
que permite orientar algunas politicas pero que sufrira modificaciones conforme se vaya disponiendo de infor-
macion actualizada.

Contraste

Un primer contraste del modelo se ha realizado mediante la obtencion de las ganancias estadisticas, que reflejan
la diferencia existente entre el numero de sitios arqueoldgicos ubicados en las areas de mayor potencial si la dis-
tribucion fuera aleatoria y los realmente situados en ellas. La ganancia estadistica se considera valida a partir de
un valor del 50%. En el modelo elaborado, la ganancia estadistica no baja del 70% para ningun periodo historico
ni ninguna subregion (véase capitulos 4y 5).

Hasta cierto punto, este resultado es l6gico porque se parte del analisis de los sitios conocidos v, por tanto, las
areas de potencial arqueoldgico se han delimitado en funcion de su localizacion. El seqgundo contraste necesario
es, pues, el trabajo de campo, por lo que habra que comprobar si los sitios arqueologicos descubiertos en prospec-
ciones recientes estan mayormente situados en las areas de alto potencial definidas por el MAPA. Ello permitira
realizar los ajustes metodoldgicos que se estimen necesarios en el modelo.

Automatizacion

Un producto final de este trabajo sera el disefio de las rutinas informaticas necesarias para automatizar todo el
proceso de tratamiento de la informacion segun el modelo definido y producir la cartografia digital. Esta carto-
grafia podra reelaborarse en funcion de la nueva informacion disponible (tanto arqueoldgica como ambiental)
para mantenerla actualizada y mejorar su calidad. El disefio de este producto informatico se ha iniciado en para-
lelo a la conclusion de esta publicacion.

En el capitulo 3 se hara una valoracion critica de los datos empleados en el MAPA, indispensable para evaluar el
alcance de los resultados obtenidos y sus posibilidades futuras de ajuste y mejora.
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