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1. Objeto y alcance.

El objeto de este documento de “Recomendaciones Técnicas para la georreferenciacion de
entidades patrimoniales” es establecer un protocolo normalizado para los procesos de tratamiento
de la documentacién cartografica sobre el patrimonio cultural en el marco del Instituto Andaluz del
Patrimonio Histérico. Definiendo las fases del proceso, las técnicas a utilizar en cada fase, los datos
y metadatos a obtener y los estandares oficiales aplicables, particularmente en el ambito de la
realizacién de registros e inventarios. No se incluyen en este documento recomendaciones para el
levantamiento de delimitaciones espaciales relacionadas con ambitos juridicos de proteccion del

patrimonio.

El uso de la informacidn geografica como herramienta para conocer y documentar el Patrimonio
Cultural, asi como fuente de informacion para su estudio, esta presente en la mayor parte de los
trabajos y proyectos que se han desarrollado en el Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico en
materia de documentacion patrimonial. Fruto de esta linea de documentacién cartografica ha sido
la constitucién de una base de datos geogréficos, que facilita la informacién espacial que gestiona
tanto a los investigadores como a los profesionales del Patrimonio. Este documento de
“Recomendaciones Técnicas para la georreferenciacion de entidades patrimoniales” viene a
sintetizar la experiencia adquirida durante ese proceso de constitucion del Sistema de Informacion
Geografica del IAPH y se basa en las técnicas utilizadas en su Laboratorio de Cartografia e Imagen
Digital.

Este documento forma parte de una serie denominada “Recomendaciones Técnicas”, que elabora el
Centro de Documentacién y Estudios del Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico de la Consejeria
de Cultura de la Junta de Andalucia, en cumplimiento del Art. 3 de la Ley 5/2007 por la que se crea
como entidad de derecho publico el Instituto Andaluz del Patrimonio Historico, que establece como
uno de sus fines “el analisis, estudio, desarrollo y difusidon de teorias, métodos y técnicas aplicadas
a la tutela del patrimonio histérico y a su proteccidon, conservacion, gestion, investigacion y

difusion”.

2. Documentacion del proceso.

Ademas de leste documento de recomendaciones técnicas, cualquier proceso de gestién de

informacidon geografica acerca de las entidades patrimoniales debe documentarse a fin de dejar
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constancia de los procedimientos de trabajo seguidos. Ello dara continuidad a los proyectos, en
caso de que cambien los equipos que lo desarrollan, y servira de apoyo para futuros replanteos de

los trabajos realizados.

Esta documentacion del proceso de tratamiento deberd realizarse en un documento que exprese
las caracteristicas de los datos de partida, las transformaciones efectuadas y los principales
metadatos de los resultados finales. Esa documentacién debera archivarse junto a los datos

espaciales obtenidos, a fin de que pueda ser facilmente identificada su vinculacion.

Se recomienda que dicha documentacidn consista en un archivo de texto plano, acompafiando los
ficheros de datos geograficos. El documento de texto debe encontrarse en la misma ubicacién (raiz

relativa) donde se almacene la informacién espacial y se recomienda esta estructura:

m Cabecera incluyendo datos de identificacion de la informacion espacial a la que
se refiere, haciendo referencia a la versidn actual y su fecha.

m Breve presentacion y contextualizacion general de los trabajos de
georreferenciacion. Incluyendo un apartado de Requerimientos y de Notas que
informe adicionalmente de las necesidades para la carga y explotacién de la
informacion espacial.

B Historico de versiones en donde se incluyan los principales cambios que se han
generado en las sucesivas versiones de la informacién espacial de patrimonio.
Es recomendable identificar cada version con su fecha. Debe incluir los cambios
llevados a cabo en la versidn en vigor. Se recomienda utilizar simbologia entre
corchetes para indicar incorporacion [+], eliminacidon [-] y modificacion [*].

m Indicacidon del modelo de datos geografico y alfanumérico empleado en el
levantamiento de la informacion patrimonial.

m Informacidn de contacto de los responsables de la produccidn vy/o

mantenimiento de la informacién.

Se incluye un ejemplo de archivo de documentacion de procesos en el anexo de este
documento.

Por su parte, la estructura de directorios que sostenga su almacenamiento debe estar
sistematizada de acuerdo a un modelo homogéneo que facilite la consulta y explotacion tanto a
magquinas y procesos como a los propios usuarios de la informacién. Para ello, se recomienda
seguir en lo posible las directrices del estdndar de jerarquia de sistema de archivos (Filesystem
Hierarchy Standard) para construir una estructura de directorios jerarquizada con diferentes

niveles, en base a un modelo comun a todas las series cartograficas almacenadas.
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3. Sistema geodésico de referencia.

El sistema de referencia geodésico oficial en el territorio espafiol es el denominado ETRS89
(European Terrestrial Reference System 1989), conforme ha sido establecido en el Real Decreto
1071/2007, de 27 de julio. Este sistema geodésico es equivalente a efectos practicos al WGS84
(World Geodetic System 1984) que utiliza la red GPS (Global Positioning System), ya que ambos
utilizan un mismo elipsoide, denominado GRS80. Este sistema de referencia ha sido adoptado
oficialmente en el conjunto de Europa y es gestionado por EUREF, como subcomision europea de la
IAG (International Association of Geodesy). En el territorio espafol este sistema es gestionado por
el IGN (Instituto Geografico Nacional) y estd materializado mediante vértices geodésicos por el

marco que define la Red Geodésica Nacional por Técnicas Espaciales (REGENTE).

Las caracteristicas del Sistema geodésico de referencia para el levantamiento de informacion

geografica de entidades patrimoniales son las siguientes:

Datum horizontal: ETRS89
Datum vertical: NMMA (Nivel Medio del Mar en el maredgrafo de Alicante)
Elipsoide: GRS80 (~WGS84)

Sistema de proyeccién: UTM (Universal Transversa Mercator), huso 30, zona

Norte.

Hasta 2007 el sistema de referencia geodésico oficial en Espana era el denominado ED50
(European Datum 1950), que es en el que han sido levantados todos los conjuntos de datos
geograficos hasta ahora disponibles sobre el territorio andaluz. Ambos sistemas -el ED50 y el
ETRS89- son muy diferentes, generando discrepancias en el geoposicionamiento del orden de
centenares de metros. A estos efectos es conveniente comprobar siempre los metadatos relativos
al sistema geodésico en que se hayan producido o en el que estén siendo servidos los datos

espaciales. En la codificacion establecida por el EPSG (European Petroleum Survey Group) la

denominacién de estos sistemas de referencia es la siguiente:

B 4326 (WGS84 en coordenadas geograficas)

B 32630 (WGS84 en proyeccion UTM en el huso 30)
B 4258 (ETRS89 en coordenadas geograficas)

B 30258 (ETRS89 en proyeccion UTM en el huso 30)
H 4230 (ED50 en coordenadas geograficas)

H 23030 (ED50 en proyeccion UTM en el huso 30)


http://es.wikipedia.org/wiki/European_Petroleum_Survey_Group
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Dado que hasta el 01 de enero de 2015 la informacidon geografica y cartografica puede ser
referenciada también en ED50, se recogen a continuacion los parametros de definicién:
B Elipsoide internacional (Hayford, 1924) [a = 6.378.388 metros; lamda =
1:297,0; Datum Postdam (Torre de Helmert)]

En caso de que se necesite transformar datos entre ambos sistemas existen varias calculadoras

geodésicas, tanto en la pagina web del IGN en la direccidn ftp:/ftp.geodesia.ign.es/utilidades/PAG/, cOMO en

la propia Junta de Andalucia. La aplicacion mas fiable para la transformacién es la denominada
CALAR, desarrollada por la Junta de Andalucia, que puede utilizarse dentro de la red corporativa en

la direccidn http://sigc.i-administracion.junta-andalucia.es/geodesiaclient/ .

Las coordenadas geogréficas de latitud y longitud en grados, minutos y segundos son validas para
representar la localizacion, si bien es mas habitual referirse a las coordenadas planas en algun
sistema de proyeccion. En el caso de Espaia la proyeccidn oficial es la denominada UTM (Universal
Transversa de Mercator), que el caso de Andalucia se utiliza referida a su huso numero 30.
Cualquier punto del territorio andaluz deberd estar comprendido en el intervalo definido por los

siguientes valores extremos:

Coordenadas Coordenadas UTM30
geograficas (°) (m)
Norte 38,73014 4.288.909
Este -1,62607 621.384
Sur 35,93893 3.977.239
Oeste -7,52141 100.511

Toda la documentacion cartografica generada debe estar acompafiada de la informacién referida al
sistema de proyeccidon de los datos en la forma que el formato de almacenamiento tenga prevista
al efecto, ya sea descrita en el apartado correspondiente de la cabecera del ficheros (KML, KMZ;
GML), en los metadatos o en el caso de formatos ESRI (SHP; EQO; Arcinfo) en el archivo .prj que

debe acompafiar la cartografia.

4. Escala.

Estas normas técnicas se refieren de manera genérica al levantamiento de informacion espacial en
el marco de estudios, proyectos e inventarios de documentacién del patrimonio cultural con un
caracter territorial amplio. Todo proyecto de georreferenciacion de este tipo debe definir, en la fase
de planificacion de los trabajos, la escala de produccion a la que se va a levantar la informacion

geografica. Esta escala se plantea en funcion de las necesidades de documentacion, la existencia


http://sigc.i-administracion.junta-andalucia.es/geodesiaclient/
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de bases cartograficas y la disponibilidad de recursos humanos/materiales; y es la que determina
el proceso de trabajo, el error maximo tolerable y el resultado final. Es importante diferenciar
claramente la escala de produccidn -o "nivel de detalle"- de la escala de visualizacién (en pantalla)
o impresion (en papel) de la cartografia, que puede ser variable y definida por el usuario a
posteriori.

Una vez determinada la escala de produccion del proyecto, que condicionara la metodologia y los
recursos a utilizar, se deberd plantear el trabajo de georreferenciaciéon garantizando que todas las
entidades delimitadas estén por debajo del error maximo permitido. Se debe definir
adecuadamente la escala de produccidon ya que de ella dependen el coste de realizacion de los
trabajos y el calendario requerido para su levantamiento.

A continuacidn se detalla el impacto de la escala de produccion en el desarrollo de los trabajos de

georreferenciacion:

1) Definicidon de la escala de produccion, en funcion de un analisis de las necesidades de precision y
detalle de los levantamientos, considerando el objetivo de la documentacion y el uso que se le va a
dar a la cartografia.

2) Establecimiento de la tolerancia y el error maximo admitido en las labores de
georreferenciacion. Identificacién del tipo de geometria a utilizar (puntual, lineal, poligonal) en
funcion de la escala y los objetivos de precision.

3) Analisis de los recursos disponibles, evaluando los costes en tiempo y en esfuerzo para
determinar la viabilidad del proyecto con el objetivo de escala de produccién y precision
establecido.

4) Planteamiento de las necesidades de los equipos de trabajo; tanto en lo que se refiere a las
bases cartograficas para trabajar a la escala de produccion definida como en lo que se refiere a los
los instrumentos de medicion y a la metodologia de produccidn del dato geografico. Elaboracion de

un protocolo de trabajo para los equipos de campo o los técnicos de gabinete.

Como norma general, el error maximo tolerable esta relacionado con la escala de produccién de los
datos y el limite de percepcion visual del ojo humano (estandarizado a 0,2 mm). Por tanto la
precisién requerida debe equivaler a la dimension espacial en la realidad (en metros) que tenga un

objeto representado en la cartografia a escala con una dimensidon menor o igual a 0,2 mm.

Error maximo = limite de percepcion visual * denominador de escala
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Error maximo
Nivel | Escala (metros)
1 5.000 1
2 10.000 2
3 25.000 5
4 50.000 10
5 100.000 20
6 400.000 80
7 500.000 100
1.000.00
8 0 200
1.500.00
9 0 300

La produccion de cartografia tematica a escala comarcal o regional (escalas pequefias) hace que la
importancia de la precision en la localizacién varie en funcién del uso de la informacién. El
levantamiento de informacion espacial de entidades patrimoniales para su difusion a escalas no
inferiores a 1:100.000 no requiere tanta precisién como la elaborada para establecer cautelas en el

planeamiento urbanistico o en las evaluaciones de impacto ambiental, por ejemplo.

Por otra parte, hay que tener en cuenta que pueden existen entidades patrimoniales a documentar
cuyos limites no estén claramente definidos o no sean accesibles en el momento de su
levantamiento cartografico. Nos estamos refiriendo en concreto a la delimitacién de sitios

arqueoldgicos, entidades paisajisticas o elementos de patrimonio inmaterial.

Como se vera a continuacion, los procesos de georreferenciacion propuestos son
fundamentalmente la captura de datos con GPS y la digitalizacién de informacién espacial en
pantalla, utilizando software SIG de escritorio y las bases cartogréaficas oficiales de la Junta de
Andalucia. Ambos procesos permiten adecuar una escala de produccion acorde a la calidad de estas
técnicas y datos espaciales de referencia, que se propone en estas recomendaciones técnicas como

la escala minima de levantamiento:

- Escala 1:10.000 para entidades patrimoniales en suelo rustico

- Escala 1:5.000 para entidades patrimoniales en suelo urbano

Los trabajos de georreferenciacidon a escala micro, como los llevados a cabo en la documentacion
de campafas de excavacién de sitios arqueoldgicos, quedan fuera de los objetivos planteados en
este documento. No obstante, se citan en la bibliografia adjunta algunos trabajos al respecto a

modo de referencia.
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5. Captura de datos con GPS.

El procedimiento mas directo para la georreferenciacion de entidades patrimoniales es la obtencion
de las coordenadas de su localizacion usando los servicios de la red GPS (Global Positioning
System). Si bien existen otros sistemas GNSS (Sistemas Globales de Navegacion por Satélite)
como el ruso GLONASS, el proyecto europeo GALILEO o el chino BEIDOU; hasta la fecha el Unico
realmente operativo es el sistema NAVSTAR-GPS que opera el Departamento de Defensa de los
Estados Unidos. Este sistema esta formado por 24 satélites operativos, situados en 6 orbitas a
unos 20.000 kilémetros de altitud.

La recepcion de la senal del sistema GPS permite un posicionamiento en latitud, longitud y altitud
cuando se captan sefiales de al menos 4 satélites, aumentando la precisién en relacién directa al
numero de satélites recibidos. El GPS posee un error nominal en el calculo de la posicion de
aproximadamente 15 metros. Este error medio estd influido por la calidad del equipo receptor y en

concreto por la precision del reloj atdmico que incorpore.

Este error puede ser reducido por varios procedimientos. Si el equipo receptor puede operar en dos
frecuencias (L1 y L2) o si puede procesar la fase de la sefal, ademas del cédigo de tiempo, su
error puede reducirse a tan sélo 1 metro. Otro procedimiento para reducir el error en el
posicionamiento es la comparacion con los valores que proporcionan unas estaciones de referencia,
mediante una tecnologia denominada GRAS (Sistema de Aumentacién Regional Basada en Tierra).
En el caso de Europa, los valores de aumentacion se transmiten a través de una red de satélites
denominada EGNOS.

La tecnologia DGPS (GPS Diferencial) es un sistema que proporciona a los receptores de GPS
correcciones de los datos recibidos de los satélites, con el fin de proporcionar una mayor precision
en la posicion calculada. Un receptor GPS fijo en tierra que conoce exactamente su posicion
basandose en otras técnicas, recibe la posicion dada por el sistema GPS y calcula los errores
producidos comparandola con la suya. Este receptor transmite la correccion de errores a los
receptores proximos a él y asi estos pueden, a su vez, corregir también los errores producidos. La
correccion de los datos recibidos puede realizarse en tiempo real mediante el protocolo NTRIP o en
postproceso utilizando ficheros con los valores de correccion en formato RINEX. En el caso de
Andalucia la red de estaciones de correccion diferencial se denomina RAP (Red Andaluza de
Posicionamiento) y estd operada por el IECA (Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia).
Mediante esta tecnologia pueden alcanzarse precisiones con un margen de error del orden de

centimetros.

En cualquiera de los casos anteriores —recepcidn directa, aumentacion, correccion en tiempo real o

correccion diferencial en postproceso- los datos proporcionados por el sistema NAVSTAR-GPS
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utilizan el sistema de referencia geodésico denominado WGS84 (World Geodetic System 1984),
equivalente a efectos practicos al ETRS89 oficial en Espafia. En caso de necesitarse una
transformacion al anterior sistema geodésico oficial, el ED50, puede utilizarse alguna calculadora

geodésica, como la aplicaciéon CALAR'® citada anteriormente.

La informacién facilitada por el sistema GPS se transmite conforme al protocolo NMEA, pero puede
ser almacenada por cualquier receptor en el formato GPX (GPS eXchange Format). Este formato es
el estandar habitualmente usado para almacenar los datos capturados por el receptor GPS, ya sean

puntos o lineas, denominados waypoints, routes y tracks.

Como paso previo a la campafia de documentacidn en campo, se recomienda disefiar un plan de
trabajo previo que permita planificar los tiempos y optimizar la toma de datos. Por otra parte,
durante las labores de georreferenciacion, se recomienda documentar y describir graficamente
cada una de las entidades geogréficas identificadas; relacionando las entidades identificadas con
puntos de referencia del entorno. De esta forma es posible verificar y reparar posibles carencias en

el trabajo de gabinete posterior.

La informacion capturada a través de un dispositivo GPS, debe ser sistematizada e incorporada a
algun formato de almacenamiento que permita anexar informacion adicional en un modelo de
datos geografico y alfanumérico acorde al proyecto de documentaciéon en el que se enmarcan las
tareas de georreferenciacién. No debe suponer un formato final en si mismo, sino parte de un
proceso de documentacion que finalice en el volcado de estos datos en algun sistema de gestion de

bases de datos geograficas.

6. Georreferenciacion sobre bases cartograficas.

En caso de que la captura de las coordenadas de un bien patrimonial no requiera la toma de datos
sobre el terreno, o se realice en el mismo sin la ayuda del GPS, puede recurrirse a la
georreferenciacion a partir de alguna base cartografica con precision contrastada. Como primera
medida para asegurar la precisién de la captura, conviene consultar los metadatos relativos a esa

cartografia a fin de comprobar cual es su error medio cuadratico en posicion horizontal.

En el caso de Andalucia, las series de cartografia basica declaradas oficiales por el Decreto
141/2006 son el Mapa Topografico de Andalucia 1:10.000 y la Ortofotografia Digital de Andalucia.
Ambas series tiene una precision nominal de orden métrico, situandose su error medio en torno a 3
m. Para cualquier levantamiento de informacion patrimonial que afecte al conjunto del territorio

andaluz, constituyen las series cartograficas de referencia y las mas recomendables. Ambas series

1 La herramienta CALAR esta disponible en la direccion http:

10
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se encuentran disponibles mediante servicios interoperables a través de la Infraestructura de Datos
Espaciales de Andalucia (IDEA) en la direccién http:/www.ideandalucia.es

La fecha de la base cartografica que se tome como referencia geométrica en la georreferenciacion
es un factor importante, sobre todo cuando se quieran documentar bienes desaparecidos o
alterados. A estos efectos se cuenta con una serie temporal bastante completa que incluye los
mapas topograficos de 1996, 2001 y 2007 y las ortofotografias aéreas de 1956, 1977, 1984, 1998,
2001, 2004, 2007 y 2009.

Para el caso de los bienes inmuebles situados en suelos urbanos se puede recurrir también a la
cartografia catastral, que aunque es de mayor escala, hasta 1:1.000, no por eso tiene
necesariamente mayor precision geométrica. Esta cartografia urbana estd disponible en la sede

electronica de la Direccion General del Catastro en la direccidn http://www.sedecatastro.gob.es/ donde se

proporcionan servicios de visualizacidon y de descarga gratuita.

En el caso de que, en labores de georreferenciacion, se utilicen los servicios de visualizacién de
mapas e imagenes de satélite proporcionados por proveedores de datos comerciales (Google Maps
0 Google Earth; Bing Maps; Yahoo Maps, etc), ha de tenerse en cuenta que estas plataformas
utilizan el sistema WGS84 con una proyeccion Mercator, y que no consta la precision geométrica de
la informacién geografica facilitada. Por esta razdn no se aconseja su uso en operaciones de
georreferenciacion que requieran un alto grado de precision. Como recomendacién general,
siempre que se trabaje con estas bases cartograficas es conveniente realizar las operaciones de
comprobacién oportunas en base a la cartografia oficial publicada por el IECA (Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia): Mapa Topografico de Andalucia 1:10.000 y la
Ortofotografia Digital de Andalucia.

7. Geometrias de representacion.

La captura de los datos para la representacion de entidades espaciales puede realizarse utilizando
tres tipos de geometrias: puntos, lineas o poligonos. La eleccion de una o varias de estas
geometrias debe tener en cuenta tres factores basicos: el tipo de entidad a documentar, la escala

de produccién del levantamiento y el disefio cartografico con el que se quiere representar.

Para determinar el tipo de geometria, se debe considerar la dimensiéon de las entidades a
documentar en base a la escala de produccién seleccionada. Asi, la relacion existente entre la
superficie de la entidad mas pequefio a modelar y el limite de percepciéon del ojo humano a la
escala seleccionada, es el criterio por el que se determina el tipo de geometria a utilizar: geometria
poligonal si la entidad mas pequefia es mayor, o geometrias sin superficie (puntos y lineas) si es

menor. Una entidad patrimonial puede tener mas de un tipo de representacion geométrica en
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funcion de la escala de produccion -y el nivel de detalle consecuente en la georreferenciacion- a la
que se haya efectuado el levantamiento.

Como norma general, se hace preciso contar siempre con la localizacion de las entidades
patrimoniales al menos con geometria puntual. Por tanto, como minimo se debe disponer de un
par de coordenadas X e Y con los valores de longitud y latitud. No obstante, y puesto que se ha
definido la escala de produccién minima en suelo rustico (1:10.000) y en urbano (1:5.000), en
todos los casos debe tenderse a la delimitacion de las entidades representadas con geometria
poligonal, aunque su visualizaciéon a diferentes escalas requiera su conversién a otro tipo de

geometrias como la puntual o la lineal.

Por ejemplo, el lienzo de una muralla o el recorrido de una romeria afecta a una superficie
poligonal que se mostrara estrecha y alargada a escalas de detalle aunque su visualizacion a
escalas mas pequeiias requiera la conversion de estos poligonos en lineas. En el caso de los
inmuebles delimitados con poligonos de superficie mas regular, para su visualizacién a escalas
pequefias o para la realizacion de analisis macroespaciales se convertiran en puntos, conservando

en lo posible la precision de la localizacidn realizada a escalas de detalle.

- Patrimonio inmueble

En el caso de los bienes inmuebles pueden adoptarse geometrias puntuales o poligonales. La
geometria de puntos es adecuada para las entidades arqueoldgicas de las que se conoce su
ubicacién, pero no sus limites externos. La geometria poligonal es mas apta para elementos
arquitecténicos en los que es posible la delimitacién de su contorno mediante cartografia base.
Cuando se definan agrupaciones de entidades patrimoniales con diversa caracterizacion se requiere

el uso de poligonos envolventes, aunque sus limites sean sélo estimativos.

En la delimitacién de los poligonos se requiere contar al menos con cuatro vértices en aquellos
inmuebles claramente definidos con esta geometria y capturar sus coordenadas de forma
ordenada, comenzando por el vértice situado mas al norte y siguiendo en el sentido de las agujas

del reloj.

En el caso de las entidades arqueoldgicas de las que no se conocen con precisidn sus limites, se
delimitara la dispersion de materiales en superficie afiadiendo margenes de prevencidén justificados
para cada caso. El poligono definido tras esta delimitacion debera contar, al menos, con cinco
vértices, siguiendo los mismos criterios de captura que en el caso anterior. Sélo se recomienda la
captura de un uUnico par de coordenadas (punto) para la localizacion de hallazgos arqueolégicos
aislados de los que se conoce su lugar de aparicidn; si no fuera asi, se considerara un bien mueble
y no serd georreferenciado. En los casos de utilizacién de fuentes de informacién indirectas que
s6lo aporten un par de coordenadas para la localizacidn de sitios arqueolégicos, se utilizara ese

dato considerandose esta informacidn pendiente de revision.
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Las entidades arqueoldgicas que sean parte de un sitio arqueoldgico urbano se delimitaran también
con geometria poligonal, adaptandose al contorno de la/s parcela/s en las que se haya
documentado y se consideraran pertenecientes al sitio arqueoldgico del que forman parte que debe

englobarla/s en su delimitacion.

- Patrimonio inmaterial

En el caso del patrimonio inmaterial pueden localizarse, mas que las actividades propiamente
dichas, los espacios en los que éstas se desarrollan. La localizacion de estos espacios podran ser
puntuales o lineales siempre que no posean valores patrimoniales con independencia de la
actividad de interés etnoldgico registrada. En el caso de poseer estos valores o que se considere
imprescindible su preservacidén en iguales condiciones para la salvaguarda de la propia actividad,
se tenderd a su delimitacién poligonal aunque, como en los casos anteriores, su representacion a
escalas pequefias pueda requerir su conversidn a geometrias puntuales o lineales (por ejemplo

para el caso de inmuebles o recorridos rituales).

Cabe resefar, asi mismo, que a escalas subregionales o regionales es posible definir entidades
patrimoniales delimitables con geometria poligonal como resultado de la agrupacién de las
entidades patrimoniales citadas anteriormente (inmuebles e inmateriales) por diferentes criterios

como modelos y analisis de densidades, significacion, o potencial.

- Paisaje cultural

En el caso de la cartografia de los paisajes de interés cultural se recomienda utilizar siempre la
geometria poligonal, aunque a escala regional se requerira su conversion a geometria puntual.
Para la representacion de puntos de observacién o hitos paisajisticos relevantes pueden utilizarse
geometrias puntuales o poligonales en funciéon de la escala de representacién. En este tipo de
patrimonio las condiciones de visibilidad son muy relevantes, por lo que la altitud es un dato que
debe capturarse también, haciendo uso en este caso de un MDT (Modelo Digital del Terreno). Para
el conjunto del territorio andaluz se disponen de MDT con resolucién de 100, 10 y 5 metros,
obtenidos en el proceso de rectificacién de las ortofotografias aéreas. Junto a los factores objetivos
como el relieve, la visibilidad, el uso del suelo o el color, es interesante que la cartografia sobre los
paisajes de interés cultural incorpore elementos subjetivos de la percepcion como su calidad,

sensibilidad, fragilidad o legibilidad.

Por ultimo, y con caracter general, se advierte que las entidades patrimoniales documentadas en
registros e inventarios deben estar siempre georreferenciadas y corresponderse Unicamente con un

solo elemento cartografico.

En el caso de existir jerarquias entre entidades del tipo “A pertenece a B y contiene a C” , éstas

deben ser reconocibles en su definicion geométrica.
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8. Formatos de almacenamiento.

Los formatos de captura, almacenamiento y transferencia de la informaciéon han de ser formatos
abiertos, documentados, no propietarios e independientes del software que se utilice en su
explotacién y analisis. Esta condicion la cumplen los formatos KML (Keyhole Markup Language) y
SHP (Shapefile). El primero -junto con su versidon comprimida en KMZ- fue difundido por Google,
pero se ha convertido en un estandar reconocido desde 2008 por el OGC (Open Geospatial
Consortium). El segundo fue creado por la empresa ESRI, pero hoy dia es un formato utilizado por
gran cantidad de programas y con una estructura abierta y documentada. El formato mas estandar
es el GML (Geography Markup Language), pero esta poco extendido y presenta problemas para
describir geometrias complejas.

En caso de usarse KML hay que tener en cuenta que este formato utiliza un lenguaje de marcado
basado en XML que puede recoger las coordenadas de un lugar (en el sistema WGS84) junto a un
titulo y un texto asociados a esa localizacidon. Pero ademas de puntos, en KML se pueden describir
lineas -llamadas LineString-, poligonos -llamados LinearRing-, estilos de representacidn, imagenes
superpuestas e incluso cdédigo HTML con enlaces. Sin embargo, este formato no admite vinculos a

atributos asociados en una base de datos.

En caso de utilizarse SHP las posibilidades son mas amplias. Al tratarse de un formato propio de
SIG (Sistema de Informacion Geografica) cuenta con una base de datos relacional que le permite
asociar cualquier atributo alfanumérico a la entidad geografica. Por el contrario, el SHP no
almacena simbologia, por lo que se trata de datos brutos que son simbolizados en el programa con
el que se visualice la informacion. El formato Shapefile no es una extension de fichero, sino un
conjunto de datos geograficos formado por un paquete de ficheros con las extensiones Shp, Shx,
Dbf, Sbx, Sbn, Prj y Xml, donde se almacenan por separado la geometria, los atributos, la

proyeccion o los metadatos,

La conversion entre estos formatos cuenta con herramientas mas o menos automaticas y en
muchos casos libres. Ademas del software SIG escritorio como ArcGIS (producto comercial) o
GvSIG (software libre), se pueden utilizar multitud de herramientas gratuitas especificas. Como
ejemplo, por su utilidad y facilidad de uso, recomendamos kml2shp.exe? (entorno Windows).

9. Modelos de datos.

Los modelos de datos definen la estructura informatica mediante la cual serd almacenada la

informacidn geogréfica. El modelo de datos implica una reduccion de la variabilidad del mundo real

2 kml2shp esté disponible en la URL http://www.zonums.com/kml2shp.html

14


http://www.zonums.com/kml2shp.html

Recomendaciones técnicas para la
/ A \ " Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico georreferenciacion de entidades

suwmn oe morwan - CONSEJERIA DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE ~ Patrimoniales

mediante su organizacion en una estructura simplificada, normalizada y utilizable por un gestor de
bases de datos. Los modelos de datos, dependiendo de su nivel de abstraccién, pueden ser

conceptuales, ldgicos o fisicos.

Los modelos de datos aplicables a los conjuntos de datos geograficos se encuentran en proceso de
estandarizacién, en el marco definido por la iniciativa INSPIRE (Infraestructure for Spatial
Information in Europe) de la Union Europea. AUn no existe un modelo de datos tematico para
patrimonio cultural en INSPIRE. En cambio, desde finales de 2010 existe un modelo de datos
comun para describir los expedientes de proteccion de los lugares patrimoniales protegidos. En
concreto, dicho modelo de datos para Protected Sites se encuentra recogido en el punto 9 del
Anexo I del reglamento titulado “Commission Regulation (Eu) No 1089/2010 of 23 November
2010 implementing Directive 2007/2/EC of the European Parliament and of the Council as regards

interoperability of spatial data sets and services™

En sintesis este modelo de datos plantea una estructura informatica almacenada en una base de
datos relacional con una capa (denominada “Protected Sites”) formada por objetos poligonales, a
los cuales han de asociarse los siguientes atributos:
e InspirelD: Identificador Unico del objeto espacial
e Geometria (geometry): limites del bien protegido
e Fecha de proteccidon (legalFoundationDate): fecha de la declaracién como bien
protegido
e Documento de proteccion (legalFoundationDocument): referencia legal de la declaracion
como bien protegido
e Tipo (siteDesignation): tipo de bien protegido
e Nombre (siteName): nombre del bien protegido

e Clase (siteProtectionClassification): clasificacidon de los valores protegidos

Este ultimo atributo relativo a los valores protegidos puede adoptar los siguientes valores, en
aquellos casos en que se protegen valores de indole cultural:

e arqueoldgico (archaeological): mantenimiento del patrimonio arqueoldgico

e paisaje (landscape): mantenimiento de paisajes culturales

e cultural (cultural): mantenimiento de valores culturales genéricos

Este modelo de datos definido por los reglamentos derivados de la Directiva europea INSPIRE ha
de entenderse como un modelo minimo obligatorio para el intercambio de informacién geografica
sobre los expedientes de bienes protegidos. Junto a este nlcleo comun, quienes gestionan la

informacidon patrimonial pueden definir extensiones al modelo que completen ese minimo en

3 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:323:0011:0102:EN:PDF
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funcién de sus necesidades especificas. El modelo de datos establecido por la Unidon Europea hay
que entenderlo como un modelo de intercambio, mientras que las extensiones definen un modelo

para la explotacion y el analisis.

La informacidn geografica gestionada por el Instituto Andaluz del Patrimonio Histdrico cuenta con
su propio modelo de datos que contempla no sdlo bienes protegidos, sino también otras entidades
patrimoniales conocidas a través de diversas fuentes de informacién (inventarios, fichas
diagndstico, estudios, bibliografia,...). Por esta razdn, a los atributos obligatorios a nivel europeo se
afladen otros atributos especificos. El modelo de la base de datos geograficos del IAPH incluye los
siguientes atributos:

B Identificador (FID): Identificador Unico del objeto espacial.

B Geometria (shape): limites de la entidad patrimonial.

B Superficie (area): superficie de la entidad patrimonial.

B Perimetro (perimetro): perimetro de la entidad patrimonial.

Bl Cddigo (codigo): identificador de la entidad patrimonial en el SIPHA / sistema MOSAICO.

B Provincia (provincia): provincia donde se localiza la entidad patrimonial.

B Municipio: (municipio): término municipal donde se localiza la entidad patrimonial.

B Codigo municipal (prmun): coédigo del municipio del Instituto Nacional de Estadistica.

B Nombre (denominaci): denominacién de la entidad patrimonial.

B Periodo genérico (per_hist_g): periodo histérico genérico de creaciéon de la entidad
patrimonial.

B Periodo especifico (per_hist_e): periodo histérico especifico de creacion de la entidad
patrimonial.

B Etnia (etnia): etnia a la que se atribuye la entidad patrimonial.

B Tipologia genérica (tipol_gen): tipologia genérica de la entidad patrimonial.

B Tipologia especifica (tipol_esp): tipologia especifica de la entidad patrimonial.

M Estilo (estilo): estilo artistico de la entidad patrimonial.

B Actividad (actividad): uso original y actual de la entidad patrimonial.

B Figura legal (figura): figura juridica de la proteccion legal.

B Tipo juridico (tipol_jur): tipo de bien cultural declarado.

B Situacion legal (estado): situacion del expediente de declaracion como bien cultural.

B Valor arqueoldgico (p_arqueo): existencia de valores arqueoldgicos en la entidad

patrimonial.
B Valor arquitecténico (p_arqui): existencia de valores arquitectdénicos en la entidad
patrimonial.

B Valor etnoldgico (p_etnol): existencia de valores etnoldgicos en la entidad patrimonial.
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Cada uno de estos atributos se encuentra normalizado mediante listas controladas, utilizdndose
como valores posibles para los periodos, tipologias, estilos, actividades, etc. la terminologia
acufiada en el “Tesauro del patrimonio histdérico andaluz” publicado por el IAPH (en bibliografia

adjunta).

Como norma general, toda entidad georreferenciada debe relacionarse con sus atributos

correspondientes mediante un codigo de identificacion Unico.

10. Control de calidad y metadatacion.

Los datos espaciales obtenidos acerca de las entidades patrimoniales han de ser sometidos a un
control de calidad previo a su explotacion y documentados mediante metadatos. Tanto los
procedimientos de control de calidad como los metadatos relativos a la informacidon geografica
cuentan con estandares internacionales, que pueden ser directamente aplicados a la cartografia

sobre patrimonio.

La evaluacion de la calidad de la informacidon geografica esta sometida a estandares

internacionales, establecidas en el marco de la ISO (International Organization for Standardization). En

concreto, son de aplicaciéon las normas ISO n® 19113, 19114, 19131 y 19138. Estas normas
establecen un modelo de aseguramiento de la calidad mediante la definicion de unos aspectos de

interés, unos parametros de medida y unos procedimientos de control.

En sintesis, los elementos y subelementos de calidad que han de ser objeto de aseguramiento son
los siguientes:
a) Exactitud Posicional.
. exactitud posicional absoluta,
=  exactitud posicional relativa.
b) Exactitud Tematica.
= correccion de la clasificacion,
= correccion de los atributos cualitativos,
»=  exactitud de los atributos cuantitativos.
c) Exactitud Temporal.
= exactitud de la medida del tiempo,
=  validez temporal,
L] consistencia temporal.
d) Consistencia Logica.
. consistencia conceptual,
=  consistencia de dominio,
] consistencia de formato,

=  consistencia topoldgica.
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e) Complecion.
] Comisiones,

. Omisiones.

Estos elementos de calidad forman parte de los metadatos mediante los cuales han de ser
descritos los datos geograficos, a fin de que los posibles usuarios conozcan sus caracteristicas y
posibilidades de uso. La estructura de metadatos de la informacidon geografica se encuentra
igualmente estandarizada por la ISO en su normas n° 19115 y 19139 y ha sido implantada en
Europa a través del Reglamento (CE) no 1205/2008.

En sintesis, los elementos de metadatos a documentar para los conjuntos de datos espaciales
relativos al patrimonio han de ser los siguientes:

= Titulo del recurso

=  Resumen del recurso

= Tipo del recurso

»=  Localizador del recurso

. Identificador Unico de recursos

= Lengua del recurso

»  Categoria tematica

=  Palabras clave

=  Rectangulo geografico envolvente

. Referencia temporal

. Linaje

=  Resolucion espacial

*  Conformidad con normas

. Condiciones de acceso y uso

. Restricciones de acceso publico

*= Organizacidn responsable

. Punto de contacto de los metadatos

*  Fecha de los metadatos

= Lengua de los metadatos

Estos estandares internacionales y normas europeas se encuentran implementados en varias
herramientas de software que permiten automatizar los procesos de calidad y metadatacion. Para
la creacién de metadatos estandarizados se pueden utilizar varias herramientas de software libre
como MetaD*, CatMedit® o ISO Metadata Editor®, asi como el generador de metadatos en linea del
geoportal de INSPIRE’.

4 Se puede descargar la aplicaciéon MetaD en la siguiente url: http://www.geoportal-idec.cat/ideunivers/es/metad.html

5 Para acceder a la web del proyecto CatMedit en sourceforge: http://catmdedit.sourceforge.net,

6 Se puede descargar la aplicacion ISO Metadata Editor en esta url: http://www.crepad.rcanaria.es/metadata/index.htm

7 Accesible desde la url: http://www.inspire-geoportal.eu/index.cfm/pageid/342
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11. Publicacion y servicios.

Como ultima fase en el proceso de levantamiento, modelizacidn, almacenamiento y documentacion
de los datos espaciales relativos a las entidades patrimoniales, su difusion publica puede hacerse a
través de varios canales. Estos medios de difusién pueden ser analdgicos, como la impresién en
papel de cartografia, o digitales si se hace por medios informaticos. Los soportes digitales pueden
realizarse, a su vez, como productos o como servicios. Los productos —-ya sean en soportes épticos
o en linea- incluyen aplicaciones para la visualizacién y consulta de la informacién geogréfica,
mientras que los servicios proporcionan un acceso a los datos que puede ser indirecto, mediante

solicitud al organismo productor, o directo en condiciones de interoperabilidad.

Los servicios interoperables de datos espaciales se encuentran regulados por la Ley 14/2010, de 5
de julio, sobre las infraestructuras y los servicios de informacion geografica en Espafia, que viene a
trasponer la Directiva 2007/2/CE, de 14 de marzo de 2007, por la que se establece una
infraestructura de informacién espacial en la Comunidad Europea (INSPIRE). Para regular los

servicios en red la Comision Europea ha aprobado el Reglamento (CE) no 976/2009.

Una IDE (Infraestructura de Datos Espaciales) aporta la tecnologia para que los datos sean
administradores por sus productores y sean difundidos de forma descentralizada mediante una red
distribuida, facilitando asi su reutilizacion. El acceso a estos datos por parte de los usuarios puede
efectuarse mediante una gran variedad de clientes, en condiciones de neutralidad tecnolégica y sin
condicionar el uso de una determinada aplicacion. Esto se consigue mediante normas,
especificaciones, protocolos y estandares. Estos protocolos normalizados son acordados por el OGC
(Open Geospatial Consortium). Para el caso de los servicios de visualizacion el estandar aplicable

es el WMS (Web Map Service) y para los servicios de descarga el WFS (Web Feature Service).

La publicacién de datos espaciales mediante servicios interoperables puede utilizar diversas
herramientas informaticas que actlan como servidores de datos. Entre los servidores de cddigo
abierto certificados por OGC e implementados normalmente destacan Geoserver®, Mapserver® y
Deegree'®. Para el acceso a estos servicios pueden utilizarse clientes web embebidos en el
navegador -llamados habitualmente geovisualizadores- o aplicaciones SIG de escritorio como

ArcGIS o GVSIG con capacidad de conexidn a servicios interoperables.

8 La aplicacion GeoServer estd accesible en la siguiente url: http://geoserver.org/
9 MapServer puede consultarse en el siguiente enlace: http://mapserver.org/
10 El servidor de mapas Deegree puede encontrarse en: http://www.deegree.org/
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12. Fuentes'! y documentacién complementaria.

SITIOS WEB DE REFERENCIA

B http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32007L0002:EN:NOT

B http://www.boe.es/boe/dias/2010/07/06/pdfs/BOE-A-2010-10707.pdf

B http://www.boe.es/aeboe/consultas/bases_datos/doc.php?id=BOE-A-2007-15822

B http://www.juntadeandalucia.es/boja/boletines/2006/154/d/1.html

B http://earth-info.nga.mil/GandG/publications/tr8350.2/tr8350_2.html

B http://es.wikipedia.org/wiki/WGS84

B http://es.wikipedia.org/wiki/ETRS89

B http://www.02.ign.es/ign/layoutIn/herramientas.do

B http://www.navcen.uscg.gov/

B http://www.juntadeandalucia.es/obraspublicasytransportes/redandaluzadeposicionamiento/

B http://www.zonums.com/kmlI2shp.html

B http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1:2010:323:0011:0102:ES:PDF

B http://www.iso.org/iso/search.htm?
gt=19113&searchSubmit=Search&sort=rel&type=simple&published=on

B http://eur-ex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1:2008:326:0012:01:ES:HTML

B http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32009R0976:en:NOT

B http://www.opengeospatial.org/

B http://www.idee.es

B http://www.ideandalucia.es
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13. Glosario de términos.

ArcGIS: Cliente SIG de escritorio de la empresa ESRI. Software comercial para

plataformas Windows. <http:/www.esri.com/software/arcgis/arcgis-for-desktop/index.html>

BEIDOU: Sistema de navegacion por satélites de Orbita geoestacionaria

disefiado por la Republica Popular de China. <http://www.beidou.gov.cn/>

DGPS (GPS Diferencial): Sistema de mejora de la calidad de senal de los
receptores GPS estandares, proporcionando datos corregidos desde estaciones
de referencia que permiten minimizar el error introducido en la sefial GPS
(disponibilidad selectiva). <http://www.gps.gov/>

ED50 (European Datum 1950): Sistema de referencia geodésico utilizado en
Espafa hasta 2008. Posteriormente se adopta el ETRS89 (ver ETRS89).

EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay Service): Es un Sistema
de Aumentacién Basado en Satélites desarrollado por la Agencia Espacial
Europea (ESA), la Comision Europea (institucion de la Unidon Europea) y
Eurocontrol. Estd ideado como un complemento para las redes GPS y GLONASS

para proporcionar una mayor precision y seguridad en las sefiales, permitiendo

una precision inferior a dos metros. <http:/www.esa.int/esaNA/egnos.html>

EPSG (European Petroleum Survey Group): Conjunto de parametros geodésicos
fruto del trabajo de los geodestas de la organizacion cientifica homodnima
vinculada a la exploracion del petroleo en europa.

ESRI (Enviromental Systems Research Institute): Empresa lider a nivel mundial
en el desarrollo y comercializacion de software propietario para SIG.
< http://www.esri.com >

ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989): sistema de referencia
geodésico ligado a la parte estable de la placa continental europea. Este datum
es consistente con los sistenas de navegacion por satélite GPS, GLONAS vy
GALILEO.

< http://www.fomento.es/mfom/lang_castellano/direcciones_generales/instituto_geografico/geodesia/re

d_geodesicas/etrs89.htm >
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EUREF: Subcomision de la International Association of Geodesy (IAG) para el

marco de referencia espacial europeo. <http://www.euref-iag.net/>

GALILEO: Sistema global de navegacion por satélite de uso civil desarrollado

por la Unién Europea. <http://www.satellite-navigation.eu/>

GLONASS (Global'naya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema): Sistema
global de navegacion por satélite desarrollado por la Uniéon Soviética vy

gestionado actualmente por la Federacion Rusa. <http:/www.glonass-ianc.rsa.ru/>

GML (Geography Markup Language): Sublenguaje XML para el modelado,

soporte y almacenamiento de informacién geografica.

<http://www.opengeospatial.org/standards/gml >

GNSS (Global Navegation Satellite System): Un sistema global de navegacién
por satélite consiste en una constelaciéon de satélites que transmite rangos de
sefiales que permiten la localizacién de cualquier elemento en el globo terrestre.
GPS (Global Positioning System): Sistema de posicionamiento global o
NAVSTAR-GPS desarrollado por el Departamento de Defensa de los Estados
Unidos. <http://www.gps.gov/>

GPX (GPS eXchange Format): Es el formato de intercambio nativo para tranferir
datos entre dispositivos GPS y aplicaciones de geovisualizacién. Estd basado en
un esquema XML que permite describir 3 tipos de geometrias: puntos

(waypoints), recorridos (tracks) y rutas (routes) <http:/www.topografix.com/gpx.asp >

GRAS (Ground based Regional Augmentation System): Sistema de
aumentacion regional basada en tierra que permite mejorar la precision,
integridad, disponibilidad y continuidad de los sistema globales de navegacion
por satélite, a través de una red de estaciones de correccién en tierra.

GRS80 (Geodetic Reference System 1980): Sistema de referencia geodésico de

1980, utilizado en Europa, que consiste en un elipsoide de referencia global y un

modelo de campo de gravedad. <http://www.gfy.ku.dk/~iag/HB2000/part4/grs80_corr.htm >
GvSIG: Proyecto de desarrollo de software SIG promovido por la Generalitat
Valenciana, que incluye aplicaciones sig de escritorio (gvSIG Desktop) vy

aplicaciones sig para dispositivos moviles (gvSIG Mobile). <http://www.gvsig.org/>

IAG (International Association of Geodesy): Asociacion Internacional de

Geodesia (AIG) <http://www.iag-aig.org/>

IDE (Infraestructura de Datos Espaciales): Conjunto de tecnologias, politicas,
estandares y recursos humanos para adquirir, procesar, almacenar, distribuir y
mejorar la utilizacion de la informacién geografica.

IDEE (Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia): <http://www.idee.es/>
IDEA (Infraestructura de Datos Espaciales de Andalucia):

<http://www.ideandalucia.es/>
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B IECA (Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia): <http://www.iea.junta-

andalucia.es/>

B IGN (Instituto Geografico Nacional): <http://www.ign.es/>
B INSPIRE (Infraestructure for Spatial Information in Europe):

<http://inspire.jrc.ec.europa.eu/>

B ISO (International Organization for Standardization): <http://www.iso.org/>
B KML (Keyhole Markup Language): Lenguaje de marcado basado en XML para

describir datos geograficos en tres dimensiones.

<http://www.opengeospatial.org/standards/kml>

B KM2z: Formato de compresion de archivos KML.
B MERCATOR (proyeccion): Proyeccion cartografica cilindrica.

< http://es.wikipedia.org/wiki/Proyecci%C3%B3n_Mercator >

B METADATOS: Informacion auxiliar que contextualiza y describe los datos

primarios a los que acompanfa. <http:/es.wikipedia.org/wiki/Metadatos >

B MDT (Modelo Digital del Terreno): Estructura numérica de datos que representa

la distribucion de una variable cuantitativa y continua en el espacio.
<http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_digital_del_terreno>

B NAVSTAR-GPS: (ver la entrada correspondiente a GPS).

B NMEA (protocolo): Protocolo de comunicacién entre receptores GPS, definido

por la National Marine Electronics Association. <http://es.wikipedia.org/wiki/NMEA >
B NTRIP (Network Transportation of RTCM Internet Protocol): Estandar para

difundir la informacion de correccion de datos geogréficos referidos a sistemas
GPS.

B OGC (Open Geospatial Consortium): Consorcio internacional que agrupa a las
principales organizaciones relacionadas con las tecnologias de la informacion
geografica para trabajar en la definicion de estandares y en facilitar el
intercambio de la informacién geografica entre plataformas.

<http://www.opengeospatial.org>

B RAP (Red Andaluza de Posicionamiento): Red de 22 estaciones permanentes
GPS que cubren y dan servicio a la Comunidad Auténoma Andaluza como marco
geodésico de referencia para la correccién diferencial de lecturas GPS.

<http://ica.rap.junta-andalucia.es/rap/>

B REGENTE (Red Geodésica Nacional por Técnicas Espaciales): Red marco de

1101 vértices geodésicos de referencia que da soporte a la implementacion y

ajuste del ETRS89 en Espafia. <http://www.ign.es/ign/layoutin/actividadesGeodesiaRedgd.do >
B RINEX (formato): Formato independiente de intercambio de medidas
suministradas por receptores de sistemas de navegacion por satélite.

<http://es.wikipedia.org/wiki/Rinex >
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SHP (Shapefile): Formato multiarchivo propietario (ESRI) para el intercambio
de informacién geografica vectorial. Permite almacenar la geometria de
entidades geogréficas junto a sus atributos.

<http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf >

UTM (Universal Transverse Mercator): Sistema de Coordenadas Universal
Transversal de Mercator basado en la proyeccion cartografica transversa de
Mercator (tangente a un meridiano, en lugar de al Ecuador). Su unidad de
medida es en metros al nivel del mar, en lugar de latitud y longitud.

<http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_Coordenadas_Universal_Transversal_de_Mercator>

XML (eXtensible Markup Language): Metalenguaje de marcado extensible
estandarizado (W3C) para el intercambio de informacion estructurada en tre
plataformas. <http://www.w3.org/XML/>

WGS84 (World Geodetic System 1984): Sistema de referencia terrestre

convencional basado en un elipsoide de revolucién cuyo centro y eje coinciden
respectivamente con el origen de coordenadas y eje. <http:/earth-

info.nga.mil/GandG/publications/tr8350.2/tr8350_2.html >

WFS (Web Feature Service): Estandar para editar datos geograficos a través de
plataformas web independientes. Este estandar permite: consultar los datos en
base a criterios alfanuméricos o espaciales; crear una nueva geometria; eliminar

una geometria; actualizar una geometria<http://www.opengeospatial.org/standards/wfs >

WMS (Web Map Service): Estandar para la difusidn de mapas dindmicos en
formato de imagen, que -invocando las peticiones URL a través de un servidor-
permite: difundir metadatos del servicio; generar una imagen (mapa) en
funcion de los parametros definidos en el servicio; devolver informacion de los
atributos del modelo de datos asociado a la informacion espacial.

<http://www.opengeospatial.org/standards/wms >
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Anexo: Modelo de archivo de texto plano para documentacion de
los procesos en cartografia almacenada en local.

[Titulo del proyecto cartografico]

Versién: [Formato numérico de version] ([Mes] [Afio])

Resumen: [Breve descripcion del proyecto general y las labores de georreferenciacion]

= XXXXXX XXX XXX XXX XXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX

Requerimientos: [Requirimientos técnicos necesarios para el acceso a la informacion]

= XXXXXX XXX XXX XXX XXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX

Notas: [Consideraciones a tener en cuenta]

= XXXXXX XXX XXX XXX XXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX

[Historico de cambios en las sucesivas versiones de la cartografia]

Nuevas incorporaciones de entidades patrimoniales

[SY Y NE VY NP N VY VNP Ny NP NY VY VYN N VY VY NE VY NP NE VYN

[+] Se afiaden xx entidades patrimoniales de geometria [puntual, lineal, poligonal].
[-]1 Se eliminan xx entidades patrimoniales de geometria [puntual, lineal, poligonal].

[*] Se modifican xx entidades patrimoniales de geometria [puntual, lineal, poligonal].

El nimero total de registros en esta versidon es de xxxxxx.

(Repetir tantas veces como versiones documentadas de la cartografia)
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Modelo de Datos de la Informacion Espacial:

La Proyeccion cartografica utilizada para toda la informacion espacial es
[Identificacion de la proyeccion, huso y hemisferio], definida por los
siguientes pardmetros:

Falso este: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Falso norte: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Meridiano central: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Latitud en el origen: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Unidades: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

El sistema de referencia empleado es el [Identificacion del sistema de referencia],

cuyos parametros de definicion son:

[SY VY NENENENY VY VNN NP NY VY VPN VY VY N VY VY NP NF VY V]

Elipsoide internacional (XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX)
3 XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX M @ = XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Datum Postdam (XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX)

El modelo de datos de la tabla de atributos asociada se estructura en los siguientes campos:

[SY VY NENE NP NY VY VNN VP NY VY VPN VY VY N VY VY NP NE VY V]

[Listado y descripcién de los campos de la tabla de atributos asociada]

[Datos de contacto de la entidad productora de la informacion espacial]
[Persona de contacto]
[Institucion]

[Direccion postal]

[Teléfono]
[Fax]
[Correo electrdnico]

[Pagina web]

28



AN

JUNTA DE ANDALUCIA

Instituto Andaluz del Patrimonio Histdrico
CONSEJERIA DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE

Recomendaciones técnicas para la
georreferenciacion de entidades
patrimoniales

29



	1. Objeto y alcance.
	2. Documentación del proceso.
	3. Sistema geodésico de referencia.
	4. Escala.
	5. Captura de datos con GPS.
	6. Georreferenciación sobre bases cartográficas.
	7. Geometrías de representación.
	8. Formatos de almacenamiento.
	9. Modelos de datos.
	10. Control de calidad y metadatación.
	11. Publicación y servicios.
	12. Fuentes y documentación complementaria.
	13. Glosario de términos.
	Anexo: Modelo de archivo de texto plano para documentación de los procesos en cartografía almacenada en local.

