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INTRODUCCION

Mientras en los paises de nuestro entorno inmediato la implantacién efectiva de
herramientas informaticas en la gestion de la informacién arqueoldgica para la tutela
administrativa comenz6 a ser efectiva en la década de los 70%, en Andalucia no se aborda
la introduccién de la misma hasta los afios 90, no estando aun generalizada para el
conjunto de la informacién que se ha producido en el pasado y continla generandose en
el presente.

En efecto, tanto de forma directa como indirecta, en los organismos central y periféricos
de la Direccién General de Bienes Culturales? se genera gran cantidad de informacion que
tradicionalmente se ha almacenado en fichas de papel, ya sea por la falta de
disponibilidad de recursos informéticos adecuados, como por los tradicionales habitos
burocraticos que conllevan normalmente el almacenamiento de importantes volimenes de
documentacion en dicho soporte.

Haciendo un recorrido general, que no incluye la documentacion de caracter puramente
administrativo (oficios, notificaciones, facturas, instancias, etc.), se pueden resefiar
documentos de alto contenido informativo sobre los bienes integrantes del Patrimonio
Arqueoldgico de la region como los Expedientes de Declaracion de Bien de Interés
Cultural o Inscripcion Especifica en el Catalogo General del Patrimonio Histérico Andaluz,
el Inventario de Yacimientos Arqueoldgicos de Andalucia, los Expedientes de
Intervenciones Arqueoldgicas Sistematicas y de Urgencia, las Fichas de Diagndstico de
Conservacion o los Expedientes de Intervenciones de Conservacién. Si a toda esa
informacién se afiade la producida por otros organismos como los Ayuntamientos,
Diputaciones, Museos 0, sobre todo, las Universidades, el abanico de fuentes de
informacion se amplia considerablemente.

A pesar de ello, el Patrimonio Arqueolégico es uno y cuando existe la posibilidad de
vulneraciéon de su integridad fisica, los organismos con competencias en su tutela deben
disponer facilmente de toda la informacién necesaria para evaluar dicho riesgo. Del
mismo modo, la disponibilidad de toda la informaciéon puede permitir, a su vez, disefiar
planes de actuacion para la preservacion, investigacion y reversién social de un
Patrimonio a cuyo disfrute tienen derecho todos los ciudadanos.

1 Un repaso general de este proceso en Europa en (Garcia-Wheatley, 1999)
2 En adelante DGBBCC



Facilitar el acceso a dicha informacion para su uso en el ejercicio de las competencias
que la Direccién General de Bienes Culturales tiene encomendadas y su tratamiento,
andlisis y evaluacion, fueron objetivos principales del Centro de Documentacion del
Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico® cuando formul6 el disefio del Sistema de
Informacion del Patrimonio Arqueoldgico de Andalucia ARQUEOS.

En este trabajo no se va a incidir en el disefio de ARQUEOS y de las aplicaciones
informaticas que lo integran (DatARQUEQOS, GeoARQUEOS y ARQUEOSMapa), que han
sido objeto de atencion en otras publicaciones (Fernandez, en prensa ; Fernandez
(coord), en prensa; Gonzalez-Campos — Fernandez, 1996; Fernandez-Mondéjar-Diaz,
2000; Fernandez-Blasco-Navascués, 2000), sino en el proceso de implantacion del
Sistema, el avance producido, los principales problemas detectados y en las necesidades
que han de ser subsanadas para su total optimizacion.

LAS FASES DEL PROCESO DE IMPLANTACION DEL SISTEMA
Fase 1: El periodo puente

El proceso de implantacion de ARQUEQS, es decir, de la introduccién de aplicaciones
informaticas especificas para la gestion de la informacion arqueolégica en la
administracién andaluza, comienza antes de la concepcién del propio Sistema, con el
disefio de las primeras fichas de registro de informacién en formatos concebidos para su
posterior informatizacion.

La primera de estas fichas comienza a emplearse en el afio 1992 para la revision y
actualizacion del Inventario de Yacimientos Arqueolégicos de Andalucia por parte del
Servicio de Proteccion del Patrimonio Historico de la DGBBCC (Gonzalez-Campos —
Fernandez, 1996; Fernandez, en prensa). Posteriormente, el mismo Servicio en el marco
del Programa Especial de Arqueologia Urbana colabor6 con el Departamento de
Prehistoria y Arqueologia de la Universidad de Granada en el disefio de fichas de registro
para excavaciones arqueoldgicas (Esquivel et allii, 1996; Molina et alli, 1996) mientras
que el Servicio de Conservaciéon, dentro del mismo Programa, avanzaba en las bases
para una ficha diagnéstico sobre conservacion en yacimientos arqueoldgicos.

El objeto de registro del Inventario otorgd a la primera de estas fichas un caracter méas
extensivo y generalista siendo también la primera en dar el salto desde el soporte papel al
digital. La vocacion de traspasar esta “frontera” se hacia evidente incluso en su
denominacién. En efecto, esta ficha pasaba a sustituir a la del Catalogo de Yacimientos
Arqueoldgicos de Andalucia que habia estado vigente hasta ese momento, pasando a
denominarse Base de Datos de Yacimientos Arqueoldgicos®.

Este paso resultd ser de extraordinaria importancia ya que el esfuerzo invertido en la
sistematizacion de la informacién en esta ficha facilitdé considerablemente el trabajo de
informatizacion posterior.

% En adelante IAPH
4 En realidad, el objetivo de ambas era el mismo, un registro o inventario mas o menos detallado de los
yacimientos arqueolégicos andaluces.



Fase Il: Los primeros ensayos

A finales del afio 1994, el Centro de Documentacioén del IAPH pone en marcha el Plan
Sectorial del Patrimonio Arqueoldgico, cuyos objetivos se insertaban dentro de los que el
Programa de Proteccion del Patrimonio Histérico del Primer Plan General de Bienes
Culturales proponia para el Centro de Documentacion:

“Creacion de un Centro de Documentacion del Patrimonio Historico, que se nutra de la
informacion elaborada en los distintos campos de la politica de bienes culturales en
Andalucia (...). Este Centro de Documentacion, que podria ubicarse en el Instituto Andaluz
del Patrimonio Historico, estaria informatizado y prestaria informacion a los diversos agentes
que intervienen en la tutela del Patrimonio Histérico en su sentido méas amplio y participativo,
recibiendo a la vez de estos agentes otros datos actualizados o novedosos.” (Consejeria de
Cultura, 1993: 39)

Desde ese momento se plante6 como labor prioritaria la de disefiar una base de datos
que permitiera almacenar la informacion de Patrimonio Arqueoldgico comenzando con el
Inventario. La eleccién de las herramientas informaticas las imponia la realidad del
momento en el que empezaban a cobrar protagonismo las bases de datos relacionales
con entorno operativo Windows (Access, Paradox, y similares) frente a las preexistentes
que trabajaban en entorno MS-DOS (fundamentalmente Dbaselll-1V), de un manejo
mucho mas complicado y con prestaciones mas limitadas que aquellas.

En abril de 1995 se present6 la primera maqueta de la base de datos y en verano del
mismo afio se cedid para su experimentacion a tres equipos de trabajo que en esos
momentos estaban realizando la actualizacion del Inventario en las provincias de Huelva,
Cadiz y Malaga. Tras subsanar las disfunciones de la aplicacién y atender las sugerencias
para su mejora que transmitieron dichos equipos se comenz6 a informatizar en el propio
Centro de Documentacion las fichas del Inventario, proceso que concluy6 en diciembre de
1997.

A partir de ese momento la base de datos DatARQUEOS se ha venido empleando de
forma sistematica para cargar informacién de Patrimonio Arqueol6gico dentro del marco
de diversos proyectos como son las Cartas de Riesgo Municipales, la Actualizacion vy
Revision del Inventario de Yacimientos Arqueoldgico de Andalucia, la Inscripcion
Genérica Colectiva de Yacimientos Arqueoldgicos, etc.

Fase lll: La gestion espacial de la informacién

Tras un periodo de colaboracion con el Departamento de Prehistoria y Arqueologia de la
Universidad de Sevilla para la generacion de coberturas digitales de Patrimonio
Arqueoldgico, en la segunda mitad de 1999 se diseflan dos nuevas aplicaciones
informaticas que proporcionan a ARQUEOS la impronta territorial de la que habia
carecido de forma practica, que no conceptual, hasta ese momento. Las funciones de
estas aplicaciones eran, por una parte, la elaboracion de cartografia digital de Patrimonio
Arqueologico y su control de calidad y, por otra, la gestion del conjunto de informacién
disponible (gréfica, cartografica y alfanumérica) con una misma herramienta de facil
manejo. Estas aplicaciones se denominaron GeoARQUEOS y ARQUEOSMapa
respectivamente.



En resumen, el proceso queda reflejado en la Figura 1 en la que se representa el paso del
almacenamiento de datos en fichas de papel (en este caso del Inventario de Yacimientos
Arqueoldgicos de Andalucia), para pasar al disefio de bases de datos alfanuméricas y, por
altimo, de un visualizador de informacion espacialmente referenciada previo tratamiento
con GeoARQUEOS.

A partir de ese momento se opera un cambio metodoldgico en la consulta de la
informacién (Fernandez, en prensa) desde una aproximacién exclusivamente objetual, es
decir, se consultaba la referente a las entidades arqueoldgicas desconectadas de su
contexto territorial, a otro tipo de acceso a la informacion que muestra inicialmente el
ambito territorial sobre el que se va a realizar la consulta para, en segundo lugar, mostrar
la distribucién espacial de las entidades arqueoldgicas seleccionadas en el territorio y, en
daltimo lugar, acceder a la informacion alfanumérica, referida concretamente a cada una de
ellas (Figura 2).

Estos principios metodoldgicos caracterizan al programa ARQUEOSMapa, que se
encuentra implantado como Programa de Consulta del Sistema de Informacion del
Patrimonio Arqueoldgico de Andalucia en la DGBBCC y en las Delegaciones Provinciales
de Cultura desde el mes de febrero de 2000, al igual que en otros organismos
dependientes de la Consejeria de Medio Ambiente o de Obras Publicas y Transportes.
Del mismo modo, se ha facilitado la aplicacion a todas las comandancias del Servicio de
Proteccion de la Naturaleza (SEPRONA) de la Guardia Civil en Andalucia para apoyar su
labor de vigilancia y control del expolio y trafico de objetos arqueoldgicos.

Fase IV: El presente de un proyecto de futuro

Durante todo el proceso expuesto con anterioridad, la entrada y salida de informacién de
ARQUEOS se ha producido a través de funciones de importacién y exportacion que
incluia la base de datos y que consistian, en el caso de entrada de informacion por
ejemplo, en importar los datos entregados en una copia de la base de datos previa
validacion de los mismos en el Centro de Documentacion del IAPH.

En la actualidad se trabaja en el disefio de una aplicacion informatica que permita el
acceso a la base de datos a través de la Red Corporativa de la Junta de Andalucia contra
un servidor central, de manera que la carga y consulta de informacién pueda llevarse a
cabo en tiempo real previo filtrado de la misma a través de rutinas de control de calidad de
la informacién que incluird el propio Sistema. Del mismo modo, a través de claves de
acceso restringidas, se podra disponer de acceso remoto para la carga de informacién por
parte de otros equipos de trabajo que vayan a volcar datos en el mismo.

POTENCIAL DE ARQUEOS PARA LA GESTION DE LA INFORMACION DE
PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Para exponer el potencial de ARQUEOS para la gestion de informacion arqueoldgica
habria que apuntar primero lo que no es y en qué se concretan sus verdaderas
cualidades. En relacién con el primer aspecto cabria sefialar que:

1°. ARQUEOS no es un sistema que en la actualidad integre toda la informacién de
caracter arqueolodgico de Andalucia. De las fuentes documentales ya producidas sélo han



sido volcadas totalmente al Sistema las mas generales®. Para incluir el resto de
informacién se requiere un trabajo de volcado sistematico y descentralizado que hasta el
momento no ha sido posible abordar, por lo que a la consulta inmediata que permite el
Sistema hay que sumar las tradicionales busquedas de informes, memorias y fichas en
soporte papel.

2% ARQUEOS no es un sistema de registro de excavaciones arqueoldgicas. Se ha tratado
de disefiar un armazén en el que el registro de excavaciones podria ser un nivel de detalle
susceptible de ser integrado en el conjunto, como una pieza mas del mismo, de igual
forma que actualmente se trabaja en la conexién con el registro de bienes muebles
procedente de sitios arqueoldgicos o con un médulo especifico para prospecciones
arqueologicas en el que se incluiran los datos de caracter territorial e interpretativo que
trascienden el ambito de la entidad arqueolégica singular dada de alta en DatARQUEOS.

3% ARQUEOS no incorpora herramientas de analisis espacial. El sistema almacena
informacién alfanumérica y cartografica que puede ser visualizada y consultada con
ARQUEOSMapa. Para la realizacion de analisis espaciales puede emplearse cualquier
aplicacion SIG que permita el empleo o conversion del formato .shp con el que se ha
generado la cartografia digital.

A pesar de todo lo que no es, ARQUEOS posee un potencial de uso de notable
importancia en la actualidad que puede desglosarse en los siguientes apartados
fundamentales:

» Incorporacién de nuevas techologias en la gestion de informacion del Patrimonio
Arqueoldgico

Apoyo en la planificacion y gestion del Patrimonio Arqueolégico

Normalizacion e integracion de informacién de Patrimonio Arqueoldgico

Andlisis del Patrimonio Arqueoldgico en su contexto territorial

Simplificacion en el proceso de transferencia de conocimiento

YVVVY

Incorporacién de nuevas tecnologias en la gestion de informaciéon de PA

Hasta la implantacién de la primera aplicacion informatica del Sistema, DatARQUEOQS, en
todas las Delegaciones Provinciales de Cultura con los datos procedentes del Inventario
en 1997, no existia ninguna base de datos implantada con la que pudiera consultarse esta
o cualquier otro tipo de informacién de caracter arqueolégico en la Consejeria de Cultura,
tanto en sus servicios centrales como periféricos.

Sin olvidar en ningun caso que es en el levantamiento de la informacién donde hay que
realizar un mayor esfuerzo de actualizacién y de control de calidad®, es palpable el avance
producido en la consecuente rentabilizacion de ese esfuerzo, que al final se traduce en
cifras en los presupuestos econdémicos anuales de los distintos Servicios integrados en la
DGBBCC. Es decir, la inversidn realizada se amortiza adecuadamente sé6lo cuando los
resultados son éptimos en cualquiera de las fases del proceso: se decide la informacion

5 El Inventario de Yacimientos Arqueoldgicos de Andalucia, el Inventario de la Carta de Riesgo Antrépico del
Patrimonio Subacuatico de Andalucia, el Catalogo de Délmenes de la Provincia de Sevilla y el Catalogo de
Yacimientos con Pinturas Rupestres.

6 A nadie se le escapa que el Sistema de Informacion mas sofisticado resulta indtil si la informacién de partida
no posee suficientes garantias de calidad.



que ha de ser actualizada por medio de criterios objetivos, una vez producida pasa los
controles de calidad establecidos, se incorporan al Sistema, se actualiza la informacion y
se pone a disposicion de la propia administracion o de usuarios externos a la misma. Solo
la coordinacion efectiva entre todos los eslabones de la cadena permitird que este
proceso se circunscriba a unos pardmetros temporales ajustados para que la informacion
no pierda vigencia antes incluso de ser validada.

Partiendo del nivel de detalle de la informacion y de las aplicaciones informaticas que
integran ARQUEOQOS, los aspectos mas novedosos en la gestién diaria de la informacion
pueden resumirse en:

= La utilizacibn de una base de datos para cargar la informacién por parte de los
distintos equipos de trabajo distribuidos por el territorio permite la realizacion de un
control de calidad de la informacién producida que era inviable anteriormente.

= Pueden gestionarse con una Unica aplicacion y de forma relacionada las imagenes,
cartografia e informacién alfanumérica referida a las entidades arqueoldgicas que se
van incorporando en el Sistema y que en la actualidad superan las 12.000.

= La cartografia digital del Patrimonio Arqueoldgico se consulta en relacién con otra
cartografia basica o tematica producida por otras administraciones y que pueden
resultar de interés como la de infraestructuras de comunicaciones, la red hidrogréfica,
los nucleos de poblacion, los embalses, los puertos, los fondos marinos, el Mapa
Topografico de Andalucia, etc.

= Acceso a la informacion por parte de técnicos no expertos en el uso de los SIG. La
formacion en SIG entre los técnicos arquedlogos no se encuentra extendida,
trascendiendo en muchos casos las necesidades reales del trabajo diario, que tiene
como otras prioridades mucho mas urgentes que la realizacion de complejos andlisis
espaciales.

Es indiscutible que a medida que el Sistema vaya incorporando mas informaciéon y
aplicaciones de gestibon mas modernas y eficaces’, y esté preparado para una
implantacién mas efectiva® en el territorio, su potencial de uso se ird multiplicando.

Apoyo en la Planificacion y Gestion del Patrimonio Arqueoldgico

Disponer de herramientas informaticas para tratar la informacién redunda de forma
inmediata en una mejora de los procesos de gestion, pero, sobre todo, en la posibilidad de
generar cartografia tematica digital, lo que permite que se conviertan en un valioso apoyo
a la planificacion de las acciones de tutela tanto de la propia administracién de cultura
como de otras administraciones, mediante la incorporacion de la misma en documentos
de ordenacién urbana y territorial.

Como ejemplo pueden citarse los andlisis del grado de reconocimiento del territorio o de
los factores que inciden en la perdurabilidad del Patrimonio Arqueoldgico. En el primero
de los casos se presenta de forma grafica el grado de actualizacion de la informacion en
los distintos municipios andaluces, o la realizacién de prospecciones arqueoldgicas en los
mismos, de manera que a través de los resultados obtenidos se puedan establecer areas

7 Como se apunté anteriormente actualmente se trabaja en su migracién a ORACLE para proporcionar el
acceso remoto y en tiempo real a la informacion.

8 No sdlo en el ambito de la administracion autonémica sino también en el de otros “productores” de
informacién arqueoldgica como las Universidades, museos o Ayuntamientos.



de documentacién prioritaria por detectarse vacios de conocimiento frente a otras
suficientemente investigadas. Ello incide a su vez en la planificacion econémica y la
politica de inversiones.

En relacion con el segundo aspecto, se esta llevando a cabo un analisis de algunas de las
variables con incidencia en la preservacion del Patrimonio Arqueoldgio. La evidencia, por
ejemplo, de que determinados usos de suelo son extremadamente agresivos se muestra
de una manera mucho mas grafica mediante un mapa que refleje la inexistencia de
localizaciones arqueoldgicas en determinadas zonas (Figura 3). De igual forma se puede
evaluar cual es la incidencia de cada uno de los distintos usos para planificar medidas
preventivas.

Normalizacién e integracién de la informacién de PA

ARQUEOQOS tiende a aglutinar en un mismo producto alguno de los formatos de fichas u
otro tipo de documentos destinados a registrar porciones de conocimiento sobre el mismo
objeto. Ello implica que, en teoria, el conjunto de informacion referida a cada entidad
arqueoldgica, ira progresivamente volcandose en el Sistema de manera que el proceso de
acceso a la misma se simplifique.

Para alcanzar este objetivo se estdn ampliando paulatinamente los modulos de
informacion que contiene la base de datos para ir posibilitando la inclusion de informacion
gue no estaba prevista en el modelo inicial basado casi exclusivamente en la ficha de
Inventario.

Esta integracién de informacion sélo serd posible descentralizando la carga de datos y
estableciendo los minimos imprescindibles que deberian incluirse, por ejemplo, en los
modulos de conservacion o intervenciones en sitios arqueolégicos. De hecho, a modo de
ejemplo y como se ha apuntado anteriormente, ain no se ha abordado la carga
sistematica de informacion procedente de los informes y memorias de actividades
arqueoldgicas, por lo que el volumen total de datos no incluidos en ARQUEQOS requeriria
la carga compartida, tanto de la informacién ya generada y archivada en los ultimos afios
como la que se genera en la actualidad.

La sistematizacién y normalizacién de la informacion es también fundamental para realizar
correctamente las consultas informaticas para la recuperacion y uso de la informacion, por
lo que se requiere el establecimiento de estrictas normas de cumplimentacion de la base
de datos y un control o validaciéon de la informacién que se vuelca en el Sistema que debe
adecuarse, ademas, a un unico lenguaje documental. En el caso de ARQUEOS estas
normas se han ido perfeccionando paulatinamente a partir de las redactadas por el
Servicio de Proteccion de Patrimonio Histérico para el registro de datos en las fichas del
Inventario de Yacimientos Arqueoldgicos de Andalucia en 1992, y se ha adoptado la
terminologia propuesta por el Tesauro Andaluz de Patrimonio Historico.

Analisis del PA en su contexto territorial

La representacion gréfica de los sitios arqueoldgicos en el territorio, permite la asociacion
de informacion ya sea de caracter patrimonial, a través de la conexion de la cartografia



con las tablas de DatARQUEOS o cualquier otra base de datos a través del cédigo Unico
asignado a cada entidad arqueoldgica, o relacionada con cualquier otra variable territorial.

Mediante el analisis de la cartografia pueden delimitarse areas territoriales en funcion de
la existencia de un conjunto de elementos patrimoniales que conformen un paisaje que
por sus valores culturales presentan caracteristicas diferenciadas. El empleo de Sistemas
de Informacién Geogréfica no es fundamental para realizar este tipo de asociaciones,
pero simplifican enormemente el trabajo. Del mismo modo, pueden detectarse mas
facilmente aquellas localizaciones arqueolégicas que en realidad forman parte de un
mismo sitio arqueoldgico pero que han sido registradas individualmente sin comprobar
este extremo.

El potencial de la informacién registrada en ARQUEQOS trasciende, no obstante, la mera
representacion espacial de los datos. Efectivamente se posibilita la realizacion de analisis
espaciales mas complejos que pueden redundar en la ejecucidon de proyectos de
prediccion arqueoldgica, cartas de riesgo, determinacion de coeficientes de singularidad,
etc. En la actualidad se ha abordado el disefio de un Modelo Andaluz de Prediccion
Arqueoldgica (M.A.P.A.) que aglutinard el trabajo de profesionales especialistas de
diferentes disciplinas (Geografia, Estadistica, Argueologia, Informatica, etc.) para la
determinacién de zonas de alto potencial arqueolégico en la Comunidad Auténoma®.

Simplificacién en el proceso de transferencia de conocimiento

La normalizacién del registro de informacion permite al mismo tiempo una mayor
simplificacién en el tratamiento de la misma para su transferencia. Desde el Centro de
Documentacion del IAPH esta divulgacion se realiza a través de la pagina web del propio
organismo, asi como con la elaboracion de productos de informacion especificos como los
boletines tematicos de Patrimonio Arqueoldgico o el disefio de CDs integrados en su linea
de publicaciones.

Del mismo modo, se realiza un continuo servicio de informacion previa solicitud de la
misma al Centro de Documentacién. A este servicio recurren fundamentalmente
empresas que realizan proyectos de evaluacion de impacto ambiental, investigadores y
técnicos de la propia administracion de cultura.

En esta misma linea se enmarcaria la sistematica presentacion y publicacion de
experiencias del Centro de Documentacién en la aplicacion de nuevas tecnologias para la
gestion de la informacién arqueoldgica, entre las que se encuentra este trabajo.

RECURSOS ASIGNADOS PARA LA PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA

Los recursos que se han asignado para la puesta en marcha del Sistema ha variado a lo
largo de los 6 afios (1995-2001) en los que se ha trabajado en el mismo. Estos recursos
pueden agruparse en torno a los recursos humanos, informéticos (hardware y software) y
formacion especializada.

9 Algunos de los analisis preliminares de la informacion realizados en el marco de este proyecto en
(FERNANDEZ-MONDEJAR-DIAZ, en prensa).



En relacién con los recursos humanos, la apuesta decidida de la Direccién General de
Bienes Culturales de disponer de un Inventario de Yacimientos Arqueoldgicos
informatizado motivé la incorporacion de técnicos al Centro de Documentacion del IAPH
que en 1997 se concretd en tres arquedlogos contratados y dos becados dentro del Plan
de Formacion personalizada mediante becas del propio IAPH. Una vez concluida la
informatizacion del Inventario el nimero de técnicos se redujo a los tres contratados que
contintan desarrollando su trabajo en el Centro de Documentacion en la actualidad.

Por otra parte, entre los afios 1995-1997 se mantuvo una colaboracién mediante
subvencion con los Departamentos de Fisica y de Prehistoria y Arqueologia de la
Universidad de Sevilla, para el disefio de la primera version de la base de datos
DatARQUEOS vy del primer mapa de localizaciones arqueologicas en formato Arcinfo
respectivamente. A través de este trabajo se detectaron las carencias mas importantes
contenidas en las fuentes de informacion que se estaban volcando a ARQUEOS en
funcién de su posterior tratamiento SIG.

Otro aspecto importante que ha habido que abordar ha sido el de la formacién de técnicos
en bases de datos relacionales y SIG. Para ello se ha colaborado en la organizacion de
cursos especificos con la Universidad de Sevilla, la Universidad Internacional de
Andalucia, la Consejeria de Trabajo y el Colegio Oficial de Doctores y Licenciados en
Filosofia y Letras y Ciencias. En esta misma linea se circunscriben las becas que desde
1997 son convocadas por el IAPH en materia de bases de datos y cartografia digital de
Patrimonio Histérico.

En cuanto al software empleado en las distintas aplicaciones que integran ARQUEOS
destaca la base de datos relacional ACCESS (actualmente en proceso de migracién a
ORACLE) y el SIG ArcView. De forma externa se han contratado los desarrollos
informaticos de GeoARQUEOS (Avenue + VisualBasic) y ARQUEOSMapa (MapObject LT
+ VisualBasic).

PROBLEMAS DETECTADOS Y SOLUCIONES ADOPTADAS

Durante el proceso de disefio de ARQUEOS y de la informatizacion de los datos
contenidos en las fuentes documentales, existieron algunas dificultades técnicas y
conceptuales para alguna de las cuales aun no se han concretado soluciones practicas.

Problemas técnicos

Los principales problemas técnicos detectados se concretan en la necesidad de adaptar la
informacién existente al nuevo formato y en el control de calidad de la que se incorpora al
Sistema.

En relaciébn con el primer aspecto, la adaptacion fue especialmente compleja en los
aspectos referidos a la normalizacion del lenguaje empleado, la ampliacion de médulos de
informacion para incorporar datos procedentes de fuentes documentales distintas a las
fichas de inventario y el tratamiento de los datos de localizaciébn de las entidades
arqueoldgicas para la generacion de cartografia digital. En efecto, durante el ultimo
semestre de 1998, se procedi6 a la conversion de los listados asociados a los campos de
informacion de la base de datos a la terminologia propuesta por el Tesauro del Patrimonio



Histérico Andaluz (IAPH, 1998) y la ampliacion de las posibilidades de registro de la
informacién procedente de informes y memorias de excavaciones arqueoldgicas. Este tipo
de adaptaciones de la base de datos ha conllevado siempre un esfuerzo de adecuacion
del producto resultante (modificacion de consultas, informes de salida, formularios de
entrada de datos, tablas, relaciones, etc.) que resulta tanto menos costosa cuanto mas
normalizada y estructurada se encuentra registrada la informacion en la base de datos.

Por otro lado, el problema del tratamiento previo de los datos de localizacion fue
detectado en las aproximaciones preliminares a la produccién de cartografia digital de
Patrimonio Arqueolégico (Amores et alii, 1996; 1997). Basicamente los aspectos mas
problematicos se referian a la necesidad de realizar conversiones entre los sistemas de
coordenadas CUTM de la cartografia a escala 1:50.000 del Servicio Cartografico del
Ejército!® (a las que se referian todas las localizaciones realizadas con anterioridad al afio
1992), y entre husos geograficos, adoptando el huso 30 como referencia a escala
regional. La realizacibn de este tratamiento previo de la informacién, junto con la
necesidad de generar un modelo de datos que permitiera tanto el uso independiente de
las coberturas como su conexion con la base de datos, produjo retrasos considerables en
la elaboracion de los primeros mapas digitales de localizaciones arqueolégicas.

En junio de 1999, se concluye el programa de creacion y validacion de cartografia digital
de Patrimonio Arqueoldgico de Andalucia GeoARQUEOS (Fernandez-Blasco-Navascués,
2000; Fernandez, en prensa). Este programa subsanaba los principales problemas
referidos en el parrafo anterior mediante:

1.- La realizacién automatica del tratamiento previo la informacion: GeoARQUEOS realiza
automaticamente la conversion de husos, el modelo de datos y la seleccion de entidades
que van a ser representadas como puntos, por un lado, y como poligonos, por otra, para
la elaboracion de coberturas digitales de Patrimonio Arqueolégico.

2.- La generacion periodica de cartografia digital: el programa conecta directamente con
las tablas de datos de DatARQUEOS por lo que es posible disponer de cartografia digital
actualizada con la periodicidad que sea necesaria.

Por lo que se refiere al control de calidad de la informacion que se almacena en el
Sistema, aln no se han implementado todas las herramientas necesarias para disponer
de un sistema de validaciébn automatico que garantice en su totalidad la calidad de la
misma!! . Efectivamente GeoARQUEOS cumple también la funcién de testar las
representaciones gréaficas referidas a entidades arqueolégicas para detectar las que
resultan manifiestamente erroneas (Fernandez-Blasco-Navascués, 2000 ; Fernandez, en
prensa), pero para el resto de informaciéon hasta el momento el chequeo se realiza por
parte de un técnico arquedlogo de forma manual, revisando minuciosamente todos y cada
uno de los campos de informacién de la base de datos. En la actualidad se valora la
posibilidad de disefiar un nuevo producto informatico que detecte las carencias mas
evidentes de la informacion que vaya a ser volcada en ARQUEOS de manera que pueda
procederse a su mas rapida correccion e incorporacion en el Sistema. La normalizacion y

10 Esta conversion se fue realizando manualmente conforme se procedia a la informatizacion de cada una de
las fichas de inventario en DatARQUEOS.

11 En este caso no se trata tanto de garantizar la veracidad de la informacién, que no puede comprobarse mas
que con la inspeccidn in situ de las entidades registradas, sino de garantizar que se cumplen los criterios de
consignacion de datos reflejados en las Normas de Cumplimentacién de la base de datos.



adecuacion de los datos a unos estrictos estdndares documentales es fundamental para
almacenar de forma homogénea la informacién y proceder a su correcta recuperacion o
tratamiento con suficientes garantias de integridad.

Problemas conceptuales

Los problemas conceptuales mas importantes que se han detectado y parcialmente
subsanados se refieren principalmente a la necesidad de definir conceptualmente el
objeto de registro en el Sistema y las caracteristicas de su representacion gréfica.

En efecto, en las fichas de inventario, se han dado de alta entidades arqueolégicas que en
realidad forman parte de otras entidades, como son, por ejemplo, los restos localizados
tras una excavacion en suelo urbano. Una vez informatizadas estas fichas, el numero de
registros consignados en la base de datos no era representativo de ningun tipo de entidad
definida sino de multiples tipos de entidades sin definir. Posteriormente cuando dichas
entidades se representaron graficamente, se aprecié de forma notable la acumulacién de
localizaciones en algunos cascos histéricos (correspondientes a intervenciones
arqueologicas), representados de igual forma que otras entidades mucho mas complejas
(Figura 4). Esta indefinicion seria comparable a la existente en un mapa de carreteras en
el que apareciera toda la red viaria sin posibilidad de clasificar el vial en autovias,
carreteras nacionales, comarcales, locales, etc.

Para solventar este problema, y teniendo en cuenta la diversidad de usuarios a los que
van destinados los contenidos del Sistema, se ha procedido a clasificar el objeto de
registro de la base de datos DatARQUEQOS en cuatro categorias fundamentales:
hallazgos aislados, unidades arqueoldgicas, sitios arqueoldgicos y areas arqueoldgicas
(Fernandez-Mondéjar-Diaz, en prensa). De esta forma, aunque la simbologia ain no ha
sido concretada para cada tipo?, a medio plazo (una vez concluida la clasificacién de las
mas de 12.000 entidades arqueoldgicas registradas) se podran clasificar y tratar de forma
independiente.

Del mismo modo, se han observado diferencias muy destacables en las delimitaciones de
las entidades arqueoldgicas, no solo en relacion con el tamafio de las mismas sino
también en su forma. En el gréfico adjunto (Figura 5) puede apreciarse como en el
namero de vértices de los poligonos que las delimitan varian entre 4 en la provincia de
Huelva, hasta 8 en la de Almeria. ¢Quiere decir eso que la mayoria de los sitios
arqueoldgicos onubenses tienen forma cuadrangular mientras los almerienses son
octogonales? Tedricamente en la cartografia producida asi es, pero parece evidente que
responde mas a una diferencia metodoldgica a la hora de realizar dichas delimitaciones
gue a una realidad constatada sobre el terreno. Esta diferencia se constata también en el
tamafio medio de las delimitaciones cuyas superficies varian entre los 67.000 m? de
Granada a los 505.827m? de Cadiz*®.

12 Seria interesante avanzar en el disefio de una simbologia especifica no sélo por cada uno de los tipo de
entidades arqueoldgicas sino también por el periodo historico o funcionalidad de las mismas.

13 Estas diferencias se acenttian, también, entre provincias interiores y costeras por la delimitacion de areas
subacuaticas de potencial arqueolégico extensas en estas Ultimas.



CONCLUSIONES

A pesar del avance que supone disponer de un Sistema de Informaciéon operativo como
ARQUEOS en la DGBBCC, queda aun mucho trabajo por hacer para considerarlo
completado al menos en su disefio. En la actualidad se trabaja en la elaboracion de un
maédulo donde se incluiran los datos geogréficos y los resiumenes analiticos procedentes
de las prospecciones arqueoldgicas, mientras se encuentra en fase de prueba una nueva
version del Sistema bajo ORACLE con acceso directo a través de la red corporativa de la
Junta de Andalucia y de Internet. Queda aun pendiente el “enganche” con la base de
datos de bienes muebles (MUEBLES), que ya ha sido adaptada para permitir el registro
de bienes muebles arqueoldgicos (Arenillas-Mufioz-Escalona, en prensa).

Del mismo modo, ha quedado pendiente la ampliacion del modulo referido a los datos de
conservacion de los sitios arqueoldgicos, asi como de alguna informacion adicional
procedente de las excavaciones realizadas y la inclusion de nuevos formatos para
consignar la informacion de caracter documental asociada a cada registro de la base de
datos.

A pesar de ello, el avance producido en los Ultimos afios ha permitido situar a Andalucia a
la altura de otras comunidades autdbnomas (Ruiz-Jimeno, 1999), e incluso de otros paises
europeos con mas tradicion en la implantacion de Sistemas de Informacion (Garcia, en
prensa). Las sugerencias que sus usuarios vayan realizando seran sin duda alguna un
elemento esencial para avanzar en su desarrollo y en la generalizacion de su uso.
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