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Anélisis cientifico de materiales

Retrato de la Reina Maria Luisa de Parma. Cadiz

INTRODUCCION

Este informe recoge los resultados obtenidos del analisis de los materiales de la pintura sobre lienzo
denominada Retrato de la Reina Maria Luisa de Parma.

La inspeccion visual de la pintura, una vez recibida en las instalaciones del IAPH y retirado el marco, puso
en evidencia la dificultad de la toma de muestras. El pequefio tamafio del lienzo asi como el estado de
conservacion de la pintura hizo aconsejable que las micromuestras fueran extraidas de los bordes, con el
proposito de minimizar los dafios al maximo. Por tanto, se han podido extraer micromuestras Unicamente
del fondo, en las zonas préximas al borde, tanto del color oscuro de la parte superior de la pintura como
del color grisaceo del suelo. Ademas de las micromuestras de pintura se ha extraido también un pequefio
fragmento de hilo del lienzo original para la identificacion de las fibras textiles.

Los pequefos fragmentos de pintura se han embutido en una resina de metacrilato que, posteriormente,
se ha desbastado y pulido para obtener las secciones transversales o estratigrafias. En estas secciones se
han analizado tanto la capa de preparacion o imprimacion como las de pintura. En cuanto al tejido, se ha
realizado la preparacion de la seccion longitudinal de la muestra para la identificacion de las fibras textiles.

|. MATERIAL Y METODO
I.1. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

RPM-1 Gris pardo, fondo, zona inferior.
RPM-2 Oscuro, fondo, zona superior.
RPM-3 Tejido original.

RPM-4 Gris pardo, fondo, zona inferior.

RPM-5 Oscuro, fondo, zona lateral izquierda.
.2. METODOS DE ANALISIS

- Examen preliminar con el microscopio estereoscopico.

- Observacion al microscopio optico con luz reflejada de la seccion transversal (estratigrafia) con el fin de
determinar la secuencia de estratos asi como el espesor de los mismos.

- Estudio al microscopio electréonico de barrido (SEM) y microanalisis elemental mediante energia
dispersiva de Rayos X (EDX) de la estratigrafia, para la determinacion de la composicion elemental de los
pigmentos y cargas.

- Estudio de la apariencia longitudinal de las fibras al microscopio 6ptico con luz trasmitida, para la
identificacion de las fibras textiles.
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Figura 1. Localizacién de las muestras
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Il. RESULTADOS

Los resultados experimentales obtenidos en el andlisis de las distintas muestras son descritos a
continuacién. En el caso de las estratigrafias, el orden de capas indicado es desde el interior hacia el
exterior de la pintura. Los colores observados al microscopio optico, en las estratigrafias o en las
micrografias, pueden diferir de los colores observados macroscopicamente.
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Figura 2. Estratigrafia de la muestra
Muestra: RMP-1

Objetivo: 20X

Descripcion: Gris pardo, fondo, zona inferior.
ESTRATIGRAFIA (de abajo hacia arriba):

1) Capa de preparacion rojiza compuesta por tierra arcillosa. Contiene pequefias cantidades de blanco de
plomo y nddulos de hematites y cuarzo. Tiene un espesor superior a 110 um.

2) Capa grisacea compuesta por calcita, blanco de plomo, sombra, tierras y negro de carbén. Su espesor
oscila entre 50y 75 um.

3) Capa de color gris pardo compuesta por blanco de plomo, sombra, negro de carbon, tierras pardas,
tierra roja y amarillo de Napoles . Su espesor oscila entre 25y 35 um.
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Figura3 . Estratigrafia de la muestra de color gris oscuro del fondo. Imagenes al microscopio
optico con luz incidente (a) y fluorescencia con UV (b).

Muestra: RMP-2
Objetivo: 20X

Descripcion: Oscuro, fondo, zona superior.
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ESTRATIGRAFIA (de abajo hacia arriba):

1) Capa de preparacion rojiza anaranjada compuesta por tierra arcillosa. Contiene pequefias cantidades
de blanco de plomo y nédulos de hematites y cuarzo. Tiene un espesor superior a 110 um.

2) Capa de imprimacion grisacea compuesta por calcita, blanco de plomo, sombra, tierra y negro de
carbon. Su espesor oscila entre 65y 80 pm.

3) Capa de color gris oscuro compuesta por blanco de plomo, sombra, negro de carbén, tierras pardas y
trazas de amarillo de Napoles. Su espesor oscila entre 30 y 40 um.
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Figura 4. Microfotografia de las fibras textiles del soporte al microscopio 6ptico.

Muestra: RMP-3
Objetivo: 20X
Descripcion: Tejido original.

Las fibras identificadas son de lino. En la imagen vemos la microfotografia de la apariencia longitudinal de
algunas fibras al microscopio éptico con luz trasmitida polarizada y con nicoles cruzados.
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Figura 5. Estratigrafia de la muestra

Muestra: RMP-4

Objetivo: 20X

Descripcion: Gris pardo, fondo, zona inferior.
ESTRATIGRAFIA (de abajo hacia arriba):

1) Capa de preparacion rojiza anaranjada compuesta por tierra arcillosa roja. Contiene pequefias
cantidades de blanco de plomo y nédulos de hematites y cuarzo. Tiene un espesor superior a 75 um.

2) Capa grisacea compuesta por calcita, blanco de plomo, sombra, tierras y negro de carbén. Su espesor
oscila entre 30 y 90 um.

3) Capa de color gris pardo compuesta por blanco de plomo, sombra, tierras pardas, tierra roja, amarillo
de Napoles y negro de carbon. Su espesor oscila entre 20 y 40 pm.
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Figura 6. Imagen obtenida al microscopio electrénico de barrido (BSE) de la seccion transversal de la
micromuestra N°4 (350X). Se puede apreciar la superposicion de capas aplicadas.
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Figura 7. Estratigrafia de la muestra

Muestra: RMP-5

Objetivo: 20X

Descripcion: Oscuro, fondo, lateral izquierdo.
ESTRATIGRAFIA (de abajo hacia arriba):

1) Capa de preparacion rojiza anaranjada compuesta por tierra arcillosa roja. Contiene pequefias
cantidades de blanco de plomo y nédulos de hematites y cuarzo. Tiene un espesor superior a 125 um.

2) Capa grisacea compuesta por calcita, blanco de plomo, sombra, tierra y negro de carbon. Su espesor
oscila entre 30 y 50 pm.

3) Capa de color oscuro compuesta por blanco de plomo, sombra, negro de carbon, calcita, tierras pardas
y trazas de amarillo de Napoles. Su espesor oscila entre 10y 15 um.
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l1l. CONCLUSIONES

La tela utilizada como soporte de la pintura es un tejido de lino.

La imprimacion, de color rojizo anaranjado, esta compuesta por una tierra arcillosa que contiene nodulos
de hematites y cuarzo. Presenta también cantidades minimas de blanco de plomo empleado,
probablemente, para favorecer el secado. Su espesor oscila entre 50 y 125 pm.

Superpuesta a la misma se aprecia una capa de color grisaceo, posiblemente una segunda imprimacion,
compuesta por calcita, blanco de plomo, sombra, tierras y negro de carbon.

El fondo gris claro, de la parte inferior de la pintura, esta constituido por blanco de plomo, sombra,
amarillo de Napoles, tierras pardas, tierra roja y negro de carbon.

El fondo oscuro de la parte superior esta compuesto por blanco de plomo, sombra, negro de carbon,
calcita, tierras pardas y trazas de amarillo de Napoles.

La mayoria de los pigmentos identificados en la pintura, como es el caso de las tierras, sombra o negro de
carbon son pigmentos tradicionales que se han empleado a lo largo de la historia y que incluso hoy en dia
siguen empleandose. El blanco de plomo (o albayalde) se ha empleado en la pintura sobre lienzo europea
hasta finales del siglo XVIII. En el siglo XIX comenzé a ser reemplazado, debido fundamentalmente a su
alta toxicidad, por el blanco de zinc. El amarillo de Napoles es un pigmento que se ha utilizado en diversos
periodos de la historia. Aparece en Europa en la segunda mitad del siglo XVIl, cuando comienza a
reemplazar al amarillo de plomo y estafio. Posteriormente fue gradualmente reemplazado por el amarillo
de cromo y el amarillo de cadmio.

Los pigmentos identificados en la pintura han sido los siguientes:
- Blancos: blanco de plomo, carbonato calcico, dolomita

- Amarillos: amarillo de Napoles

- Negros: negro de hueso

- Rojos: tierra roja

- Pardos: Tierras, sombra
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EQUIPO TECNICO

Estudio estratigrafico de capas pictoricas e Identificacion de fibras textiles:
Lourdes Martin Garcia. Jefa de Proyecto de Quimica. Centro de Inmuebles, obras e infraestructuras. IAPH.
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