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APUNTES SOBRE LA EXPLORACION
Y ESTUDIO DE LA RED DE GALERIAS
SUBTERRANEAS DE ALCALA

DE GUADAIRA

Durante fas décadas de los aflos 60 y 70,
algunos miembros de Sociedad Espeleold-
gica Geos realizaron algunas incursiones
en galerias de la localidad y su término
municipal. En 2001 se concretd un Con-
venio Marco de colaboracion, prorrogado
hasta la fecha, entre el Ayuntamiento de

Alcald de Guadaira y S. E. Geos, para ini-
ciar de forma sistematica la exploracion y
documentacion de esta importante red de
galerias, dedicada principalmente al abas-
tecimiento de agua a la ciudad de Sevilla
desde la Antigliedad.

Paralelamente a este trabajo se estin es-
tudiando otros tramos de galerias inde




de este uso y d aotros
fines (riegos agricolas, abastecimientos
puntuales, molinos, etc.).

EL DRIGEN DE LAS GALERIAS DE
CAPTACION DE AGUA

La ausencia de corrientes de agua perma-
nentes y la escasez e ireqularidad de las
lluvias han obligado a las personas a ex-
traer el preciado liquido del subsuelo
donde éste se acumula en bolsas o acuife-
ros. Una de las formas mas ingeniosas y
sorprendentes para |a obtencién y el apro-
vechamiento del agua por parte del hom-
bre han sido las galerias (acueductos,
ganats1, etc). Una red de galerias ocultas
a la vista general de la poblacion,

Estos complejos mineros, verdaderos pro-
digios de la ingenieria hidraulica, permi-
tian y permiten a los habitantes de un
territorio recoger, canalizar y regular el
uso del agua que circulaba por él. Es decir,
el aprovechamiento de uno de los recursos
mas atiles que el ser humano ha tenido a
lo largo de la historia desde hace ya alqu-
nos miles de afios.

IMPORTANCIA E INTERES DE DOCU-
MENTAR E INVESTIGAR

La importancia de estudiar estos espacios
subterrdneos de un modo sistematico ra-
dica en que se puede reconstruir el pro-
ceso de génesis constructiva de este tipo
de mineria de abastecimiento de aguas y
con ello se podran recuperar y conocer, por
ejemplo, las distintas técnicas de excava-
cion e investigar los fines que condujeron
a la construccion originaria y a sus posi-
bles modificaciones en el tiempo.

La exploracian de cavidades artificiales es
como realizar un viaje al pasado. Es una
experiencia que permite vivir y conquistar
nuevos conocimientos. El desarrollo de

este tipo de galerias es generalmente ho-
rizontal, Cuentan con innumerables acce-
sos verticales (puteis, lumbreras, pozos), y
en el caso de Alcala de Guadaira encon-
tramos mas de 100 pozos 0 accesos verti-
cales que conducen de manera directa al
conducto principal de las galerias de agua
(acueducto, ganat); en algunos casos estos
pozos tienen una profundidad de 18 me-
tros.

El recorrido, aun por documentar en su to-
talidad, de estas galerias y conducciones
del término municipal de Alcala de Gua-
daira se estima en unos 25.000 metros.

TECNICAS ESPELEOMETRICAS

Para las topografias interiores se han uti-
lizado los métodos de itinerario o poligo-
nal abierta, poligonales cerradas y
radiaciones. El recorrido topografiado se
cifra en 1,804 metros en la galeria princi-
pal, 124 metros en el molino subterrdnea
“La Mina" y 1.152 metros en la galeria
QOromana.

El grado alcanzado segun la clasificacidn
de la B. C. R A es en la mayoria de los
casos el 5 D, existiendo algunas topogra-
fias con grado 5 C. Debe tenerse en cuenta
que el norte reflejado en todos los planos
de planta es siempre el norte magnético
(del afio de toma de datos), al objeto de
calcular la declinacion.

La morfologia de la conduccion artificial
explorada hasta el momento obliga a uti-
lizar el método de itinerario, credndose
una poligonal abierta con varias ramifica-
ciones o poligonales secundarias. Por
ahora no ha sido necesario emplear radia-
ciones ni triangulaciones debido al motivo
anteriormente expuesto.

La estacion de partida se ha ubicado en la
entrada usada para el ingreso en la galeria
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en un primer momento, Esta entrada se
halla en las instalaciones de Fibralita, y
permitird obtener las coordenadas UTM de
la estacion de origen, con lo que todas las
estaciones topogrdficas pasardn a tener
sus respectivas coordenadas UTM absolu-
tas.

En cada una de las bases de las lumbreras
del acueducto se han posicionado estacio-
nes topograficas, mas otras en sus vertica-
les, con un doble objetivo: ¢l primero, para
un mejor detalle de la planimetria; el se-
qundo, para compensar las posibles erro-
res de coordenadas de la poligonal, al
corregir éstas con las obtenidas en el ex-
terior sobre las bocas de las lumbreras,
mediante GPS, fotografia aérea y/o plani-
metria.

En cuatro lumbreras de la zona Norte,
concretamente en las estaciones topogra-
ficas 70, 73, 76 y 79, se han dado siete
metros de altura como valor hipotético de
las mismas, ya que €l muy intenso goteo
en ellas hizo imposible su medicion
exacta.

HISTORIA Y EVOLUCION
DE LA GALERIA

Sabre la historia de esta conduccién sub-
terrdnea conocemos —siguiendo la cronica
de Ibn Sahid Al-Sala— que, en 1172, ¢l rey
Abu Yaqub Yusuf encargd al ingeniero
Hach Yaix la rehabilitacion de una vieja
canalizacién romana (en estado de aban-
dono en aquel momento) que llevaba el
8gua a Sevilla desde Alcald de Guadaira.
Es por ello que en época almohade lo que
s¢ hizo fue aprovechar y remozar en gran
medida un trazado antiguo de una obra de
ingenieria bastante anterior en el tiempo.

Al igual que hicieron otras culturas de
época antigua, empresas y sociedades més
recientes en el tiempo reutilizaron este

acueducto. Por ejemplo, fue utilizado por
The Seville Water Works Company (Ila
Comparia de los Ingleses) a finales del
siglo X1X y, posteriarmente, por EMASESA
hasta la década de los afios ochenta del
siglo XX, y su mantenimiento era semanal.
Podemos asegurar que, graciss a estos
mantenimientos periadicos, hasta hace
pocos afios el antiguo acueducto subte-
rrdneo ha estado en un estado de conser-
vacion excepcional.

Muchas son las referencias (dibujos, limi-
nas, planos, etc.) al acueducto en general
¥ la bibliografia que se puede consultar es
extensa, valgan como ejemplo fas siguien-
tes naticias:

La ciudad de Sevilla habia recibido su su-
ministro de agua corriente a través de un
acueducto formado por una sucesién de
arcos que habia sido construido por los ro-
manos y fue conocido a finales de la Edad
Media con el nombre de “Los Cafios de
Carmona”. Hacia el siglo XII este sistema
se habia deteriorado notablemente, pero
fue restaurado por los gobernantes almo-
hades en 1172, como se mencioné ante-
riormente. Los almohades, al construir su
nueva mezquita principal, descubrieron el
sistema de alcantarillade romano y alte-
raron y expandieron su curso.

Los castellanos, tras tomar la ciudad de
Sevilla a mediados del siglo XIll, encontra-
ron el sistema hidrdulico todavia en fun-
cionamiento, y en 1254 Alfonso X ordend
a un tal "Sefor Caxico” (probablemente un
residente genovés) llevar agua (a través
del acueducto de Carmona) a dos fuentes
en Sevilla como solia fluir en el tiempo de
los moros.”

Otras referencias posteriores siguiendo un
orden cranolégico son las siguientes:

El viajero alemdn Jeronimo Miinzer, en el




relato de su viaje a Espana (1495), hace la
siguiente referencia: “Hoy en Sevilla
mucha agua potable y un acueducto de
trescientos noventa arcos, aigunos dupli-
codos por un CUerpo SUperior, para vencer
el desnivel del terreno, va por este artificio
gran contidod de oguo y presta muy
o para el riego de jordines, limpieza
de calles y viviendos, etc.”

El sevillano Luis de Peraza, primero en
acometer la elaboracion de una Historia
de Sevilla en |a década de 1530, le dedica
el capitulo X de la Década |11, donde cita
su utilizacion.

El preshitero extremefio don Alonso de
Morgado (1587), durante muchos afios
parroco de Santa Ana, la llamada catedral
de Triana, hace también referencia al
mismao.

E| escritor y poeta utrerano Rodrigo Caro
(1573-1647) dice: "en toda la ciudad en
comiuin se derivan de los cafios de Carmona
yacueductos del Arzobispodo tantas fuen-

tes que casi no hay casa principal que las
tenga, con muchos huertos y jordines: lo
cugl, con otros reporos, en el mds ardiente
verano, junto con los suaues moreas que
correden de ordinario, hozen la ciudad no-
toblemente apacible, fresca y regalada”

El Secretario de la Real Academia de San
Fernando, don Antonic Ponz (1786), en su
Carta Scxta, expresa: "Lo antiguollo ver-
daderamente provechosa, y dignisima de
conservorse entre quantos tiene Sevilla, es
la de los Cafias de Carmona, cuya primera
fundacidn no dudo que fué de Romanos, y
asf lo indican varios trozos de su construc-
cidn; bien que atros infieren ser obro de
Maoros por algunas partes que inclinan a su
medo de construir. Naturalmente harian
ellos sus restouraciones como se habrdn
hecho después y se hardn quando se
ofrezco, por lo utilided e importancio del
edificio”.




En la mayoria de los casos, en los acue-
ductos antiguos encontramos que en bas-
tantes ocasiones se opta por la
conduccion subterrinea (canal tapado o
galeria), y los casos de arquerias son los
menos frecuentes. Esta connotacian de lo
subterraneo hace que en muchas ocasio-
nes sy existencia pase desapercibida y
esten poco documentados. Las galerias de
Alcala de Guadaira estan excavadas en la
calcarenita, el popularmente denominado
albero. Esta roca lleva un fuerte compo

nente calcireo, que en algunos puntos
hace que la galeria parezca el interior de
una cavidad natural. Distintos formatos y
tamafios de seccidn de galeria estdn re-
presentados en la Red de Alcali de Guada

ira a Sevilla y tienen una media de 2 m de
altura por unos 0,85 m de anchura.

Uno de los elementos mis caracteristicos
de estas obras mineras son las lumbreras
(pozos, puteus, espiraminas, etc.). Hemas
documentado dos formatos: los redondos

y los rectangulares. Estimamos que aun
existen unos 130 pozos en un estado de

conservacion aceptable.

En algunos tramos del acueducto subte
franeo encontramos largos de galeria to-

talmente reconstruidos y f

ados con

e gran calidad, correspondientes
formatos diferentes: de aleta y de
forma de cufia). En el tramo de Alcala de
Guadaira hemos podido estudiar hasta el
tres tipos de ladnllos, que tapi-
unos scctores las paredes y te-

galeria, en algunos
n decenas de metros.

momen

Ladrillo de apoyo en laterales; 29,7 x 21,7
€m y un peso de 6.955 gramos (unidad)
Ladrillo tipo cufa: 29,2 x 185 cm y un
peso de 4.970 gramos (unidad)

Ladrillo farmato cuadrado: 30 x 30 cm ¥
grosor de 8 cm; de unos 12 kilos (unidad).

Un elemento representativo en las galerias
subterraneas son los "lucernarios” Se trata
de pequenas oquedades artificiales pica-
das en las paredes de los conductos. Su
utilidad era fa de ubicar las lucernas (ele-
mentos de iluminacion) en el interior de la
mina. Encontramos también innumerables
huellas de los instrumentos utilizados en
el avance de los frentes de mina. En algu
nos de ellos se puede deducir incluso el
tipo de herramienta, pues su huella es
aclaratoria
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n de esta importante
ngenieria de la Antigledad en el
término municipal de Alcals de Guadaira y
parte de Sevilla. Hoy en dia, este patrimo-

nio subterrdneo no solo sigue siendo mal
conocido sino que esta siendo agredido, y
en muchas ocasiones de manera irreversi-
ble, tanto en las zonas urbanas y periurba

nas como en las dreas de desarrollo. Las

e ventilacion (lumbreras), Es!

provocado en los titimos tiem-
pos la formacion de tapones en el interio
de la galeria, cambiando de manera clara
su funcionalidad hidrica original. Esta cir-
cunstancia, entre otros motivos, esta po-
nienda en peligro la pervivencia de partes
del acueduct

ubterraneo

En el dmbito mediterraneo algunos de los
componentes esenciales del paisaje son
los sistemas hidraulicos,
a una verdadera remodelacion de los es-
pacios naturales preexi
ciendo incluso importantes cambios
ecoldgicos al actuar directamente sobre
los acuiferos superficiales, la cobertura ve-
getal y el relieve.

contribuyen

tentes, introdu

miento y consen

on del patri
n

as obras publicas imp
dificultades que el arg
tectdnico, debido en buena parte a
pia naturaleza y a la consideracion que
historicamente se ha tenido de ellas por
sus connotaciones meramente utilitaristas
y practicas. La prioridad en la defensa
legado hidrdulico pasaria por la preserva
cion de obras que constituyen hitos signi
importancia

principio, mas

pro

tipologica y validez
o dificultad técnica. Debemas considerar
estas obras hidraulicas como verdaderos
registros de las técnicas empleadas desde
la Antigliedad para beneficio del hombre
en general

Un claro ejemplo de valor patrimonial sub-
terraneo es este molino, unos metros por
encima del drenaje antiguo del eje princi
pal de la galeria antigua, que suministraba
el agua a la antigua ciudad de Sevilla, uti-
lizandose también para otros usos (moli-
nos, regadios, etc). Dicho molino se
encuentra bajo el teatro municipal (Teatro




Gutiérrez de Alba), en pleno casco urbano
de Alcald de Guadaira. Su estado de con-
servacion es bastante aceptable.

Lo curioso de esta obra radica en que, en
su conjunto, es totalmente subterrénea o
hipogea y ests compuesta por dos plantas:
\a inferior, inundada (zona del rodezno), y
|a superior, donde se desarrollaban las la-
bores propias del molino (sala de mo-
lienda, almacén, galerias de captacion,
etc.); ademds consta de otra serie de ele-
mentos (rampa de acceso, canales de
abastecimiento, piedras de molienda, el
cubo, etc.

LA EXPLORACION DE CAVIDADES
ARTIFICIALES

El desarrollo de la técnica y actividad es-
pelecldgica en cavidades artificiales es
muy reciente, pero podemos encontrar
descripciones y levantamientos cartogra-
ficos ya a principios del siglo XX e incluso
en épocas anteriores. En estos trabajos se
describen espacios subterrdneos excava-
dos por el hombre en distintas épocas, es
decir, desde la prehistoria a la actualidad.

en techos y paredes, también podemos
apreciar influencias de caracter erosivo o
la presencia de rellenos acumulados a lo
largo del tiempo. Lo cierto es que, a me-
nudo, las personas olvidan con cierta rapi-
dez la presencia de estos espacios que
poseen una gran importancia para el lugar
donde estadn ubicados.

Es por ello que los trabajos de Espeleclogia
Aplicada tienen un dmbito donde desarro-
liar una labor seria y de importancia, pues
se puede recuperar —como ocurre en este
caso— una importante obra desde su ori-
gen romano en la que poder estudiar as-
pectos de ingenieria y conocimientos
hidrogeoldgicos de la época, que ain nos
dejan sorprendidos hoy dia por su perfec-
cidn en general.

CONCLUSIONES

Generalmente son trabajos e investigacio-
nes poco conocidas y no por ello menos
interesantes. Con este proyecto tratamos
de impulsar con ilusion la busqueda y re-
copilacion de estudios, exploraciones e in-
formacl(sn en la mayoria de los casos

En la prehistoria los seres exca-
varon estos espacios con distintos usos o

utilidades, como lugares de enterrami
tos, extraccidn minera o para captaciones
de agua.

Como caracteristica principal hay que
decir que estos espacios, con el paso del
tiempa, pueden liegar a desaparecer, y en
otros casos, como ¢s ¢l del proyecto en
curso, los trabajos de exploracion se con-
vierten en su mejor aliado para su defensa
y conservacion. Tras cientos de afios desde
¢l momento de su construccion, se van
transformando y toman claros aspectos de
cavidad natural, es decir, crecen formacio-
nes interiores que dan caracter de cueva
en muchos casos a gran parte de las gale-
rias en estudio. Ademas de concreciones

Con esto p 0s impedir
el extravio de esta mfnrma:ién y, de paso,
decer a los Su genero-

suiad en la transmision de sus conoci-
mientos.

Estas exploraciones e investigaciones de
caracter cultural debemos entenderlas y
divuigarias, pues la organizacion de expo-
siciones y la publicacion de los hallazgos
que realizan los especialistas implicados
en ¢l proyecto estimulan e impulsan a
otros a su conocimiento, que tal vez cola-
bore a evitar errores del pasado. Por tal
motivo, ¢l Ayuntamiento de Alcald de
Guadaira y la Sociedad Espeleolagica Geos
estdn feahzando actividades y propuesus
er das al mejor ¢ de
esta obra para su conservacion.
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Trabajos de exploracién y levantamiento cartografico en galerias existentes en
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