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1. IDENTIFICACION: FICHA TECNICA.

1.1. TITULO U OBJETO.
San Lucas
1.2. TIPOLOGIA.
Pintura (Oleo sobre soporte mixto)
1.3. LOCALIZACION.
1.3.1. Provincia: Sevilla
1.3.2. Municipio: Sevilla
1.3.3. Inmueble: S.M. y P.l. Catedral

1.3.4. Ubicacion: Lateral izquierdo del primer cuerpo del Retablo de los
Evangelistas, situado en la segunda capilla de la Nave del Evangelio.

1.3.5. Demandante del estudio y/o intervencion: S.M. y P.l. Catedral.

1.4. IDENTIFICACION ICONOGRAFICA.

San Lucas en actitud sedente y acompaiado de un toro - simbolo de la
figura del Evangelista - levita entre nubes. En la zona inferior, a un lado
aparece un paisaje de troncos y vegetacion con una lechuza que mira al
frente, mientras en la esquina contraria se muestra una ciudad en la
lejania.

1.5. IDENTIFICACION FiSICA.

1.5.1. Materiales y técnica: Oleo sobre soporte mixto

1.5.2. Dimensiones: 288 cm x 161 cm ( h x a)



1.5.3. Inscripciones, marcas, monogramas y firmas: La tabla no presenta.
En cuanto al conjunto del retablo, contiene en la tabla lateral derecha de
la predela la firma “HERNANDVS STVRMIVS ZIRICZEENCIS FACIEBAT.
1555"

1.6. DATOS HISTORICO-ARTISTICOS.
1.6.1. Autor/es: Hernando de Esturmio
1.6.2. Cronologia: 1553 - 1555
1.6.3. Estilo: Renacentista

1.6.4.Escuela:Flamenca

2. HISTORIA DEL BIEN MUEBLE. ESTADO DE LA CUESTION.

2.1. ORIGEN HISTORICO.

Forma parte de un conjunto de 10 tablas para el RETABLO DE LOS
Evangelistas de la Catedral de sevilla.

El conjunto se concierta el 27 de mayo de 1553, comprometiéndose Esturmio
a finalizarlo un aio después. Dicho retablo no se asienta hasta el 15 de marzo
de 1555.

El proyecto se ejecutdé al margen del cabildo catedraicio, por orden del
canonigo hispalense y obispo de Marruecos Don Sebastian de Obregén, que
como heredero del canénigo Don pedro de Santillan, se encargé de la
decoracion de la capilla funeraria.

El pago de la obra se efectud en cinco plazos, coincidiendo con el inicio de la
obra, la conclusion del dibujo de las escenas, con la mitad de la obra, con su
conclusién y con el definitivo asentamiento del retablo.

2.2. CAMBIOS DE UBICACION Y/O PROPIEDAD.

En el Neoclasicismo se altero6 la arquitectura del retablo, aunque no se modificé
su ordenacion.



2.3. RESTAURACIONES Y/O MODIFICACIONES EFECTUADAS.

En 1789, Arana de Valflora informa del mal estado del retablo. Fue objeto de
distintas restauraciones en el ultimo cuarto del siglo XIX, apreciandose a simple
vista.

2.4. ANALISIS ICONOLOGICO Y ESTILISTICO.

El retablo de los Evangelistas retine la influencia de distintos artistas, al hacer
Esturmio suyos, los esquemas y formulas de origen flamenco e italiano.

Las composiciones estan inspiradas en los Evangelistas grabados en 1518 por
agostino Veneziano y Aldegraver, basados a su vez en otros dibujados por
Giulio Romano.

San lucas, dotado de la grandiosidad y esquema compositivo de los
Evangelistas de Miguel Angel para la béveda de la Capilla Sixtina, reproduce
invertido el esquema general del San mateoy la posmon de los brazos del San
Juan de Giulio Romano.

De este ultimo también toma la configuracion espacial de la escena. Dividida
ésta en dos zonas, en la superior Esturmio se mantiene fiel al grabado,
representando a San Lucas en un espacio irreal constituido a base de nubes.
En la zona inferior, inexistente en el grabado, el pintor sitia un paisaje de
troncos de arboles que le sirve para enlazar tematica y espacialmente ambas
zonas.

La profundidad de esta segunda zona la acentGan los tonos claros con que
esta tratado el paisaje de fondo, en contraste con el primer término. Esturmio
se recrea en el dibujo individualizado de los elementos que lo integran,
observados con el espiritu cientifico de los grandes maestros del renacimiento.

Finalmente, sefalar la total subordinacion del maestro hacia el cliente, tan
elocuente en esta obra, donde el propio obispo de Marruecos fue el verdadero
artifice de la estructura compositiva general del retablo.

NOTAS BIBLIOGRAFICAS Y DOCUMENTALES.
Serrera Contreras, Juan Miguel: Hernando de Esturmio. Arte Hispalense.
Sevilla, 1983



3. ESTADO DE CONSERVACION.

3.1. DATOS TECNICOS Y ESTADO DE CONSERVACION DEL MARCO.

Esta tabla pertenece a un retablo. El marco, por tanto forma parte de los
elementos constitutivos de la arquitectura del retablo. Presenta unas molduras
sencillas de media caiia, policromado en negro y dorado.

* Véase grafico n° 1, en el que se observa el retablo en general, el tipo de
marco asi como el hueco dejado tras el desmontaje de esta tabla para su
intervencion.

3.2. DATOS TECNICOS Y ESTADO DE CONSERVACION DEL SOPORTE
PICTORICO

La obra presenta su soporte original.

Soporte mixto compuesto por madera cubierta por estopa , por su anverso,
sobre la que esta adherido un lienzo que parece cubrir la totalidad de la tabla.
Sobre este lienzo se presentan los restantes estratos: preparaciéon pelicula de
color, capa de proteccion y elementos ajenos al original (repintes y barnices).

Segln el examen de laboratorio, realizado para la identificacion de la madera,
se confirma que se trata de madera de roble (ver estudio biolégico adjunto).

El soporte constituido por once paneles verticales (ver grafico n® 2), estan
unidos con ensambles a union viva y reforzado por lengiietas rectangulares
planas , internas en cajas de mayor tamafo realizadas en el interior del
soporte, en el lateral de los paneles. Algunas de estas lengiietas se aprecian
parcialmente por el reverso del soporte en zonas donde la madera superficial
se ha perdido o en las zonas de separacion de los paneles. (Ver grafico n® 9)

La dimension total del soporte es : 288 cm x 161 cm (h x a) (ver grafico n° 3).

Las medidas de los distintos paneles constitutivos varian en centimetros,
siendo su ancho, comenzando desde el panel mas proximo a la izquierda, 15
cm-142cm-122cm-127cm-.16 cm-15,8cm-14,3cm-13 cm - 16,8
cm-16cmy 15 cm.



Las medidas verticales comenzando por la parte superior que presenta el
soporte entre los rebajes realizados para embutir los travesaiios son las
siguientes: 19,5cm-76 cm-78cm-78 cmy 17 cm.

(Ver grafico n° 4)

El corte de la madera realizado para la constitucion de los paneles es de tipo
tangencial. Los radios de la madera se presentan encontrados entre los
paneles mas cercanos (ver grafico n° 5).

El soporte presenta por su reverso un embarrotado simple de travesainos
encajados en ranuras. Son un total de cuatro travesaiios.

La parte introducida en el soporte pictérico tiene forma de cola de milano,
siendo la parte externa de forma rectangular. El ancho de estos travesaiios va
disminuyendo individualmente de un extremo a otro de los mismos, ya que para
introducirlos o extraerlos del hueco del soporte tienen sélo una direccion
determinada alternada. Esto es, el superior y tercero se introducen de izquierda
a derecha, mientras que el segundo y cuarto se introducen de derecha a
izquierda. (Ver grafico n° 6)

Hay que decir que el soporte, a su llegada a las instalaciones del IAPH,
carecia de unos de los travesaiios (concretamente el superior)
desconociéndose sus causas.

Elreverso presenta una superficie irregular debido a las herramientas utilizadas
durante su realizacion para rebajar e igualar las superficies de los paneles. Se
pueden apreciar a simple vista.

Asi mismo presenta el soporte pictérico, por su reverso, un_rebaje mas
acentuado, por todo el perimetro que se realizaria para facilitar la introduccion
en el retablo. (Ver grafico n° 7)

Hay que destacar la presencia de unos injertos de madera (del mismo tipo y
siguiendo la misma direccion de la veta) localizados en la parte superior e
inferior del soporte, de forma circular, que no parecen corresponder a resanes
de nudos pues la superficie lignea de alrededor no presenta vetas curvas e
irregulares propias cuando hay un nudo en esa zona. Se desconoce hasta el
momento la intencionalidad de esta intervencion aunque hay que decir que
parece realizada en el momento de la ejecucion de la obra. (Ver grafico n° 8)



En el angulo inferior izquierdo del reverso se localiza una pequefia pieza de
madera de forma triangular afiadida pero original. (Ver grafico n® 9). Al igual
que los injertos mencionados anteriormente no se aprecia por el anverso pues
los estratos superiores a la madera (estopa, lienzo, preparacion y pelicula
pictérica) lo ocultan. Por tanto estas piezas se pusieron por el reverso o bien
antes de aplicar los estratos mencionados del anverso.

Algunas de las uniones de paneles, por el reverso, se encuentran separadas
en milimetros entre panel y panel sin repercutir en el anverso gracias a la
estopa y lienzo que no han separado. Tan sélo se localiza por el anverso la
abertura de unos treinta centimetros en la zona superior entre los paneles
tercero-y cuarto comenzando a contar por la izquierda del reverso. Estos
paneles estan ademas desnivelados.

Se aprecian por el reverso, levantamientos del soporte en forma de pequefias
lascas y astillas debidas principalmente a la irregularidad de la superficie del
soporte. (Ver grafico n® 10)

Otra de las alteraciones presentes en el soporte son tres grietas o roturas que
recorren verticalmente la madera y que estan situadas en la parte superior. La
de menor tamairio se localiza en el primer panel de la izquierda mientras que
las otras dos se localizan en el panel central. (Ver grafico n® 11)

Por el anverso del soporte se localiza también la grieta mas externa
repercutiendo en los estratos superiores que han roto a su vez.

La superficie del soporte por el anverso no es regular, siendo visibles con el
estudio de luz rasante los desniveles que se producen entre unos paneles y
otros. Esto repercute en los estratos mas superiores (estopa y lienzo) que en
algunas zonas se encuentran separados de la madera ya que principalmente
el enlenzado no se ha adaptado en algunas partes a estos desniveles
produciendose de esta manera una_falta de adhesién de los estratos.

En cuanto a las alteraciones de tipo biol6gico y microbiolégico hay que decir
que se ha realizado por parte de los laboratorios un completo estudio ya que
el soporte presentaba un fuerte ataque de insectos xil6fagos asi como un
ataque de hongos que han dejado la madera atacada de un color mas oscuro
que el resto.

El ataque de xiléfagos se localiza principalmente en los travesafios
(gravemente afectados) y en el lateral izquierdo del soporte principalmente en
la zona inferior. Un gran nimero de orificios y galerias de gran profundidad



afectan a la superficie del reverso. (Ver grafico n° 12)

Hay que destacar un ataque de Cerambicidos (insecto de la familia de
coledpteros) detectado por los orificios de gran tamafio localizados en la
superficie pictérica y que quedaron visibles fras la limpieza de repintes y
eliminacion de estucos y pasta de relleno en esas zonas. Las galerias
perforadas son de gran tamaro. (Ver grafico n° 20)

En cuanto al ataque de hongos, éste se distribuye indistintamente por toda la
superficie. (Ver grafico n°® 13)

* \Véase el estudio biolégico adjunto al informe sobre los agentes
biodeteriorantes realizado por el laboratorio.

Intervenciones anteriores: Se localiza un fino listén de madera de pino pegado .
por el reverso al lateral izquierdo (ver grafico n® 9) y que parece que se afiadié
cuando se pusieron las bandas de tela del anverso (ver intervenciones
anteriores de la pelicula de color).

Depésitos superficiales: Cuando la tabla se exirajo del retablo para su
intervencion, presentaba por el reverso principalmente, gran cantidad de
suciedad y polvo depositado en la superficie fundamentalmente en la parte
superior de los travesanos.

3.3. DATOS T’ECNICOS YESTADO DE CONSERVACION DEL ESTRATO DE
PREPARACION Y/O IMPRIMACION.

Técnica de ejecucion y material constitutivo:
La preparacion aplicada sobre el soporte mixto es original en toda la superficie

a excepcion de las lagunas estucadas en intervenciones precedentes.

Se trata de un estrato de color blanco que parece estar aplicado a pincel en
varias capas. Segun analisis de laboratorio esta preparacion esta compuesta
por sulfato calcico y cola animal. (Ver estudio analitico adjunto)

Sobre este estrato, en las muestras analizadas aparece una capa de
imprimacion de color blanquecina compuesta basicamente de blanco de plomo,
calcita y trazas de carbon . (Ver estudio analitico adjunto)



Cuarteado: La superficie presenta un cuarteado de gran tamafio e irregular
principalmente en la zona de unién de paneles que pudiera corresponder al
estrato de preparacion y que ha repercutido sobre el estrato de color. Este
cuarteado posiblemente esté provocado por la separacion de los estratos
inferiores de estopa y lienzo con el soporte ligneo acentuado ademas por el
movimiento natural de éstos.

Se observa ademas de este cuarteado, otro de menor tamaio que se distribuye
por toda la superficie relacionado con el movimiento natural de los elementos
constitutivos inferiores a este estrato y que han repercutido sobre él.

Defectos de adhesion: La superficie observada con luz rasante presenta
irregularidades que coinciden con las zonas de levantamientos y separacion de
este estrato con el lienzo (ver grafico n® 16). Se localizan por toda la superficie
aunque son mas pronunciados en las zonas de uniones de paneles y mas
evidentes en la mitad superior que en la zona inferior (que corresponde con el
paisaje).

Lagunas: El alcance de las pérdidas del estrato de preparacién coinciden con
las lagunas de la pelicula de color. La mayoria de las pérdidas se traducen en
lagunas de gran tamario repartidas por toda la superficie y otras que coinciden
con las pequeias pérdidas en las uniones de paneles y que recorren
verticalmente la superficie en forma de lineas paralelas. También existen
pérdidas de este estrato practicamente por la totalidad del perimetro de la
superficie (Para ver el alcance de estas pérdidas de estrato véase el grafico
de estucado de lagunas n°® 28)

Alteracion biolégica y/o microbioldgica: El ataque de insectos xiléfagos ha
afectado a este estrato al igual que al superior (pelicula de color). Los orificios
de salida sobre la superficie pictorica estaban ocultos por el relleno y repintes
sobre ellos realizados en una intervencion anterior.

Este ataque ha afectado principalmente al reverso del soporte pictorico.

Intervenciones anteriores:

Estucado: La mayoria de estas lagunas del estrato de preparacion estaban
estucadas, desbordando gran parte de la pelicula de color original y ha sido
después de la eliminacion de esta intervencion cuando se han podido apreciar.
Se localizaban al minimo dos tipos de intervencion de épocas distintas: una
que correspondia a un estucado de color blanco (y que en algunos de los casos
se ha respetado total o parcialmente) y otro tipo de estucado de color oscuro
que presentaba falta de adhesion e irregularidad en su aplicacion y que
posteriormente se ha decidido eliminar. (Ver grafico n® 17)



Otra de las intervenciones que hay que citar y que se puede considerar como
una agresion realizada por la mano del hombre son los cortes de este estrato
y del de color que se localizan en algunas de las lagunas y que posiblemente
se realizaron con un objeto cortante (tipo bisturi, cuchillo...). Hipotéticamente
parecen estar realizados para “cortar por lo sano” de forma tajante los
levantamientos producidos en este estrato y el superior y difieren de las demas
lagunas por tener sus bordes completamente rectilineos a diferencias de las
lagunas de bordes irregulares producidas por pérdidas naturales de este
estrato. (Ver grafico n° 18).

3.4.-DATOS TECNICOS Y ESTADO DE CONSERVACION DEL DIBUJO
SUBYACENTE

Se realizd un barrido reflectografico para detectar la presencia de dibujo
subyacente. Sin embargo, al parecer no se realizé un dibujo previo sino que se
ejecuto la pintura directamente. :

3.5.- DATOS TECNICOS Y ESTADO DE CONSERVACION DE LA PELICULA
DE COLOR

Descripcién somera de la capa pictérica a simple vista:

El aspecto que presentaba la pelicula pictérica antes de la intervencion se
podria calificar de muy deficiente. Tras una gran cantidad de repintes alterados
y un grueso estrato del barniz muy oxidado, el color original tan sélo se pudo
apreciar una vez se retiraron estos estratos de intervenciones precedentes.
(Ver grafico n° 19).

La técnica pictérica, apreciable tras la limpieza, se caracteriza por un colorido
vivo, realizandose la mitad superior (nubes y cielo) con tonos muy claros que
destacan de la figura del santo y del paisaje inferior.

Técnica de ejecucion (examen de laboratorio):

Realizada sobre el estrato de preparacion, esta pintura realizada al 6leo esta
aplicada en general con un tono base cubriente sobre el que se superponen
transparencias en forma de veladuras, principalmente en la zona de la
vegetacion y paisaje de fondo.



Material constitutivo: composicion (examen de laboratorio).

Se extrajeron muestras para analizar los componentes de la superficie pictorica
(ver grafico n°® 25)

Los pigmentos identificados por el examen de laboratorio han sido los
siguientes:

- Blanco: blanco de plomo y calcita

- Rojo: bermellén, laca roja y tierra roja
- Pardos: tierras

- Azul: azurita

- Negro: negro carbon

Aspecto de la pincelada: La pincelada en general es suelta y segura
principalmente en el cielo y en la figura. En cambio, en la zona del paisaje del
primer término, la vegetacion se ha realizado de una forma mas entretenida,
minuciosa y con finos toques de pincel. Es en esta zona donde abundan mas
las veladuras. En el resto de la composicién, como se ha dicho antes, los
trazos son mas libres, anchos y alargados, distinguiéndose claramente las
direcciones de las pinceladas.

Textura: Superficie lisa con algo mas de espesor en los colores mezclados
con blanco.

Cuarteados: Se localiza un cuarteado tipico de la pintura sobre tabla, fino y
reticular en direccion a la veta de la madera visible principalmente en los tonos
claros y de mayor o menor tamafo y grosor segun el pigmento. Es un
cuarteado que coincide con el del estrato inferior, preparacion,
independientemente del cuarteado caracteristico en cada pigmento.

Se aprecia, ademas, un cuarteado de gran tamarno que parece estar debido a
la presencia de estopa y lienzo, con sus respectivos movimientos, aiadidos a
los de la madera.

Estos cuarteados son los transmitidos por el estrato inferior de preparacion (ver
punto anterior, referente al cuarteado de este estrato).

En la zona del cielo la pelicula pictérica esta mas deteriorada que en el resto
presentando un cuarteado mas abierto.

Defectos de adhesion y pérdidas : para hablar de estas alteraciones hay que
volver a remitirse a las mismas sufridas en el estrato de preparacion.
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Alteraciones biol6gicas y/o microbiolégicas: El ataque de insectos xilé6fagos ha
afectado a este estrato al igual que al inferior (preparacion). Los orificios de
salida sobre la superficie pictorica estaban ocultos por el relleno y repintes
sobre ellos realizados en una intervencion anterior. Estos son de menos
cuantia que los encontrados en el reverso del soporte pictorico.

Como se menciono en el apartado del soporte hay que destacar un ataque de
Cerambicidos (insecto de la familia de coledpteros) detectado por los orificios
de gran tamafio localizados en la superficie pictérica y que quedaron visibles
tras la limpieza de repintes y eliminacion de estucos y pasta de relleno en esas
zonas. Las galerias perforadas son de gran tamaio. (Ver grafico n® 20)

Agresion antrépica: también mencionada en el apartado de intervenciones
precedentes del estrato de preparacion, la pelicula de color ha sufrido cortes
en su superficie con un instrumento cortante (Ver grafico n® 18)

Intervenciones anteriores identificables:

Esta pieza al igual que el resto del conjunto pictérico de este retablo, ha sufrido
alo largo de estos siglos diversas intervenciones de las que se pueden apreciar
actuaciones poco respetuosas principalmente a nivel de estrato pictorico.

A parte de los numerosos repintes, muchos de los cuales cubren original , se
observa en los laterales de la tabla una banda de lienzo pegada y repintada
que segun la bibliografia consultada se afadieron en el siglo XIX con objeto de
ocultar pérdidas de los bordes. (Ver grafico n® 21).

En cuanto a los repintes hay que decir que estan realizados en distintas épocas
y de manera diferente, todos ellos de materia oleosa y alterados:

- Repintes sobre estucos. Suelen desbordar sobre parte del color original cerca
de las lagunas. Se reparten por toda la superficie. (Ver grafico n® 22)

- Repinte localizado en los ropajes del santo. Este repinte de color rojo vivo,
presente bajo la gruesa capa de barniz, cubre sin sentido aparente el color
original de los ropajes que nada tienen que ver con este tono. Esto es, mientras
que el color original de la camisa del santo es de color verde amarillento y la
capa con que cubre el resto del cuerpo es de un color celeste grisaceo, el
conjunto repintado es totalmente rojo sin dejar apreciar estos colores visibles
una vez efectuada la limpieza. (Ver grafico n® 23 y grafico n° 26)
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- Repinte localizado en la zona de nubes y cielo. Es de color ocre claro y
cubren casi la totalidad de esta superficie ocultando las pérdidas de este
estrato y cubriendo el color original mucho mas claro y amarillento. (Ver grafico
n° 24)

- Repinte localizado bajo el anterior pero que cubre parcialmente tan sélo la
parte mas superior de la composicion. Es un repinte de color muy oscuro, dificil
de eliminar, de aspecto mas duro, introducidas las particulas en los surcos
dejados por la pincelada del color original.

(Ver grafico n° 24).

3.6.- DATOS TECNICOS Y ESTADO DE CONSERVACION DE LA CAPA DE
PROTECCION

Estrato compuesto por un barniz de naturaleza organica distribuido
irregularmente por la superficie

La tonalidad que presenta este estrato es amarillenta, resultado de la oxidacion
del barniz que oculta el colorido de la pelicula pictérica. Sobre los tonos claros
se aprecia este oscurecimientos mas que sobre los oscuros.

Hay que destacar el estado en que se encontraba la superficie pictérica debido
ala acumulacion de barniz oxidado que impedia apreciar los colores del estrato
inferior y su volumen dando lugar a una superficie plana y oscura (ver grafico
n° 19)

Con el examen de luz ultravioleta se apreciaba la fluorescencia de esta capa
aplicada de forma irregular bajo la que se apreciaba otra mas antigua.

3.7.- DEPOSITOS SUPERFICIALES

En el anverso se localiza suciedad superficial pero es por el reverso donde la
acumulacioén de depésitos superficiales se hace mas evidente, principalmente
en la parte superior de los travesaiios y sobre las irregularidades del soporte

4.- ESTUDIO ANALITICO

A parte del examen organoléptico realizado sobre la tabla, y con lupa binocular
se complementa el estudio con un analisis de tipo cognoscitivo para descubrir
datos que no son apreciables a simple vista. Por ello se realizé una analitica de
la obra consistente en:
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. Examen reflectografico : para detectar el dibujo subyacente. En este caso no
es aclarativo pues parece no existir.

. Examen con luz ultravioleta: gracias a este tipo de analisis se detect6 la
acumulacion de barnices y los repintes fundamentalmente los mas
superficiales.

. Examen con luz rasante : Para apreciar levantamientos y deformaciones del
soporte

Asi mismo se realizé un estudio analitico operativo para conocer el material
constitutivo del soporte, estrato de preparacion, pelicula de color, capa
protectora y materiales ajenos al original.

Se realizé ademas un estudio biolégico sobre los agentes biodeteriorantes de

la madera que identificaron varios tipos de ataque de xiléfagos asi como la
pudricién producida por microorganismos.

5.- PROPUESTA DE TRATAMIENTO

La propuesta de tratamiento coincide en sus puntos mas fundamentales con
la intervencion realizada a posteriori tras el estudio de la pintura. Ver punto
siguiente.

6.- TRATAMIENTO REALIZADO

Se describe a continuacion los criterios y metodologia de intervencion realizada
indicando el tipo de tratamiento realizado, la localizacion y extension de la
intervencion y la composicion, naturaleza y proporciones de los materiales a
emplear en los distintos estratos:

*soporte pictorico

*preparacion

*pelicula pictorica

*capa de proteccion

El tratamiento realizado segun el orden cronolégico es el siguiente:
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Proteccion de la superficie pictorica

Una vez montados los andamios para proceder al desmontaje de la tabla del
retablo y antes de comenzar el mismo, se realiza un “facing” de proteccion con
papel de seda y coleta para proteger la pelicula pictérica durante la
manipulacién, desmontaje, embalaje, traslado y tratamiento del reverso.

Desmontaje de la tabla y traslado a los talleres del IAPH

Una vez desmontada y embalada se traslada al Instituto y se deposita en una
zona habilitada para su acondicionamiento climatico y para proceder a su
desinsectacion antes de entrar en los talleres para proceder a su restauracion.

Desinsectacion

Se aplicé un gas inerte, Argon, con un sistema de envoltura en plastico
herméticamente cerrado en cuyo interior se deposité la tabla, por un periodo
de casi un mes. Para ello se situ6 la tabla en horizontal con el anverso hacia
arriba. Debajo de la tabla se puso plastico de burbujas y las esquinas se
protegieron. Se introdujo el gas extrayéndose simultaneamente casila totalidad
del oxigeno. . :

(Véase informe bioloégico adjunto en el que se detalla la propuesta de
desinsectacion y el tratamiento realizado)

TRATAMIENTO DEL REVERSO

Una vez terminado el periodo de desinsectacion se comienza el tratamiento.

Limpieza del reverso

Se realiz6 primeramente una limpieza superficial para eliminar la suciedad
acumulada, mediante brochas suaves y aspirador. Se insistio
fundamentalmente en la parte superior de los travesafios y en las
irregularidades de la superficie del reverso del soporte.

Eliminados estos depositos superficiales, se procedié a la limpieza mas en
profundidad mediante hisopos humedecidos en agua y /o agua y alcohol. En
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algunas zonas se procedi6 a retirar mecanicamente mediante bisturi la
suciedad incrustada o restos de adhesivo dificil de eliminar por otro método.

Fijacién de levantamientos

Los levantamientos en forma de astillas o lascas en zonas superficiales del
reverso se pegan mediante acetato de polivinilo y poniendo peso encima
mientras se seca (ver grafico de levantamientos, n°® 10).

Consolidacion del soporte
La consolidacién se realiz6 inyectando Paraloid B72 disuelto en Xileno en

concentraciones bajas para favorecer la penetracion, aprovechando los orificios
y galerias superficiales producidos por el ataque de xiléfagos.

Relleno de orificios y galerias de xilé6fagos

Una vez efectuada la consolidacion y esperando un tiempo prudencial para la
evaporacién del disolvente se rellenaron los orificios y pequefias galerias
superficiales con serrin de roble mezclado con acetato de polivinilo.

Las galerias de gran tamaiio originadas por el ataque de termitas se rellenaron
mediante piezas de madera de roble pegadas con acetato de polivinilo,
siguiendo la direccion de la veta de la madera. (Ver gréafico n° 15)

Injertos

En el angulo superior izquierdo del reverso y en el inferior derecho faltaba parte
del soporte que se reintegré mediante piezas de madera de roble adaptadas
a la forma de la laguna y pegada con PVA (ver grafico n° 14)

Eliminacién del listén anadido

El listén de madera de pino situado en el lateral izquierdo y que soportaba las
bandas de lienzo afiadidas en la pelicula de color se elimin6é ablandando
primeramente el adhesivo que lo unia al soporte y una vez quitado se limpio la
superficie de contacto del soporte pictérico mecanicamente o con hisopos
ligeramente humedecidos.

(Ver grafico n° 14)
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Tratamiento de grietas y separacién de paneles

Desde el anverso se intervino en la grieta localizada en el borde derecho
superior. Se rellené con serrin y PVA. También se trato6 la separacion de
paneles entre el 2° y 3° comenzando por la derecha, en la zona superior.
Tenian una separacion de unos 2mm. El tratamiento consisti6 en la
introduccion de una chirlata de madera blanda y rellenando el resto con serrin
de roble y PVA.

Extraccion de los travesaios

Los tres travesafos que presentaba el reverso (el superior como se ha
comentado anteriormente no se hallé) estaban gravemente atacados por los
xil6fagos. Su consistencia en algunas zonas era fragil, con aspecto acorchado.
El inferior, por la cara interna que estaba en contacto con el soporte pictorico
presentaba una galeria profunda realizada por las termitas con serrin
compactado en su interior. El travesario central superior era el mas atacado,
con numerosos orificios y galerias. Es por todo ello, que se decide sustituir los
travesafios por otros nuevos de madera de roble curada (ver grafico n°® 14).
Una vez extraidos estos antiguos travesaros se limpia la parte del soporte
pictérico que habia quedado oculta por ellos y se procede a introducir los
travesafios nuevos, aplicando antes una pelicula de cera microcristalina
disuelta en white spirit para facilitar el deslizamiento de los travesanios. Se
introdujeron éstos sin dificultad comprobando como la cera facilitaba el
movimiento en el rail.

Aplicacion de capa de proteccion

Una vez realizadas todas las operaciones sobre el reverso se aplicé una capa
de proteccion compuesta de Paraloid B72 disuelto en Xileno en proporcion
(1:10).

TRATAMIENTO DEL ANVERSO

Fijacién pelicula pictérica

Antes de eliminar el “facing” de proteccion se fijaron los levantamientos mas
acentuados pero sin realizar la fijacion definitiva hasta eliminar la gran cantidad
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de repintes y barnices que cubrian la superficie por riesgo de que se fijaran
también y se dificultara atin mas su eliminacion.

Eliminacién del “facing”
Se elimina el papel de seda y la cola animal, asi como los restos del adhesivo

que quedan en la superficie pictérica humedeciendo ligeramente con agua
caliente la superficie de color.

Eliminacién de barnices y repintes

Tras realizar un microtest de solubilidad, para comprobar cual es el disolvente
o la mezcla de éstos mas adecuada para la eliminacion del barniz y repintes
(ver grafico n® 25), se procede a la limpieza de la pelicula pictérica.

Se comienza esta limpieza realizando pequefias catas en distintas zonas y
colores para comprobar la reaccion del disolvente en cada una de ellas. Se
procede posteriormente a la eliminacion del barniz mas superficial.

La mezcla de disolventes utilizada para la eliminacion de barnices y repintes
fue la siguiente:

Eliminacion del barniz mas superficial: isooctano - isopropanol (50:50)
Eliminacion del barniz restante: isopropanol - amoniaco - agua (50:25:25)
Eliminacion de repintes: isopropanol - amoniaco - agua (50:25:25) y Tolueno -

isopropanol - agua (50:65:15)

Eliminacion de estucos

Se eliminaron aquellos estucos que sobrepasaban el original o que estaban
realizados de manera irregular.

Fijacion tras la limpieza

Se realizé6 una segunda fijacion de la pelicula pictorica tras la eliminacion de
barnices, repintes y estucos. Se realiz6 igualmente con coleta y espatula
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caliente. Esta fijacion se realizé insistiendo en los graves levantamientos que
se localizaban principalmente en la zona de union de paneles, inyectando por
las zonas de lagunas de pelicula de color el adhesivo y presionando con
espatula caliente y pesos.

Injertos de lienzo

En las lagunas de pelicula pictérica en donde tampoco existia el estrato de
preparacion, lienzo y estopa quedando la madera del soporte a la vista se le
realizaron injertos de tela de lino siguiendo la direccion de tramay urdimbre del
lienzo original. (Ver grafico n® 27)

Estucado

Realizado con el mismo material que la preparacion original en las lagunas
existentes en el estrato de preparacion. (Ver grafico n° 28)

Reintegracién cromatica

Se comenzo con una reintegracion a la acuarela para finalizar tras un primer
barnizado con reintegracioén con pigmentos al barniz.

Al ser lagunas de gran tamaiio en su mayoria se llevo el criterio de técnica al
rigatino.

* \/éase grafico n° 29 sobre las fases de intervencion en la superficie pictorica
de los tratamientos sobre lagunas de gran tamano.

Barnizado

Se protegi6 la superficie pictérica con barniz pulverizado de la marca Lefranc
& Bourgeois.

18




7.- DOCUMENTACION

- Documentacion grafica:

Se ha realizado una documentacion grafica de los distintos apartados del
informe que necesiten de una mayor aclaracion como es la localizacion en la
superficie.

- Documentacion fotografica .

Diapositiva (negativo 6 x 6 y 35mm, 50 ASA).

Fotos generales (antes, durante y después de la aplicacion de los
tratamientos).

Luz rasante (irregularidades, alteraciones, técnica de ejecucion, etc.).

Macro y microfotografias (particularidades interesantes desde un punto de
vista técnico). '

8.- EXPOSICION Y ACONDICIONAMIENTO

Se aconseja que una vez que vuelva a su lugar de origen se mantengan unas
condiciones climaticas 6ptimas para este tipo de pieza (pintura en tabla):
Humedad relativa: mantener dentro de lo posible una humedad entre 50 y 65%
Evitad ante todo cambios bruscos.

Temperatura: el rango 6ptimo aconsejado es de 18 +/- 2°C.

lluminacioén: controlar la luz del dia por persianas o cortinas eliminando los
rayos ultravioletas con filtro si fuese necesario. No sobrepasar los 150 lux.

9.- SEGUIMIENTO

Se aconseja un control periddico del estado de conservacion y/o del
tratamiento efectuado sobre la obra.
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10.- EQUIPO TECNICO

- Ficha de identificacion del bien mueble: Maria Campoy. Departamento de
investigacion. Centro de Intervencion del IAPH

- Informe sobre el estado de conservacion, propuesta de tratamiento,
tratamiento realizado y documentacion grafica: Rocio Magdaleno Granja

- Intervencién (tratamiento integral) de conservacion-restauracion: Rocio
Magdaleno Granja

- Documentacion fotografica y radiografica: Eugenio Fernandez Ruiz. Area
de fotografia. Centro de Intervencién del IAPH

- Estudios analiticos: Lourdes Martin Garcia y Francisco Gutierrez Montero.
Departamento de analisis. Centro de Intervencién del IAPH

- Estudio biolégico y desinsectacion: Marta Samefio Puerto. Departamento de
analisis. Centro de Intervencion del IAPH
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EQUIPO TECNICO

Ficha técnica y datos histérico-artisticos: Maria Campoy Naranjo,
historiadora del Departamento de Investigacion. Centro de Intervencion del
IAPH.

Informe sobre el estado de conservacion, propuesta de tratamiento,
tratamiento realizado y documentacion gréfica: Rocio Magdaleno Granja,
restauradora del Departamento de Tratamiento. Centro de Intervencion del
IAPH.

Documentacion fotogréfica y radiografica: Eugenio Fernandez Ruiz,
Departamento de Analisis. Centro de Intervencion del IAPH.
- Estudio analitico.

. Estudio estratigrafico: Lourdes Martin Garcla Quimica. Laboratorio de
Quimica. Departamento de Andlisis.

. Analisis quimico: Francisco Gutiérrez Montero. Asesor Técnico
Laboratorio. Laboratorio de Quimica. Departamento de Andlisis.

. Estudio Biolégico y Desinsectacion: Marta Sameiio Puerto. Bidloga.
Laboratorio de Biologia. Departamento de Andlisis.
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Celeste: estucos blancos que se han respetado
Rojo: estucos oscuros que se han eliminado
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. ESTUDIO ANALITICO



Introduccion

Se tomaron seis muestras de pintura con el fin de estudiar los materiales presentes
en la tabla. Los pequefios fragmentos de pintura, una vez estudiados con el
microscopio estereoscépico, se englobaron en metacrilato y se cortaron perpen-
dicularmente para obtener la seccion transversal. En estas secciones se analizaron
tanto la capa de preparacién como las de pintura. Mediante el estudio de los
pigmentos y de la disposicién de las capas en la pintura podemos obtener datos
sobre la técnica original asi como de la composicién de los posibles repintes.
Analisis efectuados

- Examen preliminar con el microscopio estereoscépico

- Observacion al microscopio 6ptico con luz reflejada de la seccion transversal

(estratigrafia)

- Estudio al microscopio electrénico de barrido (SEM) y microandlisis por energia

dispersiva de rayos X (EDAX) de la seccién transversal

- Analisis microquimico de cargas y pigmentos

Localizacion de las muestras

SLV-1 Azul, cielo, lateral derecho

SLV-2 Carnacién, mano

SLV-3 Rojo (repinte)/celeste, manto

SLV-4 Nube, repinte marrén/blanco grisaceo

SLV-5 Marrén verdoso, desprendimiento

SLV-6 Trozo pardusco con dos estucos



RESULTADOS ANALITICOS

Nota: Los colores observados al microscopio 6ptico, en las estratigrafias o laminas

delgadas, pueden diferir de los colores observados macroscépicamente.



Muestra: SLV-1

Aumentos: 200x

Descripcién: Azul, cielo, lateral derecho

ESTRATIGRAFIA (de abajo a arriba):

1) Capa de preparacion blanquecina compuesta por sulfato célcico y cola animal.
Tiene un espesor superior a 375 pm.

2) Capa de imprimacion blanquecina compuesta basicamente por blanco de plomo,
un poco de calcita y trazas de carbén. Su espesor oscila entre 5y 10 pm.

3) Capa de color azul compuesta por azurita, blanco de plomo y trazas de laca roja.
Su espesor oscila entre 35y 45 pm.




Muestra: SLV-2

Aumentos: 200x

Descripcion: Carnacién, mano

ESTRATIGRAFIA (de abajo a arriba):

1) Capa de preparacion blanquecina compuesta por sulfato célcico y cola animal.
Tiene un espesor superior a 325 pm.

2) Capa de imprimacion blanquecina compuesta basicamente por blanco de plomo,
un poco de calcita y trazas de carb6n. Su espesor oscila entre 10y 15 pm.

3) Capa de color rosado compuesta por blanco de plomo, bermellon, tierra roja y
carbén. Tiene un espesor de 30 pm.




Muestra: SLV-3

Aumentos: 200x

Descripcion: Rojo (repinte)/celeste, manto

ESTRATIGRAFIA (de abajo a arriba):

1) Capa de preparacién blanquecina compuesta por sulfato célcico y cola animal.
Tiene un espesor superior a 150 pm.

2) Capa de imprimacion blanquecina compuesta basicamente por blanco de plomo,
un poco de calcita y trazas de carbén. Su espesor oscila entre 5y 10 pm.

3) Capa de color azul compuesta por azurita y blanco de plomo. Su espesor oscila
entre 35y 45 pm.

4) Capa de color rojo oscuro de naturaleza organica (¢ laca roja?). Su espesor oscila
entre 5y 10 pm.




Muestra: SLV-4

Aumentos: 200x

Descripcion: Nube, repinte marrén/blanco grisaceo
ESTRATIGRAFIA (de abajo a arriba):
1) Capa marrén terroso compuesta por tierras y pequefias cantidades de algtin

pigmento secante de plomo. Tiene un espesor superior a 125 pm.

2) Capa de color blanco azulado compuesta por blanco de plomo y azurita. Su
espesor oscila entre 25y 50 pm.

3) Capa de color pardusco compuesta por blanco de plomo y pequefias cantidades
de tierras y carbén. Su espesor oscila entre 10 y 30 pm



Muestra: SLV-5

Aumentos: 200x

Descripcién: Marrén verdoso, desprendimiento

ESTRATIGRAFIA (de abajo a arriba):

1) Capa de preparacién blanquecina compuesta por sulfato célcico y cola animal.
Tiene un espesor superior a 375 pm.

2) Capa de color azul verdoso compuesta por blanco de plomo y azurita. Su espesor
oscila entre 5y 10 um.

3) Capa marrén de naturaleza organica. Su espesor oscila entre 15y 20 pm.



Muestra: SLV-6

Aumentos: 200x

Descripcion: Fragmento pardusco con dos estucos

ESTRATIGRAFIA (de abajo a arriba):

1) Capa de preparacién blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola animal.
Tiene un espesor superior a 375 pm.

2) Capa de imprimacion blanquecina compuesta basicamente por blanco de plomo,
un poco de calcita y trazas de carbén. Su espesor oscila entre 10y 15 um.

3) Capa de color blanco azulado compuesta por blanco de plomo y azurita. Su
espesor oscila entre 65y 75 pym.

4) Capa de color marrén terroso compuesta por blanco de plomo y tierras. Su
espesor oscila entre 10y 20 pm.

5) Capa de preparacion blanquecina compuesta por sulfato calcico. Su espesor
oscila entre 75y 155 pm.

6) Capa de color siena compuesto por tierras y un poco de blanco de plomo. Su
espesor oscila entre 5y 10 pm.



MUESTRA ANALIZADA
Verde de la vegetacion.

El objetivo del andlisis se ha centrado en la deteccion de la posible presencia de resinato de cobre.

TECNICA ANALITICA

La muestra se ha analizado por espectrometria infrarroja FTIR mediante dispersion en una matriz de
bromuro potasico y utilizando un rango espectral de 4000 a 400 cm™.

RESULTADOS

No se detecta la presencia de resinato de cobre. La muestra presenta un color verde azulado que se
puede corresponder con la presencia de los pigmentos azurita y/o malaquita, ambos carbonatos de

cobre.

La capa de preparacion esta compuesta por sulfato célcico aglutinado con cola animal.

Francisco Gutiérrez Montero
Asesor Técnico Laboratorio
Centro de Intervencién del I.A.P.H.

Octubre 2000
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ESTUDIO BIOLOGICO:
IDENTIFICACION DE MADERA
AGENTES BIODETERIORANTES



IDENTIFICACION DE MADERA

INTRODUCCION

Al ser un producto natural de origen biolégico, la madera esta caracterizada por un

alto grado de diversidad y variabilidad en sus propiedades.

Existen maderas comunes que se pueden identificar con gran rapidez, sin embargo
otras maderas menos frecuentes resultan dificiles de determinar. Asi pues, el
analisis macroscopico ha de complementarse con el microscopico, mediante el
cual se puede asegurar la identificacion de la especie, o al menos del género. En

todos los casos se recurrié a analisis microscopicos de la estructura celular.

Se tomé una muestra de una zona poco visible y de pequefio tamaiio, teniendo en
cuenta las tres caras en las que se han de realizar los cortes para su correcta

identificacion.

Las muestras de madera necesitan una preparacion previa antes de su
observacion al microscopio 6ptico. Las secciones observadas son: radial,
tangencial y transversal; en las cuales se analizan los distintos caracteres

anatémicos.

En muchos de los casos estudiados no es posible determinar la especie por lo que,
o bien aparece el género, o bien la familia a la que pertenece dicha especie. Los

resultados obtenidos se constatan con los datos histéricos de la obra.



MATERIAL Y METODO

Localizacion de la muestra:

STm. 1 Travesaiio 2
STm. 2 Tabla

Analisis:

- Observacion previa de la madera al estereomicroscopio (lupa binocular).

- Preparacion de las muestras:

Puesta en ebullicién de la muestra de madera en un vaso de precipitado lleno de
agua destilada, hasta que el bloque se hunda. Esto se hace para facilitar los cortes
de las distintas secciones y para hacer salir el aire de las cavidades de la madera.
Esta operacién se puede acelerar pasando el blogue de madera del vaso con agua

hirviendo a otro con agua fria que, de nuevo, es llevada a ebullicion.

- Observacion de las muestras de nuevo al estereomicroscopio y realizacion de
cortes, mediante bisturi, de las secciones: TRANSVERSAL, perpendicular a los
haces del arbol; LONGITUDINAL RADIAL; paralelo a los haces del arbol, pasando
por el centro del tronco; LONGITUDINAL TANGENCIAL; paralelo a los haces del

arbol, pero no pasando por el centro del tronco.

- Observacion al microscopio éptico con luz transmitida de las distintas secciones.




RESULTADOS Y DISCUSION

Muestra: STm. 1
Especie: Quercus sp.
Familia: FAGACEAE
Figura: 1

Muestra: STm. 2
Especie: Quercus sp.
Familia: FAGACEAE

Figura: ---

Las muestras se identificaron como madera del género Quercus, en la cual se
observo anillo poroso y los grupos de poros en la madera tardia estan orientados
radialmente y tienen forma de llama (seccién transversal). Radios homogéneos
(seccion radial). Radios uniseriados y multiseriados, de 0,5 a 1 mm de ancho,

conteniendo mas de 30 células (seccion tangencial y transversal).

La madera de Quercus es muy similar a la de Castannea. Se puede distinguir de

esta ultima por la presencia de radios multiseriados.

La madera analizada pertenece a un arbol del grupo de las ANGIOSPERMAS
(frondosas).

La madera de las angiospermas es heteroxila (heterogeneidad de sus elementos).
Posee :

- vasos, cuya funcién es de conduccion;

- fibras, cuya funcion es de sostén y

- células parenquimaticas y secretoras.

En la seccién transversal se observan: una zona tardia, una zona primaveral,

radios parenquimaticos, vasos y parénquima axial.

La madera de gimnospermas es homoxila (homogeneidad en sus elementos).
Posee:
- traqueidas, cuya funcién es de conduccion y de soporte y

- células parenquimaticas.



En la seccion transversal se observan: traqueidas tardias, traqueidas primaverales,
radios parenquimaticos monoseriados y canales resiniferos. Los canales resiniferos
son aberturas elipticas o circulares, cuya estructura esta constituida de un namero

variable de células epiteliales que pueden excretar diversas sustancias resinosas.

Fig. 1 — STm.1. Quercus sp. A: seccién transversal, 50X; B: seccion tangencial

(radios monoseriados y multiseriados), 100X; C y D: seccion radial, 100X.




AGENTES BIODETERIORANTES

INTRODUCCION

La madera, como cualquier material de naturaleza organica, esta sujeta a una
degradacién natural que depende de varios factores y, principalmente, de las

condiciones ambientales a las que esta sometida.

Los fenémenos de biodeterioro de la madera son causados por diversos
organismos con caracteristicas metabolicas diferentes. Los principales
responsables del biodeterioro de la madera son organismos heterétrofos como

hongos, bacterias, actinomicetos e insectos.

Los fenomenos de biodeterioro se determinan segin las condiciones
microclimaticas, en particular la temperatura y la humedad relativa (H.R.) que

favorecen el desarrollo de estos organismos y microorganismos.

Estas condiciones no son raras en los ambientes en los que se conservan
normalmente estas obras; una H.R. superior al 65% asociada a una temperatura
de 20°C o superior, es suficiente para causar el desarrollo de microorganismos
(hongos). Por lo tanto, los hongos junto a los insectos, son los biodeteriégenos mas

frecuentes de las obras de arte que se suelen conservar en este tipo de ambientes.

MATERIAL Y METODO

Se realizé una inspeccion visual de la pintura sobre tabla para determinar la
presencia de microorganismos o insectos causantes de un posible deterioro.
Ademas se observé la muestra de madera, recogida para su identificacion, con el
fin de encontrar cualquier posible agente biolégico deteriorante. La observacién y

la toma de muestras se realiz6 en el mes de junio.

Se observé una falta de cohesion en la madera del reverso de la tabla. Los
microorganismos, principalmente los hongos, causan un dafio_quimico a los
soportes en los que se desarrollan debido a las sustancias que excretan al exterior,

asi como una acidificacion del material constitutivo de la obra en estudio. Por otro




lado, también pueden ocasionar un daflo mecanico por la penetracion de las hifas

en el sustrato, lo cual produce una disgregacion del material.

ANALISIS

MICROORGANISMOS

Previamente a la realizacién de los cultivos, en la inspeccion visual de la tabla

(reverso), se observaron varios focos de pudricion parda (ver figuras 2 y 3).

Las muestras de microorganismos se tomaron con material esteril, para su
posterior analisis y determinacion. En este caso concreto se trata de detectar la
presencia de posibles microorganismos causantes del deterioro del soporte. Para
ello se tomaron muestras (con material estéril) y se realizaron los cultivos
necesarios para su estudio. Se utilizaron medios especificos para determinados

organismos.

Toma de muestras. Localizacion

STh.1 Pudricion parda. Reverso 2° tercio, zona izquierda = cultivo
STh.2 Pudricion parda. Reverso 1 tercio, zona derecha = cultivo

STh.3 Pudricion parda. Reverso 1 tercio, zona derecha = observacion en fresco

Técnicas de aislamiento en cultivos

Anélisis cualitativos:

Se realizan segtin una metodologia: Cultivo del microorganismo en estudio sobre
medio agarizado distribuido en placas de Petri de didmetro 15 cm. Los analisis se
realizaron por triplicado y en condiciones estériles.

Incubacioén:

Por norma, la incubacién se efectia a la temperatura de 30°C en ambiente
aerbbico.

Valoracién de los resultados:

Al finalizar el tiempo de incubacion se procede a la lectura de los resultados. Para
los cultivos en medio sélido la verificacién se realiza mediante la observacion

directa de la colonia que se ha desarrollado.




INSECTOS

Se tomaron muestras de serrin y de restos de insectos del interior de orificios y

galerias localizados en los travesarios y en la propia tabla (ver figuras 4 y 5).

Toma de muestras. Localizacion

Sti. 1 Travesafio 2

Sti. 2 Travesaiio 2

Sti. 3 Travesafio 2

Sti. 4 Zona inferior izquierda
Sti. 5 Zona inferior izquierda
Sti. 6 Tabla 2° Tercio

Se observaron al estereomicroscopio y se utilizé bibliografia especializada para su

determinacion.

Fig. 2 — Reverso: pudricién parda Fig. 3 — Reverso: pudricién parda

Fig. 4 — Travesafio: carcomido por insectos Fig. 5 - — Travesafio: carcomido




RESULTADOS Y DISCUSION

MICROORGANISMOS

En todos los casos estudiados se ha detectado crecimiento flngico.

STh.1 - Alternaria raphani Groves & Skolko

STh.2 - Alternaria raphani Groves & Skolko (ver figuras 6,7, 8y 9).

Conidiéforos simples u ocasionalmente ramificados, septados, de color
pardo olivaceo, de mas de 150 p de longitud y 3-7 p de anchura. Conidios
generalmente encadenados de 2-3, obclavados o elipsoidales, de color pardo-
dorado o pardo-olivaceo, con 3-7 septos transversales y algunos longitudinales y
oblicuos.

- Penicillium sp. (ver figuras 10y 11).

Se caracteriza por poseer conidiéforos (estructuras fructiferas o
reproductoras), de los cuales, sus Ultimas ramas son fialides verticiladas (también
llamadas esterigmatas). Las pentltimas ramas se denominan métulas. El pie o
estipe, a veces, es llamado conidiéforo. Los fidlides forman cadenas de conidios
(esporas). Los conidios de algunas especies forman en su superficie una
ornamentacion en la fase de maduracion, tras separarse del conidiéforo.

- Conglomerado de hifas (no identificable)

- Desertella globulifera (ver figuras 12 'y 13).

STh.3 Aspergillus niger van Tiegh (ver figuras 14 y 15).

Colonias delimitadas, de coloraciones marrones o negras. Micelio en parte
inmerso, en parte superficial. Conidiéforos macronematosos, mononematosos,
incoloros o con la parte superior parda, apice terminado en una vesicula esférica
o clavada, cuya superficie esta recubierta por pequenas ramas o fialides. En el
caso de que posea ramas, éstas estan en una o varias series, dependiendo de la
especie, y la rama terminal siempre es una fidlide. Conidios formando cadenas,

esféricos, de coloracion variada, lisos, rugosos, verrugosos,...



Alternaria raphani

Fig.8 - Esporas tabicadas; 200X

Penicillium sp.

. 5

Fig. 10 - Conidi6foros+conidios; 500X

Fig.1 1onidi6foms+conidios;5obx




Desertella globulifera

F i. 12 - Mcelio, 200X Fig. 13 — Hifas y esporas, 500X

Aspergillus niger
}?if
Fig. 14 — Conidios y conididforos, 100X Fig.15-Conidios+conididforos, 200X

INSECTOS

Se han observado profundas galerias paralelas a las fibras, de aspecto laminar
(tipicas de termitas), galerias de seccién oval (cerambicidos), orificios de salida de
anobidos y, cerca de éstos, orificios de salida méas pequefios -de menos de 1mm-
de calcididos.




Tras la toma de muestras y su observacion al microscopio, se han observado
distintos tipos de excrementos de insectos xiléfagos, mayoritariamente de anobidos
y de cerambicidos. En el primer caso se hallaron restos de insectos, algunas larvas
y adultos, sin embargo en el segundo, no se pudo obtener ningin insecto adulto

completo sélo algunos restos e indicios tipicos de la familia Cerambicidae.

Sti. 1 Pupas de andbidos (ver figura 16)

Sti. 2 Excrementos de andbidos y termitas (ver figura 17)

Sti. 3 Restos de madera atacada por termitas (ver figura 18) y excrementos de

pequefio tamaiio tipicos de termitas (ver figura 19)

Sti. 4 Excrementos de cerambicidos (ver figura 20)

Sti. 5 Restos de insectos: andbidos (Anobium punctatum), calcididos (ver figuras

21, 22 y 23); pupas y excrementos de andbidos; excrementos de cerambicidos.

Sti. 6 Serrin: excrementos de andbidos y termitas (ver figura 24).

Sti. 7 Larvas y adulto de andbido: Anobium punctatum (ver figuras 25 y 26);
resto de exuvia de larva de derméstido: Attagenus sp. (ver figura 27).

e Orden COLEOPTERA; familia Anobiidae

Anobium punctatum De Geer

Hébitat natural. Especie muy comun en Espafia y Europa, paises de clima
templado. Ataca casi todas las maderas, atin cuando sean viejas y secas, excepto
el duramen de roble y algunas maderas tropicales (caoba). La humedad favorece
su desarrollo y la temperatura éptima es de 22° C.

Darios causados. Los dafios mas graves se observan en lugares de mayor
humedad y reducida temperatura. Las galerias son numerosas en la zona
primaveral de la madera y pueden extenderse a la zona tardia en aquellas
maderas en las cuales no se distinguen bien ambas zonas (ej. aliso, haya, abedul,

olmo y picea).



Reconocimiento de los darfios. Los orificios de salida son perforaciones redondas
de 1 a6 mm de diametro. Cuando se observa el serrin al estereomicroscopio se
distinguen unas bolitas elipsoidales o con forma de limon que son los
excrementos. Una actividad continua de la plaga se pone de manifiesto por los
montoncitos de polvo o serrin y por la aparicion de orificios con restos frescos en
el verano.

Habitos y ciclo de vida. La emancipacion de los imagos es continua en primavera
hasta fin de verano. La hembra coloca sus huevos, aproximadamente en fisuras
o perforaciones de la madera o en los orificios causados por generaciones
precedentes. Las larvas no perforan la superficie, por lo que el serrin y
excrementos quedan sueltos en las galerias. El imago sale por una perforacion
redonda. El plazo de generacion es muy variable, de 8 meses a 3 afios, segun las

condiciones.

e Se han detectado, cercanos a los orificios de los andbidos, orificios mas

pequefios de Calcididos, enemigos naturales de las plagas de la madera.

Sus orificios de salida tienen menos de 1 mm de diametro. Siempre estan
proximos a los agujeros hechos por las carcomas, sobre las cuales viven los
calcididos. Varias especies de pequeiios calcididos ponen sus huevos sobre las
larvas de los escarabajos perforadores de la madera. Pueden buscar las larvas
directamente en sus galerias, pero algunos pueden poner sus huevos a través de
la madera con la ayuda de su oviscapto. La larva de calcididos vive como parasito
sobre la larva del escarabajo hasta que al final la mata. Cuando salen los
calcididos adultos encuentran a menudo su salida a través de los antiguos agujeros
de las larvas de los escarabajos o pueden construir sus propios orificios. Los
calcididos adultos son atraidos por la luz y a veces pueden encontrarse en grandes

cantidades en las ventanas.

e El cerambicido que mas habitualmente ataca la madera de frondosas o
latifolias, entre ellas algunas del género Quercus, pertenece a la especie

Hesperophanes cinereus.



Orden COLEOPTERA; familia Cerambicidae

Hesperophanes cinereus Villers

Habitat natural. La importancia de este xil6fago se extiende por toda Europa, sobre
todo por la zona mediterranea. La madera mas frecuentemente atacada es la de
frondosas (robinia, haya, alamo, nogal y castafio).

Darios causados. La madera atacada puede ser completamente desintegrada y la
extension de los dafios estructurales depende de la importancia de la plaga.
Reconocimiento de los dafios. La infestacion es facilmente reconocible. Los
orificios de salida tienen forma oval y un didametro maximo de 6 a 10 mm, pero no
siempre son faciles de observar. Los restos de serrin se acumulan en el interior de
las galerias del objeto atacado pero son menos numerosos que en el caso de los
anobidos (Anobium punctatum). Las galerias aparecen cubiertas, por tanto, de
fibras de la madera (virutas), serrin y excrementos.

Habitos y ciclo de vida. La hembra coloca sus huevos en grandes grupos en grietas
de la madera. Las larvas nacen después de unos 10-20 dias, entrando en la
madera perforando galerias de seccién transversal eliptica en las cuales el serrin
que contienen, mezclado con excrementos cilindricos, es apretado continuamente
por las larvas formando una masa compacta. La larva raramente expulsa el serrin,
pero como éste es muy fino, a veces cae al exterior. La larva se alimenta de la
madera durante algunos afios (1-3). Esta se empupa en una galeria cercana a la
superficie, tapando ambos lados con serrin y virutas. La fase de pupa dura
alrededor de tres semanas y los adultos emergen mediante una perforacién eliptica
en los dias calidos entre mayo y agosto. El plazo de una generacion varia mucho

entre 1y 3 afios.

No se puede asegurar que el tipo de coledptero xiléfago que esta infestando la
obra sea el anteriormente descrito, puesto que no se dispuso de ningtin ejemplar
para su estudio. Se trata s6lo de una hipotesis basada en los restos de madera, en
la forma y tamafio de los excrementos y en el tipo y tamaiio de las galerias que se

han observado durante la inspeccion.

e Ademas también se ha detectado la presencia de excrementos de pequefio
tamafio y forma diferente a los anteriores, que posiblemente pertenezcan a

otro tipo de insectos xiléfagos, en este caso del orden Isdpteros, las termitas.



e Por ultimo, se han encontrado también restos de exuvias de larvas de
derméstidos. Como caso curioso cabe recordar que la presencia de
Derméstidos no esta asociada a un ataque de éstos a la madera. Se trata tan
solo de una presencia puntual, puesto que estos coledpteros no son xiléfagos
sino que atacan soportes organicos ricos en sustancias proteicas de origen
animal (textiles, cuero, etc.). La exuvia de larva de derméstido se ha

determinado como Attagenus sp. (ver figura 27).

Orden COLEOPTERA; familia Dermestidae
Las larvas de la familia de los derméstidos (escarabajos de las pieles y del tocino)
atacan soportes ricos en proteinas. Viven principalmente sobre los restos secos de

animales y plantas. Los mas especializados pueden digerir pelo y plumas.

Attagenus pellio

Hébitat natural. Especie cosmopolita. Ataca materiales proteicos. La humedad y
temperatura altas favorecen su desarrollo.

Darios causados. Los danos son causados por la alimentacion de las larvas y se
observan en aquellos materiales que contengan fibras animales (lana, seda, pelo,
plumas,...), pergaminos, pieles.

Reconocimiento de los darios. Se detecta una actividad de la plaga por los danos
causados por la alimentacion (agujeros, pérdidas de pelo); aparicion de exuvias de
larvas; adultos en las ventanas.

Habitos y ciclo de vida. Este escarabajo es facil de identificar porque tiene una
mancha blanca en cada uno de los élitros que por demas son negros. Los adultos
vuelan por el exterior durante el verano y se posan sobre las flores, donde se
alimentan de néctar y polen. Los huevos son depositados normalmente en los
nidos de ratones y pajaros, y las larvas, que tienen un caracteristico mechon de
pelos en la cola, se alimentan de pelos, plumas y desperdicios. En interiores este
escarabajo puede poner los huevos en tejidos de lana o en otros lugares donde
haya comida para las larvas, como por ejemplo en grietas del suelo o del
artesonado donde pueden acumularse fibras textiles. Roen pellejos, pieles y

animales disecados.



¢ een
Fig. 16 — Sti.1. Pupas de andbidos, 7X Fig.17-Sti.2. Excrementos de anébidos

y termitas, 15X

. A ' S i
Fig.20 — Sti.4. Excrementos de Fig.21-Sti.5. Restos de insectos (élitros,
cerambicidos, 15X patas, cabezas,...), 7X



ig. 24 - Excrementos de anc’)bis, 15% Fig.25 — Sti.7. Larvas de anébidos, 10X

Fig.26-Sti.7. Anobium punctatum, 10X Fig. 27- Sti.7. Resto de larva de
Attagenus sp., 10X



PROPUESTA DE DESINSECTACION

La aplicacion de insecticidas y pesticidas utilizados en museos, archivos y
bibliotecas ha venido planteando graves problemas que incluyen toxicidad y alto
riesgo tanto para las personas que los aplican como para los que manipulan los
objetos tratados. Por otro lado, se producen alteraciones fisico-quimicas en los

materiales desinsectados.

Como tratamiento alternativo a los convencionales fumigantes se propone la
aplicacion de un gas inerte, argén, aplicado en un sistema herméticamente cerrado
en cuyo interior se deposita el objeto infestado. Es necesario el control de factores

ambientales tales como la temperatura, la humedad y la concentracion de oxigeno.

La aplicacion de este sistema no téxico de desinsectacion permite eliminar por
completo poblaciones de insectos destructores habituales de colecciones

historicas.

TRATAMIENTO NO TOXICO DE DESINSECTACION

El desplazamiento del aire por un gas inerte como el argén produce un efecto letal
en insectos que se suelen encontrar en las obras de arte. Investigaciones previas
realizadas en laboratorio, demuestran que una atmdsfera de gas inerte, aplicada
a baja concentracion de oxigeno, produce una anoxia completa en todas las fases

del ciclo biolégico de especies de insectos.

El gas descrito no es toxico, tiene un bajo coste y es estable por lo que no produce

alteraciones fisico-quimicas en los objetos tratados.

La desinsectacion de la tabla se realizé depositando ésta en una bolsa de plastico
de baja permeabilidad fabricada por termo sellado. Dentro de la bolsa se deposit6
un termohigrometro para controlar la humedad relativa y la temperatura durante
el tratamiento, y un absorbente de oxigeno que facilita el descenso de la

concentracion de éste en el interior de la bolsa.

La bolsa llevaba instaladas dos valvulas, una de entrada por donde penetra el gas

inerte y otra de salida a la que se conect6é una bomba de vacio. Previamente a la



entrada de gas se realizd un suave vacio. El gas se introdujo en la bolsa con una
presién suave de 0,5 bares aproximadamente, manteniendo cerrada la valvula de
salida. Una vez que la bolsa se llend, se procedié a abrir la valvula de salida
conectando la bomba de vacio que permite que la mezcla de aire del interior de
la bolsa salga con mayor rapidez. Asi comenz6 la fase de barrido. Esta fase dura
un tiempo que esta relacionado con el tamafio de la bolsa. La fase de barrido
concluy6 cuando el analizador de oxigeno, conectado también a la bolsa, sefialaba

que la concentracion de éste era inferior a 0,05% (ver tabla 1).

Finalmente, se cerraron las valvulas y la bolsa se mantuvo en fase de estanquidad

con unas condiciones de temperatura, humedad y % de oxigeno estables.

Observaciones

En este caso concreto, al tratarse de materiales expuestos a altas humedades, fue
conveniente humidificar el gas utilizado en los tratamientos. Con esto se evitan
descensos bruscos de la humedad relativa en el interior de las bolsas durante la

fase de barrido.

Por otro lado, se realiz6 previamente una suave succion del aire atmosférico del

interior de la bolsa para asi disminuir el consumo de gas.



Tabla 1. Desinsectacion “San Lucas” (Esturmio)

FECHA,HORA %02 %H.R. OBSERVACIONES
09/05/00 12:30 Formacién Bolsa
10/05/00 14:00 71,0 Vacio+Llenado
10/05/00 14:15 0,669 64,6 Barrido
10/05/00 14:20 0,577 64,3 Barrido
10/05/00 14:25 0,552 63,2 Barrido
11/05/00 10:15 0,56 71,2 Barrido
11/05/00 10:30 0,456 68,3 Barrido/Cambio de Botella
11/05/00 13:25 0,379 68,1 Barrido
11/05/00 13:30 0,311 67,4 Barrido
11/05/00 13:35 0,271 67,1 Barrido
11/05/00 13:40 0,247 66,1 Barrido
11/05/00 13:45 0,211 65,3 Barrido
11/05/00 13:50 0,183 63,5 Barrido
11/05/00 13:55 0,159 62,3 Barrido
11/05/00 14:00 0,132 60,9 Barrido
11/05/00 14:05 0,113 60,5 Barrido
11/05/00 14:10 0,102 60,7 Barrido
11/05/00 14:15 0,09 60,5 Barrido
11/05/00 14:20 0,075 61,3 Barrido
11/05/00 14:25 0,058 61,5 Barrido
11/05/00 14:30 0,051 60,8 Fin
12/05/00 11:30 0,068 69,1 Nueva medida, barrido
12/05/00 11:35 0,065 69,2 Barrido
12/05/00 11:40 0,045 68,9 Estanquidad
15/05/00 12:00 0,061 68,8 Nueva medida, barrido
15/05/00 12:05 0,056 67,3 Barrido
15/05/00 12:10 0,049 65,9 Barrido
15/05/00 12:15 0,044 65,7 Estanquidad
18/05/00 14:00 0,051 67,9 Estanquidad
22/05/00 12:15 0,053 68,9 Estanquidad
23/05/00 10:25 0,058 68,9 Estanquidad
24/05/00 10:25 0,058 68,8 Nueva medida, barrido
24/05/00 10:30 0,052 68,3 Barrido
24/05/00 10:35 0,043 67,0 Estanquidad
26/05/00 12:15 0,045 68,3 Estanquidad
29/05/00 12:40 0,042 68,0 Estanquidad

31/05/00 0:00

Apertura bolsa

Se introdujeron tres sobres de absorbente de oxigeno.




DESINSECTACION TABLA ESTURMIO
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09/05/00 12:30

10/05/00 14:15 +
10/05/00 14:25 +
11/05/00 10:30 +
11/05/00 13:30 +
11/05/00 13:40 +
11/05/00 13:50 +
11/05/00 14:00 +
11/05/00 14:10 +
11/05/00 14:20 +
11/05/00 14:30 +
12/05/00 11:35 +
15/05/00 12:00
15/05/00 12:10 +
18/05/00 14:00 +
23/05/00 10:25 +

FECHA, HORA

24/05/00 10:30 —+
26/05/00 12:15 -

CONCLUSIONES

El tratamiento se llevo a cabo y, una vez concluido el tiempo de exposicion al gas

inerte, que fue de quince dias, se procedio6 a cortar la bolsa y extraer la obra.

Por ultimo se realizé una inspeccion visual de la tabla para asegurarse de que la

desinsectacion habia tenido éxito.

FICHA TECNICA

ANALISIS BIOLOGICO: Marta Samefio Puerto
Bidloga del departamento de Analisis
Centro de Intervencion del IAPH



DISCUSION DE RESULTADOS

La preparacion esta compuesta por sulfato calcico y cola animal. En la mayoria de
las muestras se aprecia una capa de impregnacion final de cola animal. El espesor

medio es de 375 pm.

Sobre la preparacién se observa una capa de imprimacion, de color blanquecino,
compuesta por blanco de plomo, calcita y trazas de carbén. El espesor de esta capa

oscila entre 5y 15 pm.

Las carnaciones estan constituidas por blanco de plomo mezclado con bermellén,

tierra roja y trazas de carbon.

Los tonos azules estan constituidos por azurita mezclado con blanco de plomo.

Los pigmentos identificados han sido los siguientes:
Blancos: blanco de plomo, calcita

Rojos: bermellén, laca roja, tierra roja

Azules: azurita

Pardos: tierras

Negro: carbén

FICHA TECNICA
Estudio estratigrafico: Lourdes Martin Garcia
Quimica del Departamento de Andlisis

Centro de Intervencion del IAPH



DEPARTAMENTO DE ANALISIS ESTUDIO ESTRATIGRAFICO

OBRA: San Lucas

AUTOR: Sturmio

MUESTRA: SLV-1 FECHA: 01/10/00
DESCRIPCION: Azul

LOCALIZACION: Cielo, lateral derecho

ESTRATIGRAFIA
CAPA ASPECTO ESPESOR (um) PIGMENTOS
1 Blanquecino >375 Sulfato cdlcico
2 Blanquecino 5-10 BI1.Pb,calcita,tr.carbon
3 Azul 35-45 Azurita,bl.Pb.tr.laca roja
4 Pardo <5 Organico
5
6
7
8
9
10

OBSERVACIONES:




DEPARTAMENTO DE ANALISIS ESTUDIO ESTRATIGRAFICO

OBRA: San Lucas

AUTOR: Sturmio

MUESTRA: SLV-2 FECHA: 01/10/00
DESCRIPCION: Carnacion

LOCALIZACION: Mano

ESTRATIGRAFIA
CAPA ASPECTO ESPESOR (um) PIGMENTOS
1 Blanquecino >325 Sulfato célcico
2 Blanquecino 10-15 BI1.Pb,calcita,tr.carbon
3 Rosado 30 BI.Pb,bermellon,tierra roja,carbon
4 Pardo <5 Organico
5
6
7
8
9
10

OBSERVACIONES:




DEPARTAMENTO DE ANALISIS ESTUDIO ESTRATIGRAFICO

OBRA: San Lucas

AUTOR: Sturmio

MUESTRA: SLV-3 FECHA: 01/10/00
DESCRIPCION: Rojo(repinte)/celeste

LOCALIZACION: Manto

ESTRATIGRAFIA

CAPA ASPECTO ESPESOR (unm) PIGMENTOS
1 Blanquecino >150 Sulfato célcico
2 Blanquecino 5-10 BI1.Pb,calcita,tr.carbon
3 Azul 35-45 Azurita,bl.Pb
4 Rojo oscuro 5-10 Orgdnico
5
6
7
8
9
10

OBSERVACIONES:




DEPARTAMENTO DE ANALISIS ESTUDIO ESTRATIGRAFICO

OBRA: San Lucas

AUTOR: Sturmio

MUESTRA: SLV-4 FECHA: 01/10/00
DESCRIPCION: Marrén/blanco grisiceo

LOCALIZACION: Nube

ESTRATIGRAFIA

CAPA ASPECTO ESPESOR (um) PIGMENTOS

1 Marrén terroso >125 Tierras
2 Blanco azulado 25-50 Bl.Pb,azurita

3 Pardusco 10-30 BI.Pb.tierras,carbon

10

' OBSERVACIONES:




DEPARTAMENTO DE ANALISIS

ESTUDIO ESTRATIGRAFICO

OBRA: San Lucas

AUTOR: Sturmio

MUESTRA: SLV-5 FECHA:

DESCRIPCION: Marrén verdoso

LOCALIZACION: Desprendimiento

01/10/00

ESTRATIGRAFIA

CAPA ASPECTO ESPESOR (pm) PIGMENTOS

1 Blanquecino >375 Sulfato cdlcico
2 Azul verdoso 5-10 BI.Pb,azurita

3 Marron 15-20 Organico

10

OBSERVACIONES:




DEPARTAMENTO DE ANALISIS

ESTUDIO ESTRATIGRAFICO

OBRA: San Lucas

AUTOR: Sturmio

MUESTRA: SLV-6 FECHA:

DESCRIPCION: Pardo

LOCALIZACION: Fragmento pardusco con dos estucos

01/10/00

ESTRATIGRAFIA

CAPA ASPECTO ESPESOR (um) PIGMENTOS
1 Blanquecino >375 Sulfato célcico
2 Blanquecino 10-15 BL.Pb,calcita,tr.carbon
3 Blanco azulado 65-75 BI1.Pb,azurita
4 Marroén terroso 10-20 BI1.Pb.tierras
5 Blanquecino 75-155 Sulfato calcico
6 Siena 5-10 Tierras,bl.Pb
7
8
9
10

OBSERVACIONES:
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