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INFORME DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA PINTURA MURAL “CORONACION
DE LA VIRGEN” DE LA IGLESIA DE SANTA MARIA DE ARCOS DE LA FRONTERA.
CADIZ.

INTRODUCCION

El presente estudio previo de la pintura mural “La coronacion de la Virgen” se ha
realizado por técnicos del Departamento de Tratamiento del Centro de Intervencion,
siguiendo la metodologia interdisciplinar de trabajo del [.LA.P.H.

El trabajo se ha elaborado teniendo como documentacion base, el trabajo de campo
realizado “in situ” y, como complemento , el reportaje fotografico del que se han elegido
las imagenes mas significativas. Estas imagenes, una vez digitalizadas, han servido
de base para los graficos que completan cada apartado del informe técnico.

El objetivo del estudio es hacer una primera valoracion del estado de conservacion en
que actualmente se encuentra la pintura mural, y determinar las causas que han
producido los alteraciones y los deterioros que sufren cada uno de los estratos que la
componen. Una vez estudiados todos los datos obtenidos y siguiendo el método de
trabajo del Centro de Intervencion del I.A.P.H. se ha elaborado un diagnostico y una
primera propuesta de tratamiento.

En este primer acercamiento a la obra, el analisis de cada uno de los elementos que la
componen se ha realizado de forma visual. Las grandes dimensiones de la pintura y su
perfecta union con el muro nos impiden el estudio del reverso, pues aunque actualmente
no se pueda considerar exactamente como pintura mural en el sentido literal del término,
ya que fue trasladada desde su emplazamiento original, tampoco presenta las
caracteristicas habituales en los bienes muebles.

A fin de conocer mejor las causas de los alteraciones y deterioros se ha realizado una
visita al muro del abside de la nave central de la Iglesia, accediendo a través del retablo
barroco, para el estudio de los restos de la pintura mural que aun permanecen en su
localizacion original.

Se ha considerado conveniente, en esta primera aproximacion, realizar un estudio
analitico previo de los materiales que componen la capa pictérica y los morteros tanto
de la pintura trasladada como de los restos originales. Para este estudio se tomaron las
correspondientes muestras que han sido analizadas por los técnicos del Departamento
de Analisis.

Para la realizacion de este informe ha sido de gran utilidad la documentacion facilitada
por la Delegada de Cultura de la provincia de Cadiz, Dfa. Josefa Caro Gamaza. En
dicha documentaciéon se reflejan las incidencias que acompafiaron los trabajos de
intervencion, asi como los estudios historico - artisticos de diversos historiadores.




1.

IDENTIFICACION. FICHA TECNICA
1.1. TITULO U OBJETO: Coronacion de la Virgen.
1.2. TIPOLOGIA: Pintura

1.3. LOCALIZACION:
1.3.1. Provincia : Céadiz
1.3.2. Municipio : Arcos de la Frontera
1.3.3. Inmueble : Iglesia de Santa Maria
1.3.4. Ubicacion: Nave del Evangelio
1.3.5. Demandante del estudio

Delegacion de Cadiz de la Consejeria de Cultura de la Junta de
Andalucia. :

1 4. IDENTIFICACION ICONOGRAFICA.

La composiciéon de la pintura mural estd formada por numerosas figuras y por
diversas formas de ornamentacion arquitectonica.

Las figuras forman grupos de distintos personajes que rodean a las dos figuras
principales que aparecen sentadas en un trono situado en el centro donde la Virgen
con las manos cruzadas inclina su cabeza hacia la figura de JesUs para recibir la
corona de Reina de los cielos.

A ambos lados del trono, en el tercio central, se sitlan santos y santas, martires y
profetas, con nimbos dorados y con sus emblemas y atributos.

A sus pies, situados en el tercio inferior se sitta un doble friso de angeles o de
jovenes virgenes vestidos con dalmaticas de mangas perdidas ricamente adornadas
con motivos de colory oro. Unos tocan instrumentos musicales como salterios y
flautas dobles, otros llevan ofrendas de frutos y flores en fuentes y macetas.

En el tercio superior, situados a ambos lados de la parte superior del trono, grupos
de frailes y santos y sobre estos, en un area muy afectada por los deterioros, se
situarian el remate del trono y un cielo estrellado del que se conservan algunas
zonas.

Las medias columnas que cierran los laterales de la composicion, estan decoradas
con seis figuras cada una que se sitian en pequefas hornacinas de arcos de
herradura polilobulados, también pintadas..




Estas figuras son apéstoles y santos que actualmente son de dificil identificacion
debido a las condiciones de conservacion que presentan a nivel cromatico.(Grafico
n°1)

1.5. ANALISIS ESTILISTICO.

La obra en general sigue la composicion de los modelos sieneses.

Estilisticamente el pintor introduce elementos de tradicion goética y romanica e
influencias mudéjares.

Son goéticos los remates de trébol de la corona de la Virgen que aunque mas
torpemente trazada, algunos historiadores comparan a la de la Virgen de Rocamador
de la Iglesia de San Lorenzo de Sevilla. También son géticos los adornos de los
tejidos .
Se observan ornamentaciones diferentes en los nimbos ,unos romanicos como
sierras de dientes o ajedrezados, en clara correspondencia con el estilo de la
arquitectura del muro, otros goéticos y otros de influencia mudéjar.
Los tronos son de tradicién bizantina rematados lateralmente por columnillas
helicoidales que se apoyan en pedestales con pequefias ventanas de arco de
herradura.
1.6. IDENTIFICACION FISICA
1.6.1. Materiales y técnicas : Pintura mural, temple sobre mortero de yeso.
1.6.2. Dimensiones: 225 cm. X 560 cm. (ax h).

1.6.3. Inscripciones, marcas, monogramas y firmas:

No se observan.

1.7. DATOS HISTORICOS - ARTISTICOS
1.6.1. Autor: Anénimo
1.6.2. Cronologia: Segunda mitad del S. XIV

1.6.3. Estilo: Gético



2. HISTORIA DEL BIEN MUEBLE.

2.1. ORIGEN HISTORICO.

La Iglesia de Santa Maria comenzo a levantarse inmediatamente después de la
conquista definitiva de la ciudad de Arcos en 1264.

En cuanto a la determinacion de la fecha de ejecucion de la pintura, hay que tener en
cuenta la influencia de la Escuela Florentina cuyo periodo de formacion y génesis
abarca de 1290 a 1340.

La batalla del Salado se libré el 30 de Octubre de 1340, cuando ya Giotto habia montado
su escuela y sus discipulos trabajaban en talleres de ciudades importantes de ltalia y
Espafia. La fecha puede situarse en la segunda mitad del S. X1V, por la influencia italiana
y por la analogia con las que decoran los absides de la Iglesia de San Nicolas y de San
Lorenzo de Cordoba.

2.2. CAMBIOS DE UBICACION Y/O PROPIEDAD.

La pintura ha sido cambiada de su emplazamiento original en una intervencion de
arranque para traslado a otro soporte, pasando de la calle central del abside al muro de
la nave del lado del Evangelio. Este cambio se produjo en el afio 1960.

2.3. RESTAURACIONES Y MODIFICACIONES.

Una modificacion importante de la pintura mural se produjo en el momento en que se
instalo el retablo del S. XVII. El retablo encargado a Jerénimo Hernandez y Antonio
Ocampo se apoy? en el abside rompiendo el mural. Posteriormente se realizaron obras
en el muro con motivo de los destrozos ocasionados por el terremoto de Lisboa en 1755.

La intervencion realizada en el S. XX consistio en el arranque de la pintura central para
trasladarla a otro lugar de la misma Iglesia. Esta intervencion fue realizada en dos fases.
Una primera realizada en el afio 1960 por Antonio Llopart Castell consistio en el trabajo
de arranque a “strappo” y traslado a otro soporte. Posteriormente en el afio 1972 quedo
terminado el trabajo con la restauracion a nivel cromatico realizada por Joaquin Ballester
Espi.

De esta segunda fase se entreg6 informe oficial a la Direccion General de Bellas Artes
en Diciembre de 1972 que fue ampliada con un apéndice entregado en Enero de 1973.
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3. ESTADO DE CONSERVACION.

3.1. DATOS TECNICOS Y ESTADO DE CONSERVACION DEL SOPORTE.
3.1.1. Datos técnicos.

Este estudio se centra en el soporte de la pintura mural trasladada, pero para la
comprensiéon de los deterioros que la afectan, resulta imprescindible analizar las
condiciones actuales de los restos originales.

El soporte de la intervencion se compone de varias capas. Estas capas tienen relacion
con el trabajo de traslado a otro soporte. Las observaciones realizadas en la Iglesia,
documentadas graficamente, nos han servido para sacar unas primeras conclusiones:

La nueva estructura del soporte esta constituida por un primer lienzo fino de algodén
sobre el que asienta el nuevo enlucido y la pintura, este primer lienzo esta adherido a
otro lienzo fino del mismo tejido y los dos quedan unidos a un tercero de cafiamo o
yute. Este ultimo tejido es muy grueso y su trama muy abierta, con aspecto de arpillera.
El conjunto de los tres lienzos apoya sobre un soporte rigido que tras la intervencion se
colocd en la nave del evangelio en un rebaje efectuado al muro y situandola al nivel de
la piedra.

Al estar fijado al muro ha sido imposible el estudio del conjunto por el reverso. Hemos
obtenido algunos datos de los bordes de las columnas que apoyan en el altar que
cierra por abajo la pintura, y del final del soporte rigido que es visible por debajo del
altar. De las zonas mencionadas se han tomado muestras de tejido para el analisis de
las fibra y se han realizado fotografias. (Graficos n° 2,3)

Las estructuras rigidas de apoyo utilizadas como soporte sustitutivos suelen ser de
material muy ligero y ahuecado. En la época en que se realizo el arranque, la superficie
mas utilizada era una estructura de cartén en forma de panal de abejas impregnada de
resinas epoxidicas o poliéster , que aportaban rigidez y proteccion ante la humedad ya
que como condicion indispensable el nuevo soporte ha de tener un bajo coeficiente de
expansion térmica, para que no se produzcan movimientos indeseados en la estructura
que forman el nuevo enlucido fino (intonaco) y la pintura, estos soportes pueden ser
construidos sobre el reverso de la pintura o comprados ya prefabricados.

Mortero

Al realizar una actuacion de arranque de pintura se hace necesario un nuevo mortero de
apoyo que sustituya al original. En este caso segun los resultados obtenidos en los
analisis realizados el nuevo mortero esta formado por cal dolomitica y cuarzo como
arido.

3.1.2. Estado de conservacion.

Los primeros dafios importantes conocidos se produjeron en la pintura en el S. XVII,
cuando se encarga el retablo barroco a Jerénimo Hernandez. La arquitectura retablistica

es anclada al muro en esta zona mediante 5 vigas de madera, cuyas posiciones
destrozaron totalmente fragmentos importantes.



Cuatro de los huecos afectaron a la zona central y se sitian en forma de cruz y el quinto
en la zona baja, coincidiendo con la maceta con flores. (Grafico n°4 )

Podemos pensar que desde el momento en que quedan ocultas y sin cuidado, las
pinturas ha estado sometidas a influencias incontrolables.

Otra incidencia grave tuvo lugar en el afio 1755 con el terremoto de Lisboa. En esta
ocasion se produjo una gran grieta en el lateral izquierdo ocasionada por la fractura del
muro del abside. Al producirse el arranque, esta alteracion ya formaba parte de la
historia material de la pintura y sigue siendo visible en la actualidad ya que quedd
siempre como tinta plana, tanto en la pintura como en el emplazamiento original.(Grafico
n°4, 5)

Los deterioros que actualmente presenta el soporte son dificiles de precisar ya que
permanece totalmente unido al muro y solo podemos hacer el estudio por el anverso. Las
alteraciones que se observan por el anverso son consecuencia de los accidentes
descritos y de la intervencion de arranque efectuada.

Actualmente pueden existir influencias del muro original sobre el nuevo soporte por
permeabilidad de este. Cuando no es debidamente impermeabilizado el material
celuldsico que sirve de apoyo, hace el efecto contrario al deseado; absorbe humedad del
muro y la transmite a la pintura debilitando todo el conjunto. Las manifestaciones en
superficie suelen ser fisuras y desprendimientos de los estratos.

En la zona baja, mas accesible a cualquier agresion antropica, se han observados
zonas debilitadas por golpes. Cualquier objeto o elemento rigido que toque la pintura
coincidiendo con los espacios huecos producira en estos rehundimientos y la fractura
del enlucido y pintura. Se pueden observar estos dafios en la zona baja que afectan al
florero y en  parte de la decoracion geométrica que cierra la composicion por
abajo.(Grafico n° 6)

Otras zonas de la obra que presentan cierta fragilidad son las medias columnas. En
estas, el material de apoyo es aun mas fragil que en la superficie plana; parece que no
hay relleno. Al tocar la superficie se puede apreciar que estan totalmente huecas.

Los deterioros que en la actualidad afectan méas gravemente al soporte se localizan en
aquellas zonas donde no existe original, que son las coincidentes con los espacios
donde se instalaron las vigas de sujecion del retablo barroco. En ellas se aprecian
fracturas del conjunto de estratos y desprendimientos del mas superficial.(Grafico n°7)

CONCLUSIONES

Todas las alteraciones descritas son importantes. Las producidas en los siglos XVII 'y
XVIIl por su irreversibilidad y por la ruptura iconografica de la pintura central; las
producidas en el siglo XX por el desmembramiento del conjunto mural al trasladar solo
la pintura central; y en la pintura que nos ocupa, por los dafios especificos producidos
por una intervencion no del todo correcta.



39 DATOS TECNICOS Y ESTADO DE CONSERVACION DE LA CAPA PICTORICA.

3.2.1. Datos técnicos.

A simple vista la obra no parece un fresco, no se observan delimitaciones de jornadas
de trabajo ni en la pintura trasladada ni en los restos originales del muro. Tampoco
presenta la superficie compacta y cristalizada por efecto del fraguado que se produce en
la pintura al fresco. Si se ha apreciado con bastante claridad que el aspecto fisico de los
morteros originales parece de yeso tanto, por la coloracion como por la consistencia al
tomar las muestras.

En la bibliografia consultada asi como en el dossier aportado por la delegacion hay
opiniones encontradas ,unos historiadores opinan que es una pintura al fresco y otros
que es una pintura al seco sobre mortero de yeso.

La finalidad del estudio analitico previo es aclarar este dato técnico, de gran utilidad para
el conocimiento de la materialidad de la obra y para un mejor entendimiento de las
alteraciones que ha sufrido.

3.2.2. Estado de conservacion.

La pintura que actualmente observamos dista mucho en su aspecto actual de lo que
debio de ser en el momento de su concepcion ya que los cambios que se han originado
en ella, aunque afectan a la totalidad de los elementos que la forman, es en la superficie
pictérica donde se hacen mas patentes ya que es la parte visible y a la que se
transmiten las caracteristicas de las otras, modificando la apariencia del dibujo y el color
que la componen.

Si observamos la superficie pictérica de cerca los colores no son nitidos. No hay
continuidad entre los pigmento. Ya en las descripciones de las pinturas que se hacen en
el siglo XIX se menciona su mal estado de conservacion y la disgregacion de los
pigmentos debido a la humedad ambiente o la producida por la influencia de las
condiciones del muro.. Si sumamos la descohesion y los desprendimientos ya
existentes con los producidos en el momento del arranque, el porcentaje de pintura
original conservada puede suponerse muy bajo. (Grafico n° 8)

Esta observacion ha quedado en parte aclarada al estudiar los restos de pintura original.

El arranque a “strappo”, es decir el arranque de la superficie pictérica sin mortero ni
enlucido, es mas adecuado en murales realizados al temple, como es el caso que nos
ocupa, ya que en la pintura al fresco el arranque afecta necesariamente al enlucido en
que quedan inmersos los pigmentos. En el muro original no se han huellas observado
de arranque de morteros. Si a la forma en que se ha realizado el arranque unimos el
hecho de que, en alguna ocasién las pinturas, para ser fotografiadas, fueron untadas
con vaselina, no es extrafio que esta sustancia haya repelido en algunas areas el
adhesivo utilizado para el trabajo de engasado, impidiendo la union total de la superficie
pictorica con la gasa usada como proteccion para dicha operacion.

Como datos testimoniales de que la pintura no fue totalmente levantada, tenemos los
obtenidos en la observacion de los restos originales que aun quedan en el muro. En los
fragmentos de pintura se aprecia con claridad la huella en forma de cuadricula de la
trama de la gasa utilizada en el arranque; huella que también se ve con claridad en la




pintura trasladada.

Los colores originales conservan mas viveza y luminosidad, siendo muy diferentes a los
del arranque que aparecen disgregados y oscurecidos por las reintegraciones de la
intervencion del 1972 que practicamente cubren toda la pintura y por los adhesivos
utilizados para su fijacion.

Pero lo mas llamativo de lo observado en el muro original son los restos de los nimbos
dorados. El trabajo de gofrado realizado en el mortero original tienen una profundidad
de casi 1 cm. Muchos nimbos quedaron sin arrancar y permanecen el la actualidad en
su lugar de origen. Estas observaciones nos llevan a la certeza de que muchos de los
que figuran en la pintura trasladada no son originales, sino que fueron recreados a partir
de calcos, fotos, etc. (Grafico n° 9)

CONCLUSIONES

Segun los datos aportados por la documentacion existente y el conocimiento que se
tiene de la realidad de la pintura antes de su intervencion, a través de la amplia
documentacién fotografica del archivo Mas, la opinién técnica acerca de las condiciones
actuales de pintura es que apenas se pueden estudiar la proporcion de pintura original
trasladada ya que estos restos estan cubierto por numerosos retoque que han
degradado quimicamente convirtiendo una obra luminosa en otra oscura.(Grafico
n°10,11).

También hemos observado que el criterio de reconstruccion de las grandes faltas de
pintura original ya existentes en el muro antes del traslado, no es unitario, ya que la gran
grieta queda como tinta plana y las grandes faltas se intentan integrar en el conjunto
reconstruyendo la iconografia a bajo tono.(Gréfico n® 12)

Desconfiamos de la fidelidad de estas reconstrucciones que introducen en algunos
momentos criterios ilusionistas de reintegracion como , por ejemplo, la cesta de frutas
situada en el tercio inferior que se conserva casi intacta en el muro original ha sido
recreada en el arranque con frutos diferentes.

4. ESTUDIO ANALITICO.

Para el estudio analitico previo realizado a la pintura se tomaron muestras tanto de los
restos de original como de la pintura trasladada. Al carecer de andamios en el momento
de la visita las muestras se tomaron de lugares accesibles, correspondiendo todas
ellas a la zona inferior de ambos muros.

En la fase previa a una futura intervencion seria de gran importancia realizar un estudio
analitico mas completo, con tomas de muestras repartidas por toda la superficie con el
objetivo de realizar un estudio de correspondencia entre los distintos estratos que
componen la obra.

El objetivo del estudio analitico previo realizado es la aproximacion al conocimiento
de las técnicas empleadas en la ejecucion de la pintura original y el estudio de las
diferencias que han debido producirse entre esta y la pintura intervenida.



De la pintura trasladada se tomaron una muestra del mortero, cuatro de las capas
pictéricas y una de cada tejido. Para el estudio de los restos del mural original se
tomaron dos muestras de capa pictorica y de los dos morteros (arriccio, intonaco).

CONCLUSIONES

Los tres estudios analiticos realizados han dado informacién paralela y complementaria.
Estas informaciones confirman que el mortero realizado en la intervencion de traslado
es de cal dolomitica y de cuarzo como arido.

Los morteros de la pintura original son de yeso, como queda técnicamente expresado
en el estudio del analisis mineralégico - petrografico de morteros que se adjunta.

La resultados obtenidos de los estudios estratigraficos realizados a las muestras de
pintura confirman, asi mismo, a través de la disposicion de las capas y de los materiales
constitutivos de cada una de ellas, los cambios que se han producido como
consecuencia de la intervencion de los afios sesenta.

Como ejemplo de superposicion de repintes se observa en la muestra VM -1, que la capa
n° 3 es de sulfato calcico y cola animal, lo que corresponde a un estuco de actuacion y
sobre esta capa la n° 4 que contiene litopon, pigmento blanco que no existia en la fecha
de ejecucion de la pintura. '

También se puede observar en las estratigrafias que existe una clara delimitacion entre
las distintas capas. En la pintura al fresco no hay capas, los pigmentos quedan inmersos
en el interior del enlucido como consecuencia del proceso quimico de carbonatizacion
que produce el aspecto cristalino de la superficie de la pintura. Las posibles capas se
producen cuando el autor realiza pinceladas al seco sobre el fresco ya fraguado.

5. DIAGNOSTICO.

El objeto principal de este estudio ha sido la pintura trasladada. Ya hemos aclarado que
los cambios producidos por el arranque son irreversibles y que no se puede considerar
una obra completa.

La obra esta actualmente constituida por un porcentaje de original y por elementos
afiadidos. Ambas partes deberan ser estudiadas mas detalladamente mediante los
estudios técnicos adecuados.

Los deterioros mas importantes ahora observados y que deberan ser tratados de

urgencia son puntuales y han sido reflejados en el apartado 3.1.2 y en los croquis
correspondiente. (Gréficos 4,5,6,7)
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6. PROPUESTA DE TRATAMIENTO

Tras el estudio técnico realizado es conveniente plantear dos propuestas o fases de
tratamiento diferenciadas.

6.1. PRIMERA PROPUESTA.

Una primera fase consistiria en el tratamiento de urgencia de los deterioros observados
por el anverso, para frenar los riesgos de futuros desprendimientos y se realizaria “in
situ”.

Esta fase de trabajo tendria un caracter puramente conservativo y consistiria en un
estudio general de la pintura realizado desde andamios con el fin de abarcar toda la
superficie. Después del conocimiento de los deterioros que afectan a los distintos
estratos se procederia a la fijacion de los fragmentos de pintura y enlucido con peligro
de desprendimiento.

Todas las fases de trabajo de esta primera intervencion serian complementadas con la

documentacion grafica adecuada realizada por el técnico fotografo en colaboracion
continua con el conservador - restaurador responsable.

6.2. SEGUNDA PROPUESTA.

La segunda propuesta de intervencion que planteamos consistiria en una intervencion
integral de conservacion - restauraciéon, que se basaria en el proyecto de investigacion
previo.

Es fundamental para el estudio cientifico de la obra su separacion del muro y traslado
a las dependencias del Centro de Intervencion . Esta operacion facilitaria el examen de
las condiciones en que se encuentra la arquitectura ahora oculta y podriamos estudiar
la obra por el reverso.

El estudio analitico completo de la obra nos facilitaria el conocimiento del porcentaje de
original que fue realmente trasladado, de la areas de original cubiertas por repintes y de

las caracteristicas fisico - quimicas de todos los materiales que constituyen la obra.

Esta segunda propuesta contendria los siguientes fases:

6.2.1. Propuesta de tratamiento analitico.
6.2.1.1. Estudio analitico cognoscitivo. Métodos fisicos de examen.

A la llegada de la obra al .A.P.H. la obra podra ser tratada como bien mueble y se
realizarian los siguientes estudios.

- Fotografias con luz normal , generales y de detalles.
- Fotografias de fluorescencias visibles por radiacion ultravioleta (UV).

- Radiografias
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6.2.2. Estudios analiticos operativos.

- Estudio estratigrafico completo

- Estudio de fibras textiles

- Estudio mineralogico - petrografico de los morteros

- Estudio micro/biol6gico

6.2.3. Propuesta de intervencion.

El proyecto de intervencion de la obra dependera de los resultado del trabajo de
investigacion que se realice. Silas condiciones de los elementos que ahora constituyen
el soporte son correctas se respetaran.

El criterio que habra de seguirse en relacion con los retoques cromaticos que ahora
cubren la pintura también tendra relacién con el estudio de correspondencia de estratos,

estudio necesario para el conocimiento de la cantidad de pintura original a recuperar.

En general, lo importante es el acceso a todas las partes que forman la obra para poder
elaborar una propuesta exacta.

Si en esta propuesta se considerara necesario el cambio del soporte rigido actual se
cambiaria por otro de mas calidad. Actualmente existen materiales inertes muy

perfeccionados técnicamente que aportan rigidez y poco peso, asi como la
impermeabilizacion ante los agentes que aportan humedad.

La primera fase se esta propuesta se realizaria en la Iglesia por un equipo técnico del
Centro de Intervencion y consistiria en los siguientes trabajos preparatorios :

- Proteccion de la superficie pictérica

- Desmontaje de la obra del muro

- Embalaje

- Traslado la LA.P.H.
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ANEXO I: ANALISIS QUIMICO DE AGLUTINANTES.




MUESTRAS ANALIZADAS

Muestra Descripcion

Capa pictorica

Capa pictérica con posible enlucido gris
Zona de arranque. Color azul. Angel derecho
Angel derecho. Zona de repintes

Capa oscura

o oW N =

Mortero de arranque

Las muestras se han analizado mediante espectrometria infrarroja, dispersando las muestras en una

matriz de bromuro potasico y utilizando un rango espectral de 4000 a 400 cm™.
RESULTADOS

Muestra ~ Composicion

Solo se detecta sulfato célcico dihidratado (yeso)

No se observa capa pictérica. Sélo se detecta carbonato calcico (¢ del mortero?)
No se observa capa pictérica. Sélo se detecta carbonato calcico (¢ del mortero?)
Sulfato calcico dihidratado aglutinado con cola animal

Carbonato célcico, sulfato calcico dihidratado, hidréxido calcico y cuarzo

o g A O N =

Carbonato calcico y cuarzo
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ANEXO Il ANALISIS QUIMICO. IDENTIFICACION DE CARGAS, PIGMENTOS
Y FIBRAS TEXTILES. :




INTRODUCCION

Se tomaron un total de ocho muestras: siete de pintura y una del tejido del nuevo
soporte. Los fragmentos de pintura se englobaron en metacrilato y se cortaron perpen-
dicularmente para obtener la seccion transversal. En estas secciones se analizaron tanto
la capa de preparacion como las de pintura. En cuanto al tejido, se observo la apariencia

de las fibras textiles al microscopio Optico para su identificacion.
MATERIAL Y METODO
Técnicas de analisis

- Examen preliminar con el microscopio estereoscopico

- Observacién al microscopio optico con luz reflejada de la seccion transversal
(estratigrafia) con el fin de determinar la secuencia de estratos asi como el espesor de
los mismos '

- Estudio al microscopio electronico de barrido (SEM) y microanalisis elemental mediante
energia dispersiva de Rayos X (EDX) de las estratigrafias, para la determinacion de la
composicion elemental de los pigmentos

- Estudio de la apariencia longitudinal de las fibras al microscopio 6ptico con luz

trasmitida.
Descripcion de las muestras

VM-1 Rosado, capa pictdrica. Pintura trasladada a otro soporte

VM-2 Capa pictérica, con posible enlucido gris. Pintura trasladada a otro soporte
VM-3 Tejido, nuevo soporte

VM-4 Verde, zona de plantas. Pintura original.

VM-5  Azul, ropaje angel derecho. Pintura original.

VM-6 Azul, angel derecho. Pintura trasladada a otro soporte

VM-7 Angel derecho. Pintura trasladada a otro soporte.



RESULTADOS ANALITICOS

Nota: Los colores observados al microscopio optico, en las estratigrafias o laminas

delgadas, pueden diferir de los colores observados macroscopicamente.




Muestra: VM-1

Aumentos: 100X

Descripcion: Rosado, capa pictérica. Pintura trasladada a otro soporte.

ESTRATIGRAFIA (de abajo hacia arriba):
1) Capa blanquecina compuesta basicamente por calcita, una pequefia
proporcion de dolomita (carbonato magnésico) y algunos granos de cuarzo
(Si0,). Tiene un espesor superior a 200 p.

2) Capa grisacea compuesta por calcita y trazas de tierras y carbon. Su espesor
oscila entre 65y 75 J.

3) Capa blanquecina de sulfato célcico. Su espesor oscila entre 65y 155 p.

4) Capa discontinua de color rosado compuesta por litopén y tierra roja. Su
espesor oscila entre 0y 5 Y.




Muestra: VM-2

Aumentos: 100X

Descripcioén: Capa pictérica. Pintura trasladada a otro soporte.

ESTRATIGRAFIA (de abajo hacia arriba):

1) Capa blanquecina compuesta por calcita, un poco de dolomita y cuarzo. Tiene
un espesor superior a 315 p.

2) Capa grisdcea compuesta por calcita y trazas de tierras y carbon. Su espesor
oscila entre 10y 20 p.

3) Capa blanquecina de sulfato célcico. Su espesor oscila entre 75y 100 p.

4) Fina capa de color rosado compuesta por tierra roja. Su espesor oscila entre
1TySp.




Fig.1. Fotomicrografia al microscopio éptico con luz trasmitida en la que se
observan fibras liberianas, dificiimente aislables y con finas estrias transversales,
caracteristicas ambas que corresponden tanto a las fibras de cafiamo como a las
de esparto. Esta imagen corresponde al tejido mas grueso que forma parte del
nuevo soporte (muestra VM-3), 200X.

Fig.2. Fibras de algodon. Fotomicrografia al microscopio éptico con luz trasmitida
en la que se observa la apariencia longitudinal de las fibras del tejido mas fino
que forma parte del nuevo soporte (muestra VM-3), 100X.




Muestra: VM-4

Aumentos: 200X

Descripcion: Verde, zona de plantas. Pintura original.

ESTRATIGRAFIA (de abajo hacia arriba):

1) Capa de color de rojizo compuesta por blanco de plomo, calcita y tierras.
Tiene un espesor superior a 50 y.

2) Capa de color verde constituida por blanco de plomo, verde de cobre y una
pequefia cantidad de calcita. Su espesor oscila entre 20y 55 p.

3) Capa de color verde amarillento compuesta por blanco de plomo, calcita y
trazas de verde de cobre y ocre. Su espesor oscila entre 20y 25 {.




Muestra: VM-5

Aumentos: 200X

Descripcién: Azul, ropaje angel derecho. Pintura original.

ESTRATIGRAFIA (de abajo hacia arriba):
1) Capa blanquecina de sulfato calcico. Tiene un espesor superior a 500 p.

2) Capa de color azul compuesta por blanco de plomo y azurita. Su espesor
oscila entre 90y 95 p.

3) Capa de color azul compuesta por blanco de plomo mezclado con una
pequefia cantidad de azurita. Su espesor oscila entre 0y 60 p.




Muestra: VM-6

Aumentos: 200X

Descripcién: Azul, angel derecho. Pintura trasladada a otro soporte.

ESTRATIGRAFIA (de abajo hacia arriba):

1) Capa blanquecina compuesta por calcita y un poco de dolomita. Tiene un
espesor superior a 190 p.

2) Capa grisacea compuesta por calcita y trazas de tierras y carbon. Tiene un
espesor medio de 5 p.

3) Capa de color azul compuesta por blanco de plomo, calcita y azurita. Su
espesor oscila entre 40y 65 p.

4) Fina capa blanquecina compuesta por carbonato calcico. Su espesor oscila
entre 0y 5 p.



Muestra : VM-7

Aumentos: 200X

Descripcion: Angel derecho. Pintura trasladada a otro soporte.

ESTRATIGRAFIA (de abajo hacia arriba):
1) Capa blanquecina de sulfato calcico Tiene un espesor superior a 500 p.

2) Capa marrén rojiza constituida por sulfato calcico. Su espesor oscila entre 5
y 10 p.

3) Capa de color rojizo compuesta por blanco de plomo, calcita y trazas de tierra
roja. Su espesor oscila entre 10y 15 p.

4) Capa blanquecina compuesta por carbonato calcico. Su espesor oscila entre
5y 10 p.




CONCLUSIONES

El nuevo soporte de las pintura consta de dos tejidos. Las fibras del primero de los
tejidos, el mas grueso, fueron analizadas y se determinaron como cafiamo o esparto por
su morfologia microscopica (fig.1) siendo dificil el discernir entre ambas dada su
caracteristicas microscopicas semejantes. El segundo de los tejidos es de algodén (fig.2)

y esta constituido por hilos de dos cabos con torsion Z.

En las muestras analizadas pertenecientes a la pintura trasladada a un nuevo soporte se
observa la siguiente sucesion de estratos:

a) estrato blanquecino constituido por calcita, una pequefia cantidad de dolomita y
algunos granos de cuarzo.

b) estrato grisaceo constituido por calcita y trazas de tierras y carbén

c) en la mayoria de las muestras analizadas se observa un estrato blanco grisaceo de
sulfato calcico antes de la capa de color. Solo una de las muestras analizadas,

correspondiente al ropaje azul del angel no presenta esta capa de sulfato calcico.

En cuanto a las capas de color se han encontrado las siguientes composiciones:
- El color azul del ropaje esta constituido por blanco de plomo, calcita y azurita.
- El color rosaceo que se aprecia en algunas de las muestras extraidas esta compuesto,

en uno de los casos, por litopon y tierra roja y en el otro Ginicamente por tierras.

Las muestras de la pintura original presentan un mortero de sulfato calcico y una finisima
capa compuesta por sulfato célcico y trazas de carbon. Las capas de color, en este caso,
tienen las siguientes composiciones:

- Los verdes estan constituidos por blanco de plomo mezclado con verde de cobre y un
poco de calcita.

- Los tonos rojizos resultan de la mezcla de blanco de plomo, calcita y tierra roja.

Los pigmentos identificados son los siguientes:
Blancos: blanco de plomo, calcita, litopon
Rojos: tierra roja

Azules: azurita

Verdes: verde de cobre

Amarillos: ocre

Negro: carbén




Ill. ANALISIS MINERALOGICO PETROGRAFICO DE MORTEROS.



1. INTRODUCCION

El presente informe se emite como respuesta a la peticion solicitada por Diia.
Amalia Cansino para ser incluido en el estudio preliminar del estado de

conservacion de la pintura mural de la Coronacion de la Virgen.

El objetivo basico ha sido la caracterizacion de los diversos materiales (originales
o de reposicién) para obtener un conocimiento de los materiales constitutivos de la
obra y conocer su relacién con el estado de conservacion. Asimismo, los
resultados y conclusiones obtenidos podran servir como base para decidir el

tratamiento mas adecuado a efectuar en la intervencion que se pretende realizar.
Il. MATERIAL ESTUDIADO Y TECNICAS DE ANALISIS.

Se han estudiado un total de cuatro muestras, las cuales aparecen descritas en la

tabla 1, junto con las técnicas de analisis aplicadas sobre cada una de ellas.

Tabla 1. Descripcién de muestras de la Coronacion de la Virgen

Sigla et - bt r 7Dg§criipci76n H || 1 Técnicas
ACTI/-,T; Maa;; Eact&:cién.;a;;ue de /a?i?vtura m@/.k — DRXi
gv-g 3 N{ortgro fle Ig pri'mefa capa . Originfl B - B DRX, MOP
7CV-37 Mortero ; I;;Jnda;pa.griginaT o — 7DRX, NTOPi
Cv4 7Re§to§ oicuiqs.iApeirecgn sobre el Torfteroﬂltirfno.ﬁ - - DﬁX'MQP,

Las técnicas analiticas empleadas y que se mencionan en la tabla son las

siguientes:
Difraccién de Rayos X (DRX)

La DRX es una técnica que permite la identificacion de los compuestos cristalinos
(minerales) presentes en la muestra de estudio. En el estudio mineralégico se ha
empleado un difractometro Phillips 1410 con rejilla automatica y monocromador
de grafito con un tubo de anticatodo y las condiciones de excitacion de 40 Kvy 20

mA.



Microscopia Optica de Polarizacion (MOP)

Este método, ademas de permitir identificar minerales mayoritarios y minoritarios
(no detectados con DRX) mediante sus propiedades 6pticas, permite realizar un
estudio petrogréfico textural, analizando en detalle la naturaleza de los elementos
que constituyen los materiales, las formas y tamafios de dichos elementos, las

relaciones mutuas entre ellos y sus abundancias relativas.

Para la observacién de los materiales con esta técnica se requiere la preparacion

de laminas delgadas obtenidas por corte y métodos de abrasion.
lll. RESULTADOS.

En la muestra CV-1 la escasa cantidad de muestra ha ocasionado interferencias
en los registros de difraccién con el portamuestras de aluminio. A pesar de ello, la
composicion de este material parece ser de calcita, dolomita y cuarzo en escasa
cantidad, por lo que podria tratarse de un mortero de cal dolomitica con cuarzo

como arido.

La muestra CV-2 correspondiente a la primera capa de mortero original presenta
con DRX una composicion aproximada de calcita (47%), cuarzo (28%), yeso
(20%) y feldespato (<5%). Ademas se ha identificado un pico que probablemente

corresponda a algtin sulfato soluble.

Estos resultados no concuerdan con los obtenidos en el estudio de lamina
delgada mediante microscopia dptica, ya que lo observado corresponde
integramente a un fragmento de roca calcarenitica constituida por restos de

bioclastos, granos de cuarzo y escasa cementacion.

La explicacién de esto se debe a que la muestra venia muy disgregada y sin
consistencia, por lo que para la preparacion de la lamina delgada se cogi6 uno de
los pequefios fragmentos pensando que podria ser representativo de la muestra
total. Contrastando con los resultados de DRX (que corresponden a la muestra
total), todo parece indicar, que la lamina corresponde a un grano del arido del

mortero, en este caso con tamafio grava. Para obtener una buena caracterizacion



de este mortero haria falta un fragmento sélido de mayor tamafio que contenga

tanto aglomerante como aridos.

En cualquier caso, a la vista de estos resultados, se podria confirmar que se trata
de un mortero de yeso con gran abundancia de arido, el cual al menos en parte es
calcarenitico y con granulometria grosera. Es posible que se trate de un mortero
bastardo de yeso y cal, pero al existir arido carbonatado no se puede confirmar sin
una observaciéon al microscopio de la fracciéon aglomerante, que no ha sido

posible.

La muestra CV-3, correspondiente al mortero de la segunda capa, presenta
mediante DRX una composicién de yeso en su totalidad, lo cual se ha confirmado
mediante el estudio de microscopia opftica . En la lamina delgada se observa una
masa de cristalizacion fina y habito fibroso compuesta de yeso, salvo aisladas

particulas finas de cuarzo y ocasionalmente nédulos de cal.

Dentro de la masa de yeso se diferencian nédulos de birrefringencia distinta al
resto, atribuibles a anhidrita (sulfato calcico anhidro), cuya presencia es habitual
en morteros de yeso y poco significativa si se encuentra en pequefias

proporciones.

En la muestra CV-4; que corresponde a restos oscuros, ocurre lo mismo que en la
primera muesira, la escasez de muestra ha provocado que en DRX aparezcan
muchas interferencias, pero se ha identificado claramente la existencia de yeso,

calcita; y un poco de cuarzo.

La observacion al microseopio de la lamina delgada pone de manifiesto la
existericia de dos tipos de materiales, uno interno, que probablemente
corresponde al mortero anterior (CV-3) ya que se compone exclusivamente de
yeso, y otra externa de aproximadamente 0,5-0,7 mm de espesor, que
corresponde a un mortero de cal con algo de yeso mezclado, el cual posee una
gran cantidad de particulas opacas (responsables de la coloracién oscura) y que
podrian tratarse de o6xidos de Fe u otras particulas pigmentantes cuya

identificacion no es-pasible mediante esta técnica.



Se ha de indicar que sobre esta lltima capa se observa una fina pelicula de
carbonatacién de aproximadamente 0,05 mm, que por su disposicion y textura de
los cristales es claramente de origen secundario, fruto de la disolucién, migracién

y reprecipitacién de la cal del mortero subyacente.

Fig.1 CV-2. Aspecto al microscopio del arido del mortero, el cual corresponde a un

fragmento de calcarenita muy porosa y poco cementada. 2,5x



Fig 2. CV-3. Aspecto del mortero de yeso de cristalizacion fina. En el centro aparece un

nédulo de anhidrita.2,5x

Fig.3. CV-4. Imagen en la que se observa de abajo hacia arriba, el mortero interno dris de
yeso, encima el mortero de cal con particulas pigmentantes, y sobre el una fina capa de

carbonatacion. 5x
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