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INTRODUCCION

La Direccion General de Bienes Culturales de la Consejeria de Cultura
en cumplimiento con lo acordado en el Convenio de colaboraciéon con el
Obispado de Almeria, por el que se procede a la peticion de conservacion y
restauracion de diversos bienes muebles de la Didcesis de Almeria, firmado el
27 de noviembre de 2003, ha llevado a cabo, en El Instituto Andaluz del
Patrimonio Historico, atendiendo a esta peticion, la restauracion de la pintura
sobre tabla “ La Inmaculada” procedente de la Iglesia Parroquial de Vélez-
Blanco.

Esta tabla, originariamente formaba parte del retablo que habia en el
altar mayor de la ermita de la Concepcion que fue construida entre 1573 y
1577 por las hijas del Marqués Don Luis Fajardo. En esta ermita figuraba
sobre la puerta, en piedra los dos escudos de la Casa y la inscripcion que
aparece recogida en la cartela de esta obra: “ Este retablo mandaron hacer
las mujeres sefioras Dofia Mencia Fajardo y Dofia Franca Fajardo, Hijas del
Excelentisimo Marqués Don Luis fajardo y de la Ilustrisima Senora Dofia
Leonor de Cérdova”.
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CAPITULO I: ESTUDIO HISTORICO-ARTISTICO.

1. IDENTIFICACION DEL BIEN CULTURAL.
1.1.TITULO U OBJETO. Inmaculada
1.2. TIPOLOGIA. Pintura(éleo sobre tabla)
1.3. LOCALIZACION.
1.3.1. Provincia: Almeria
1.3.2. Municipio: Vélez - Blanco
1.3.3. Inmueble: Iglesia de Santiago
1.3.4. Ubicacién:
1.3.5. Propietario: Parroquia de Vélez
1.3.6. Demandante del estudio y/o intervencién:
1.4. IDENTIFICACION ICONOGRAFICA.
1.5. IDENTIFICACION FiSICA.
1.5.1. Materiales y técnica: Oleo sobre tabla.
1.5.2. Dimensiones:79 x 164 cm (a x h)
1.5.3. Inscripciones, marcas, monogramas y firmas:
1.6. DATOS HISTORICOS-ARTISTICOS.
1.6.1. Autor/es: Desconocido
1.6.2. Cronologia: 1577
1.6.3. Estilo: Renacentista
1.6.4. Escuela: Flamenca
2. HISTORIA DEL BIEN CULTURAL.
2.1. ORIGEN HISTORICO.
2.2. CAMBIOS DE UBICACION Y/O PROPIEDAD.
2.3. RESTAURACIONES Y/O MODIFICACIONES EFECTUADAS.
2.4. EXPOSICIONES.
2.5. ANALISIS ICONOGRAFICO.

2.6. ANALISIS MORFOLOGICO-ESTILISTICO. ESTUDIO COMPARATIVO CON
OTRAS OBRAS DEL MISMO AUTOR Y/O EPOCA.

2.7. CONCLUSIONES.

Notas bibliograficas y documentales.
ANEXO: DOCUMENTACION GRAFICA.
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CAPITULO I1: DIAGNOSIS Y TRATAMIENTO.

1. DATOS TECNICOS Y ESTADO DE CONSERVACION.
1.1. MARCO

1.1.1 Datos técnicos.

La pintura sobre tabla de la Inmaculada presenta un marco, no
original, de madera coloreada en tono oscuro que se encuentra clavado al
soporte original mediante puntillas provocando con ello dafios al soporte de la
pintura. Este marco carece de sistema de expansién. Sus dimensiones
aproximadas son 96'1 cm. x 181'5 cm. x 2,5cm de profundidad. Fig.II.1

La pintura original esta enmarcada con una moldura sencilla en relieve,
dorada al agua que se encuentra integrada al original y es parte compositiva
de la obra dividiendo a la pintura en tres zonas, zona superior o alfiz del arco
de medio punto, zona central en la que se encuentra representada la
Inmaculada y zona inferior que se corresponde con la cartela. Tiene un
espesor variable dependiendo de la zona y esta sujeta al soporte original de la
tabla por medio de clavos de forja. En algunos puntos se encuentra reforzada
con lienzo en los laterales lo que garantiza la movilidad de la madera. Sus
dimensiones aproximadas son: 79 x 164 cm. Fig. II.2

1.1.2 Alteraciones

El marco dorado original presenta faltas de adhesién puntuales de la
preparacién y del dorado. Se observan algunos levantamientos de la
preparacién y del dorado en todo el conjunto.

Las molduras presentan numerosos golpes y orificios causados por
agresién antrépica. En estas zonas tanto el dorado como la madera se han
perdido en su totalidad.Fig. II. 3

En la segunda moldura inferior situada en horizontal se aprecia la
rotura de la madera en la zona central, que se ha seccionado por exceso de
peso ( parece que le hayan colocado ornamentos en esa parte ) provocando
su debilitamiento. En esta parte inferior de la moldura también encontramos
pérdidas puntuales de soporte.

En la parte derecha de la moldura, donde comienza el medio punto se
ha perdido gran volumen de madera dejando el marco sin forma y con la
madera vista.

1.1.3 Intervenciones anteriores.

Se aprecian desgastes en la zona superior del marco provocadas por
limpiezas irregulares del dorado.

1.2 SOPORTE
1.2.1 Datos técnicos:

La obra estd realizada sobre un soporte de madera que presenta el
veteado caracteristico del pino. El examen de laboratorio ha confirmado que
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se trata de Pinus pinaster Ait.( Ver capitulo III)

El soporte estd constituido por 3 paneles cuyas dimensiones totales
oscilan entre los 79 cm x 164cm (a x h) x 2’4 - 2’5 cm de espesor. Las
medidas de las distintas tablas varian entre los cm 26'5 y los 26 cm x 163’5
cm (a x h). El espesor de los paneles varia entre los 2 a 2'5 cm. Los
travesafios, en un total de 3, miden entre 79-79'8 cm x 4'2 - 5'8 cm(a x h).
Fig. II.2

Los paneles utilizados para la construccion del soporte presentan un
corte tangencial

El estudio de la construccidn interna del soporte se ha realizado con el
apoyo de métodos fisicos de examen, rayos x. La radiografia de la tabla nos
muestra que los paneles estan ensamblados a unidén viva, no se aprecia
ningun tipo de refuerzo interno.

La obra presenta un embarrotado simple con travesafios situados de
abajo hacia arriba a 19 - 77'5- 144 cm respectivamente. Los travesanos estan
encajados en una ranura de unos 5 - 4'3cm de ancho por 0'5 cm de
profundidad en forma de media cola de milano. El ancho de los travesafios
varia de forma alternada para compensar los movimientos de la madera, de
tal forma que el travesafio 1 y el 3 se deslizan hacia la izquierda y el 2 hacia
la derecha. Fig. I1.4

Travesafio n© 1:
Altura:4'3 - 5'5 cm.
Anchura: 79'8 cm.
Espesor: 2'8 - 3 cm.
Travesafio n® 2 :
Altura:4'5 - 5'8 cm.
Anchura:79 cm.
Espesor: 3'5 - 3'5 cm.
Travesafio n© 3:
Altura: 4'2 - 5'8 cm.
Anchura: 79 cm .
Espesor :3'7 - 4 cm.
Dimension total del soporte (altura, anchura, espesor),en cms.
El soporte mide: Altura:164 cm
Anchura: 79 cm.
Espesor: 2 - 2'5 cm.

Los datos técnicos del anverso del soporte no son posibles de apreciar
al encontrarse recubierto por la sucesiéon de los distintos estratos que
componen la obra.
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El reverso esta recubierto por una gruesa capa de estopa utilizada para
reforzar las uniones, esta capa se encuentra bien adherida al soporte salvo en
zonas puntuales en las que se ha despegado de la madera. Fig. II.5

Se observan nudos y las marcas desiguales del serrado manual en la
construccién del soporte en los distintos paneles, también se aprecian en los
cantos de las tablas y de los travesanos.

1.2.2 Alteraciones

Se aprecian numerosas fisuras, pequefias grietas, astillas y
levantamientos relacionados con el acabado irregular de los paneles. La obra
presenta pequefias lagunas de soporte en los bordes debidas principalmente
al sistema de sujeciéon (mediante clavos) y a golpes.

El soporte no presenta deformaciones acusadas. Se observan las
propias causadas por el tipo de corte.

La obra presenta alteraciones de tipo bioldgico. Se observa un ataque
de insectos xil6fagos localizado de forma puntual en los paneles.

1.2.3 Intervenciones anteriores
No se aprecian intervenciones anteriores en el soporte.
1.2.4 Conclusiones

Una vez realizado el estudio del estado de conservacion del soporte se
observa que los dafios y alteraciones que actualmente presenta no han
afectado a la estructura interna de la madera. Se puede confirmar que los
movimientos, en algunas areas, han provocado dafios en los demas estratos
de la obra.

1.3 PREPARACION
1.3.1 Datos Técnicos:

La preparacion de color blanco cubre con una capa gruesa toda la
superficie del soporte. Probablemente esté aplicada a pincel por capas.

La preparacion estd compuesta por sulfato calcico y cola animal. El
espesor de la capa de preparacion oscila entre 95 y 315u.

1.3.2 Alteraciones

El movimiento constante del soporte de madera, material muy
higroscépico ha influido en la preparaciéon provocando cuarteados en la
superficie de los tonos oscuros y claros.

Las lagunas de preparacion coinciden con las de la pelicula de color y
se aprecian fundamentalmente en la zona media e inferior.Fig 11.6

Por el anverso se observan algunos orificios causados por agresiones
antropicas con elementos metalicos, clavos o alfileres, y que estan realizados
siguiendo la forma de la media luna y del nimbo de la Inmaculada.

1.3.2 Intervenciones anteriores identificables.
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La obra tiene numerosos repintes localizados en todo el conjunto.
Destaca la zona superior del arco de medio punto en la que un grueso repinte
de tonalidad verdosa recubre la pintura original. El estudio de la obra con
Rayos X ha permitido descubrir la existencia de unas decoraciones incisas con
motivos florales y pan de plata que se encontraban ocultas debajo de esta
gruesa capa y que embellecen toda la composicién de la obra. Fig II. 7

En los azules del manto y en el vestido carmin se aprecian repintes
puntuales.

1.3.3 Conclusiones.

Las alteraciones de este estrato coinciden con las de la pelicula de
color.

1.4 DIBUJO SUBYACENTE.
1.4.1 Datos técnicos:

El dibujo subyacente de esta pintura sobre tabla no ha sido apreciable
a simple vista hasta que no se ha retirado la gruesa capa de barniz que cubria
toda la obra. Tras la limpieza se observaron pequefios trazos en la zona
superior del vestido y en la inferior. La utilizacion de reflectografia I.R ha
permitido la apreciacion global de este dibujo. Las zonas de sombra aparecen
marcadas con un rayado suelto probablemente realizado a pincel. Fig II.8

1.5 PELICULA PICTORICA
1.5.1 Datos técnicos

La obra presenta una capa de color de grosor variado ( dependiendo
del pigmento) que esta aplicada con soltura sobre toda la superficie. El pintor
ha realizado el vestido de color carmin y sobre éste ha pintado el manto azul,
esto es apreciable a simple vista en las pequeinas grietas existentes en la
pelicula de color y en algunas lagunas superficiales, por tanto podemos decir
gue los colores estan aplicados por superposicion de unos sobre otros en todo
el conjunto. Esta hipdtesis ha sido confirmada con el estudio de cargas y
pigmentos( Ver capitulo III ).

La técnica empleada, probablemente el dleo, se caracteriza por el
brillo, la manera de fundirse las pinceladas y por la textura que presenta el
pigmento cuando es aglutinado con el aceite de linaza.

La pincelada es ordenada en aquellos puntos en los que se requiere
mayor precision como podrian ser los botones del vestido o los rizos dorados
de la Inmaculada que estan realizados con dorado a pincel . En el manto azul
se observa el recorrido de la pincelada perfilando los pliegues principales. En
las nubes del cielo y en el fondo las pinceladas recorren las formas del dibujo.

La textura que presenta la obra es lisa con empastes puntuales en
algunas pinceladas de las nubes.
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A simple vista no se observan arrepentimientos sin embargo en el
estudio de la reflectografia se aprecian algunos pequefios cambios en la
composicion del dibujo en el brazo de la derecha de la figura (visto de frente)

Para la identificacidon de pigmentos se tomaron un total de 6 muestras
de los colores mas representativos de la obra. Ver capitulo III. Los datos
obtenidos permitieron elaborar conclusiones sobre técnica pictorica e
intervenciones anteriores. Fig I1.9

1.5.2 Alteraciones

Los cuarteados de la pelicula pictérica coinciden con los de la
preparacion en las zonas del alfiz del arco y en la cartela de la zona inferior.
Los cuarteados varian en tamano y forma segun el pigmento y el grosor de la
pincelada. Se observa que los colores rojos, verdes y tierras presentan un
cuarteado mas pequefio que los blancos. En los azules oscuros y en el carmin
oscuro se ha producido una retraccion del pigmento.

Los defectos de adhesidon coinciden con los de la preparacion. Se
localizan fundamentalmente en el lateral izquierdo, zona inferior donde se ha
perdido la capa de color, en la cartela y en el alfiz del arco.

Con relacién a las alteraciones cromaticas podemos decir que los
azules del manto de la Inmaculada han virado hacia una tonalidad mas
verdosa por una reaccion fotoquimica y que los azules existentes en la cartela
han perdido su luminosidad como consecuencia de la degradacion natural de
los pigmentos.

Los carmines y las lacas se encuentran desgastados y disgregados de
forma puntual lo que ha provocado intervenciones anteriores a modo de
repintes. En la zona inferior central, en el vestido, encontramos quemaduras
de vela que han sido repintadas para ocultar los dafos.

En el anverso de la obra, la pelicula pictérica presenta algun orificio de
xil6fagos.

1.5.3 Intervenciones anteriores

Las lagunas de pelicula pictorica coinciden generalmente con las de
preparacion. Se localizan pérdidas puntuales de color debidas a abrasiones,
golpes y arafiazos en diversos puntos de la obra. Asimismo se observan
quemaduras de vela en la parte inferior central.

1.5.3 Conclusiones.

Una vez realizada la fijacion puntual de las zonas con peligro de
desprendimiento se eliminaron los repintes para poder efectuar la fijacion
definitiva de los distintos estratos de toda la obra.

1.6 CAPA DE PROTECCION.
1.6.1 Datos técnicos.
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La capa de proteccidn se extiende por toda la superficie de la obra. El
analisis quimico de materiales ha determinado que se trata de una resina
terpénica natural, probablemente almaciga. Ver capitulo III

1.6.2 Alteraciones.

La obra tiene una tonalidad parda producida por la aplicacion de un
barniz, probablemente el mismo que lleva la moldura - marco de madera no
original de la obra, por otro lado se aprecia la oxidacion de la resina que ha
distorsionado el colorido real de la obra. El barniz a simple vista forma una
capa gruesa con acumulaciones puntuales producidas por una mala
distribucion del mismo. Al observar la obra con radiacién ultravioleta se
aprecia el reparto irregular del mismo.

La superficie del barniz esta cuarteada presentando pequefias fisuras.
1.6.3. Intervenciones anteriores

Al observar la obra con radiacion ultravioleta se aprecia una capa de
barniz aplicada de forma irregular sobre otra mas antigua.

1.6.4 Conclusiones

La limpieza del barniz se realizé6 en varias fases que permitieron
apreciar y reconstruir la trayectoria de intervenciones de este estrato. La
primera permitid retirar los repintes mas recientes y la final eliminar los
barnices mas antiguos oxidados.

1.7 DEPOSITOS SUPERFICIALES
1.7.1.Datos técnicos

La obra presenta polvo, deyecciones de insectos y suciedad
generalizada por toda la superficie. Se observan numerosas gotas de cera en
la zona inferior izquierda, media y en el lateral derecho en la zona inferior.

1.7.2. Observaciones y conclusiones.

Los depositos superficiales se retiraron antes de realizar la fijacion de
los estratos.
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2. TRATAMIENTO.
2.1. METODOLOGIA Y CRITERIOS DE INTERVENCION.

Conocer para intervenir es la propuesta basica de la metodologia de la
intervencion sobre el patrimonio histérico-artistico por la que opta el IAPH en
sus actuaciones. Conocimiento que debe entenderse en un sentido amplio, es
decir, englobando todas las perspectivas de estudio que ofrezca un
determinado bien cultural. Desde nuestra perspectiva es basico en este
proyecto partir del conocimiento previo de la obra; conocimiento del cual se
va a derivar posteriormente el alcance de la intervencion propiamente dicha.

La intervencidon que se describe a continuacion se basa en la
eliminacion de los dafios existentes y el control de los procesos de
degradacion que afectan a esta pintura sobre tabla en dos aspectos
fundamentales: afianzamiento y consolidacion de la estructura del soporte y
conservacion y restauracion de las capas pictoricas.

Toda intervencidn conservativa debe limitarse a las necesidades reales
que demande la obra y buscar el mas alto nivel de reversibilidad en los
tratamientos propuestos. Las operaciones que se relacionan en este apartado
se adecuan en lo posible a los principios fundamentales de toda intervencion
de restauracion: reversibilidad, diferenciacion y respeto por el original.

2.2. TRATAMIENTO REALIZADO.
2.2.1. MARCO

La moldura de madera que traia la tabla se considera perjudicial para
la conservacion de esta pintura ( presenta ataque de insectos xil6fagos, esta
clavada directamente sobre el original,)por ello no se va a conservar.

Por otro lado, al conjunto dorado que enmarca a la obra se le han
realizado una serie de tratamientos destinados a preservar la autenticidad de
la obra respetando el original. Estos tratamientos han sido: la desinsectacién
con gases inertes- argon - debido al ataque de insectos xiléfagos que
presentaba la madera, fijacién de la pelicula de oro con cola animal,
reposicion de piezas de madera, ( Fig.I1.10 ) relleno de orificios, estucado de
las lagunas de preparacién con sulfato calcico y cola animal, reintegracién
cromatica con técnica acuosa, barnizado con. Barniz Vibert de retoque 1253
de Lefranc & Bourgeois y reintegracion final con Irodin polvo dorado para
conseguir una tonalidad y brillo acorde con el oro original. Fig.II.13.

Se considera fundamental para asegurar la conservacion del conjunto
qgue en el futuro no se le afiada ningun elemento adicional puesto que un
nuevo marco podria perjudicar la estabilidad de la obra.

2.2.2 SOPORTE

El tratamiento del soporte comenzd con la desinsectacion con gases
inertes - argon debido al ataque de insectos xiléfagos que presentaba la
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madera.

A continuacién se recogieron muestras de la madera para identificar la
especie en el laboratorio.

La limpieza del reverso, previa proteccion de la pelicula pictérica se
realizo con aspiradora y brocha para eliminar las acumulaciones de suciedad.
La limpieza en profundidad de los paneles se llevd a cabo con hisopos de
algoddn ligeramente humedecidos con una mezcla de agua y alcohol (40 -
60).

Las zonas que presentaban orificios de xiléfagos se han consolidado
con Paraloid B - 72 al 10 % en acetona. Los orificios y grietas se han
rellenado con piezas de madera de pino y serrin de pino con acetato de
polivinilo. Fig.II.10

Los levantamientos y pequefias grietas se han fijado con serrin de pino
y acetato de polivinilo.

El sistema de embarrotado se estudid cuidadosamente antes de
proceder a desbloquearlo.

2.2.3. PREPARACION Y / O IMPRIMACION

La preparacion original se ha consolidado al soporte mediante la
fijacion con cola de conejo.

Las lagunas se han estucado con sulfato calcico y cola animal,
posteriormente se han nivelado con la pelicula pictérica original. Fig.II.11

2.2.4. CAPA PICTORICA

El tratamiento de la pelicula pictérica comenzoé con la extraccion de
muestras para efectuar el estudio de los materiales componentes de la obra.
Una vez realizados los examenes preliminares se procedio a realizar la fijacion
de los estratos con cola animal y papel japonés para asegurar su adhesion al
soporte.

La fijacion se realizd con aplicaciones de cola, presion y calor puntuales
aplicado con espatula caliente.

El test de disolventes determind que los mas adecuados para remover el
barniz eran:

Mezcla n® 1: Isooctano 50%
Isopropanol  50%
Mezcla n® 2: Isopropanol 50%
Amoniaco 25%
Agua 25%

12
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Mezcla n°® 3: Tolueno 50%
Isopropanol 65 %
Agua 15 %

La mezcla n° 1 se utilizé para la primera limpieza de la superficie pictorica.
La mezcla n° 2 se empled en el resto de la obra para la segunda limpieza.
La mezcla n° 3 se utilizd Unicamente en los repintes puntuales de la obra.

En la zona superior correspondiente al alfiz del arco se realizéd una
intervencion conservativa dirigida a recuperar al maximo posible la pintura
original, es decir el pan de plata, la laca carmin y la corladura amarilla. El
repinte se retird a punta de bisturi. Fig.II.12

Se eliminaron todos los repintes existentes antes de realizar la fijacion
definitiva para facilitar la penetracion de la cola y evitar deformaciones de la
pelicula pictoérica.

Una vez eliminados los papeles de proteccion se procedid a finalizar la
limpieza.

Concluida la limpieza se procedi6 a estucar y nivelar las lagunas de
preparacion con sulfato calcico a saturacién en cola animal.Fig.II.11

La reintegracion cromatica se realiz6 con acuarelas( Winsor & Newton).

El primer barnizado se aplicé con brocha. ( Barniz Vibert de retoque
1253 de Lefranc & Bourgeois ).

La reintegracién final se llevd a cabo con pigmentos al barniz.
(Maimeri). Fig.I1.13 y Fig. 11.14

2.2.5. CAPA DE PROTECCION

La proteccion final se realizdé con barniz pulverizado para matizar los
brillos.( Barniz Vibert de retoque 1253 de Lefranc & Bourgeois ).Fig.II.15

2.2.6. CONCLUSION.

El tratamiento realizado ha permitido recuperar el aspecto, el colorido
y la brillantez de la obra asi como todos los matices que se encontraban
ocultos tras la gruesa capa de barniz y los gruesos repintes de la zona
superior. Los estudios realizados nos han permitido concretar datos concretos
sobre la técnica utilizada por el autor.
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ANEXO: DOCUMENTACION GRAFICA
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Figura n® 11.1

181’5 cm

96’1 cm

DATOS TECNICOS
[ ] Dimensiones
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Figura n°® 1.2

164 cm

. \ 71’5 cm / )
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79 cm

DATOS TECNICOS
*i—&] Dimensiones
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Figura n° I1.3
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Figura n° I1.4
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Figura n° IL.5
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Figura n® I1.6
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Figura n® I1.7
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Figura n° I1.8

DATOS TECNICOS
Localizacién dibujo subyacente
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Figura n° I1.9
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Figura n© II.10

TRATAMIENTO . .
Reposicién de piezas y relleno de orificios
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Figura n® II.11
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Figura n® I1.12

TRATAMIENTO
[ ] Eliminacién de barniz y repintes
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Figura n° I1.13

]
_‘D‘

TRATIMEEACEN final



Memoria final de intervencidn. Inmaculada. Iglesia de Santiago. Vélez - Blanco. Almeria

Figura n® I1.14
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~ Figura n© II.15

TRATAMIENTO
Vista frontal final

29



Memoria final de intervencién. Inmaculada. Iglesia de Santiago. Vélez - Blanco. Almeria

CAPITULO I11: ESTUDIO CIENTIFICO — TECNICO

1. EXAMEN NO DESTRUCTIVO. (Fotografias, radiografias, ultravioletas,
ultrasonido, termografia, colorimetria, etc.)

Se incluyen todas las determinaciones realizadas por medio de técnicas no
destructivas ytoda la documentacion grafica resultante de la aplicacion de
técnicas de examen con radiacién electromagnética: estudio fotografico,
general, de detalle y con iluminacion especial, fotografia de fluorescencia
ultravioleta, reflectografia infrarroja y radiografia

2. CARACTERIZACION DE MATERIALES.

a)ANALISIS QuUiIMICO DE MATERIALES PICTORICOS:
IDENTIFICACION DE CARGAS Y PIGMENTOS
IDENTIFICACION DE COMPUESTOS ORGANICOS
INTRODUCCION

Se extrajeron un total de siete muestras: seis de pintura y una
muestra de barniz. Los fragmentos de pintura se englobaron en metacrilato y
se cortaron perpendicularmente para obtener la seccidon transversal. En estas
secciones se analizaron tanto la capa de preparacion como las de pintura. La
muestra de barniz, se analizd6 mediante espectrometria infrarroja por
transformada de Fourier.

MATERIAL Y METODO

Localizacién y descripcion de las muestras

IV-1  Oscuro, cartela.

IV-2 Verdoso, alfiz.

IV-3 Blanco amarillento, fondo.

IV-4 Oro, nimbo.

IV-5 Rojo, ropaje.

IV-6  Azul, manto.

IV-7 Barniz extraido con isoctano:isopropanol 50:50.

Métodos de analisis

Examen preliminar con el microscopio estereoscépico.

- Observacidn al microscopio éptico con luz reflejada de la seccién transversal
(estratigrafia) con el fin de determinar la secuencia de estratos asi como el
espesor de los mismos.

- Estudio al microscopio electrénico de barrido (SEM) y microanadlisis
elemental mediante energia dispersiva de Rayos X (EDX) de las estratigrafias,
para la determinacién de la composicion elemental de los pigmentos.

- Espectrometria infrarroja por transformada de Fourier (FTIR). Se ha
determinado mediante esta técnica la composicion quimica del barniz. La
muestra se ha analizado utilizando el método de dispersion y prensado de
muestras en una matriz de bromuro potasico y realizando un barrido espectral
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desde 4000 a 400 cm™.

RESULTADOS

Sobre la base de los resultados experimentales obtenidos podemos
sacar las siguientes conclusiones acerca de la composicidon de los distintos
estratos que constituyen las muestras estudiadas. El orden de capas que se
indica es desde el interior hacia el exterior.

e

Muestra: IV -1 Fig.III.2.1
Aumentos: 200X

Descripcion: Oscuro, cartela.

ESTRATIGRAFIA (de abajo a arriba):

1) Capa de preparacion blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola
animal. Tiene un espesor superior a 250 p.

2) Capa de bol rojo. Su espesor oscila entre 5y 10 p.
3) Fina capa de plata. Tiene un espesor inferior a 5 p.

4) Capa de color oscuro compuesta por tierras, esmalte y azurita. Su espesor
oscila entre 95 y 190 p.
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Muestra: IV -2 Fig.III.2.2

Aumentos: 200X

Descripcion: Verdoso, alfiz.

ESTRATIGRAFIA (de abajo a arriba):

1) Capa de preparacion blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola
animal. Tiene un espesor superior a 190 p.

2) Capa de bol rojo. Su espesor oscila entre 5y 10 p.
3) Fina capa de plata. Tiene un espesor inferior a 5 p.

4) Capa de color blanco compuesta por blanco de plomo. Su espesor oscila
entre 65y 75 p.

5) Capa de color verdoso compuesta por blanco de plomo y tierras. Se
aprecian abundantes nodulos de pirita. Su espesor oscila entre 30 y 65 p.
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Muestra: IV-3 Fig.II1.2.3

Aumentos: 200X

Descripcion: Blanco amarillento, fondo.

ESTRATIGRAFIA (de abajo a arriba):

1) Capa de preparacion blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola
animal. El espesor es superior a 190 p.

2) Capa de color blanco azulado compuesta por blanco de plomo, calcita y
trazas de azurita, tierra roja, ocre y carbon. Su espesor oscila entre 30 y 50
M.

3) Capa parda de naturaleza organica. Su espesor oscila entre 5y 10 p.
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Muestra: IV-4 Fig.II1.2.4

Aumentos: 200X

Descripcion: Oro, nimbo.

ESTRATIGRAFIA (de abajo a arriba):

1) Capa de preparacién blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola
animal. Tiene un espesor superior a 155 p.

2) Capa de color azul compuesta por blanco de plomo, calcita, azurita, tierra
roja y ocre. Se aprecian dos capas o manos de pintura con similar
composicion. Su espesor oscila entre 25 y 50 .

3) Capa de color marrén ocre. Se trata de una capa fundamentalmente
organica mezclada con blanco de plomo y tierras. Su espesor oscila entre 15y
60 p.

4) Fina capa de oro (tiene un pequefo porcentaje de plata). Tiene un espesor
inferior a 5 p.
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Muestra: IV-5 Fig.III.2.5

Aumentos: 200X

Descripcién: Rojo, ropaje.

ESTRATIGRAFIA (de abajo a arriba):

1) Capa de preparacion blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola
animal. El espesor es superior a 315 p.

2) Capa de color rojo compuesta por laca roja y trazas de blanco de plomo y
calcita. Tiene un espesor de 30 p.
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Muestra: IV-6 Fig.II1.2.6
Aumentos: 200X

Descripcion: Azul, manto.

ESTRATIGRAFIA (de abajo a arriba):

1) Capa de preparacion blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola
animal. Tiene un espesor superior a 275 .

2) Capa de color blanquecino compuesta por blanco de plomo y algunos
granos de laca roja. Se observan dos manos de similar composicion. Su
espesor oscila entre 15 y 35 L.

3) Capa de color rojo compuesta por laca roja y una pequefia cantidad de
blanco de plomo. Su espesor oscila entre 0 y 10 p.

4) Capa de color azul compuesta por azurita, blanco de plomo y calcita. Su
espesor oscila entre 50 y 60 p.
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Muestra: IV-7 Fig.II1.2.7
Descripcion: Barniz extraido con isoctano:isopropano 50:50

Los resultados obtenidos en el analisis del barniz revelan que se trata
de una resina terpénica de origen natural, posiblemente almaciga.
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CONCLUSIONES
La pintura presenta una preparacion blanquecina compuesta por sulfato

calcico aglutinado con cola animal. Su espesor oscila entre 95 y 315 p.

= El blanco amarillento del fondo estd compuesto por blanco de plomo,
calcita y trazas de azurita, tierra roja y carbon.

= El pardo oscuro de la cartela esta constituido por una capa de bol rojo, una
fina capa de plata y una capa de color pardo compuesta por tierras
mezcladas con esmalte y azurita.

= En el alfiz se observa también la secuencia de preparacion, capa de bol
rojo y fina capa de plata. Superpuestos se observan dos estratos de color.
El inferior, es un estrato blanco a base de blanco de plomo vy, el superior,
un estrato pardo compuesto por blanco de plomo vy tierras.

= El dorado del nimbo presenta la siguiente secuencia de estratos:

a) Preparacion blanquecina compuesta por sulfato calcico y cola animal.

b) Estrato de color azul compuesto por blanco de plomo, calcita, azurita, tierra

roja y ocre.

c) Estrato ocre marron. Se trata de una capa fundamentalmente organica

mezclada con blanco de plomo y tierras.

d) Fina capa de oro.

= El rojo de la tunica estd compuesto por laca roja y blanco de plomo.

= El azul del manto de la Virgen presenta la siguiente superposicion de
estratos:

a) Estrato de color blanquecino compuesto por blanco de plomo y algunos

granos de laca roja. Se observan dos manos de similar composicion.

b) Estrato de color rojo compuesto por laca roja y una pequefia cantidad de

blanco de plomo.

¢) Capa de color azul compuesta por azurita, blanco de plomo y calcita.

Los pigmentos identificados han sido los siguientes:
Blancos: blanco de plomo, calcita

Rojos: laca roja, tierra roja

Azules: esmalte, azurita

Amarillos: ocre

Pardos: tierras

Negro: carbon

Metalicos: oro, plata

Anélisis por espectroscopia FTIR

El barniz analizado esta constituido por una resina terpénica natural,
probablemente almaciga.
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b) IDENTIFICACION DE MADERA

INTRODUCCION.

El objeto del presente informe es poner de manifiesto la especie de
madera utilizada como soporte para la obra. Es necesaria la identificacién de
los materiales que constituyen las obras de interés historico-artistico, no sélo
para un conocimiento histérico de la pieza, sino también como apoyo a los
trabajos de restauracion, a fin de que se empleen materiales y productos que
mantengan afinidad con la obra.

MATERIAL Y METODO.

Toma y localizaciéon de las muestras.

La muestra, de aproximadamente 0,3 cm® ha sido tomada
directamente por la restauradora, concretamente de la esquina superior
izquierda del reverso de la obra.

Método de identificacion.

La identificacion de la muestra de madera se ha llevado a cabo
mediante el estudio tanto de sus caracteristicas macroscopicas, como de su
anatomia microscépica.

La estructura macroscopica se estudié observando la muestra de
madera al estereomicroscopio o lupa binocular, a un aumento de entre 20 y
40x.

Las caracteristicas anatdmicas microscépicas se han analizado al
microscopio Optico (previa preparacion o tratamiento de la muestra),
estudiando las tres secciones de la madera: transversal (perpendicular al eje
longitudinal del arbol, Figura III.2.8), longitudinal tangencial (paralela a un
plano tangente al anillo de crecimiento, Figura II1.2.9) y longitudinal radial
(que pasa por el eje longitudinal del arbol e incluye a uno o varios radios
leflosos, Figura I11.2.10).

Los cortes para obtener las distintas secciones anatémicas se realizaron
con un microtomo de deslizamiento, obteniendo [daminas suficientemente finas
para la observacion al microscopio 6ptico.

RESULTADO.

Siguiendo el método arriba indicado y con la ayuda de la siguiente
bibliografia especializada:
- Garcia Esteban, L., Guindeo Casasus, A. & de Palacios de Palacios, P.
“Maderas de coniferas: anatomia de géneros” (Fundacién Conde del
Valle de Salazar, 1996).
- Schoch, W., Heller, 1., Schweingruber, F.H. & Kienast, F. “Wood
Anatomy of Central European Species” (Online Version, 2004).
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- Schweingruber., F.H. “"Anatomy of European Woods” (Swiss Federal
Institute for Forest, Snow and Landscape Research, 1990).

La muestra analizada se ha determinado como madera de la especie Pinus
pinaster Ait. (Nombre comuln: pino maritimo o resinero).
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Figura II1.2.8. Pinus pinaster, seccion transversal, 50x.
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ura II1.2.9 Pinus pinaster, seccion tangencial

Figura II1.2.10 Pinus pinaster, seccion radial, 200x.
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3. ESTUDIO MEDIOAMBIENTAL Y DE FACTORES DE DETERIORO.

Cualquier obra de arte constituida por materiales de naturaleza
organica, esta sujeta a una degradacion natural. Las condiciones ambientales
a las que esta sometido influyen en su conservacion.

El biodeterioro de una obra de arte de naturaleza organica puede ser
causado por diversos organismos con caracteristicas metabdlicas diferentes.
Los principales son organismos heterétrofos como hongos, bacterias e
insectos.

Los productos biocidas para eliminar estos agentes bioldgicos de
alteracion producen toxicidad para las personas que los aplican y, ademas, se
producen alteraciones fisico-quimicas en los materiales tratados. Por lo tanto,
se propuso un tratamiento de desinfeccidon-desinsectacion consistente en la
aplicacion de un gas inerte, argon, aplicado en un sistema herméticamente
cerrado en cuyo interior se deposita el objeto infectado. Fue necesario el
control de factores ambientales tales como la temperatura, la humedad y la
concentracion de oxigeno. El desplazamiento del aire por un gas inerte como
el argon produce un efecto letal en insectos que se suelen encontrar en las
obras de arte.

La desinsectacion de la obra se realizé depositando ésta en una bolsa
de plastico de baja permeabilidad fabricada por termo-sellado. Dentro de ésta
se depositd un termohigrometro para controlar la humedad relativa y la
temperatura durante el tratamiento, y un absorbente de oxigeno que facilita el
descenso de la concentracion de éste en el interior de la bolsa. El gas se
introdujo en la bolsa con una presién suave hasta que el analizador de
oxigeno, conectado también al sistema, sefialaba una concentracién inferior a
0,05%. El sistema se mantuvo en fase de estanqueidad durante quince dias.
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CAPITULO IV: RECOMENDACIONES

Se aconseja un control periddico del estado de conservaciéon y del
tratamiento llevado a cabo en la obra.

Las condiciones de humedad relativa y temperatura garantizaran la
conservacion de la obra y en ningln caso deberian sobrepasar los 50 y
60% de humedad relativa y los 18 - 20 °C de temperatura, valores en los
que se encuentra estabilizada la obra.
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EQUIPO TECNICO.

- Coordinacion de la Memoria final de Intervencion. Ana Montesa Kaijser
Restauradora.

- Analisis bioldgico y microbioldgico. Desinsectacién y Desinfeccion. Marta
Samefio Puerto y Victor M. Menguiano Chaparro.
Bidlogo/a.

- Analisis quimico-fisicos. Lourdes Martin. Quimico/a - Fisico/a.
- Estudio Fotografico. Eugenio Fernandez Ruiz. Fotografo.
- Estudio Reflectografia IR. José Manuel Santos Madrid. Fotdgrafo.

Sevilla, a 2 de junio de 2007

VOBO EL JEFE DEL CENTRO DE INTERVENCION
EN EL PATRIMONIO HISTORICO

Fdo.: Lorenzo Pérez del po
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