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Abstract: This paper describes the use of BIM and GIS
m our research of architecture heritage and the expe-
rience gained [rom their implementation from Year 1
{o Year 5 in the subjects “Drawing and Maching” and
*Drawing 3, Graphical Analysis” taught in the Depart-
ment ol Archilectural Graphical Expression ol the Se-
ville School of Archileeture during the academic years
014/2015 and 2015/2616. We propose a [ransition
owards a teaching model that integrates analopue and
igital with a gradual and coherent approach based on
n understanding of architecture itself as a complex
ystem made up of various clements and allributes,
both visual and alphanumeric, which allow the “graph-
cal” 1o transcend the visual and incorporate differen(
ypes of information.

epwords: Building Information Modclling, Geo-
aphic Information Systems, research ang teaching at
e School of Archileclure,

trodiceion

finales de los sesenta, con la exposicién Cybernetic
rendipity (Reichardt 1968) en el Institute of Cone
iniporary Artes de Londres (ICAJ, se abre ef debate
sobre el uso de los ordenadores ¥ hervamientas digia-

8 en el proceso crealivo en diversos campos, desde
litevatura hasta la produccin grafica. Antes que al-
tanzar un objetivo concreto, jos artistas de Cybemetic
Serendipy querfan experimentar fas distintas posibili-
dades del uso de las miquinas, generanda actividades

Nsversales entre ciencia y arte. Asi, el Proceso crea-
livo generd una nucva dindtica de produccion, visua-
Zacion ¢ interaceion lanto por los medios can tos que
5 realizaba como por los nusvos agenles parficipan-
es. Desde entonces, sobre todo a partir de finales del

El uso del BIM y del SIG en La investigacion
y la ensefianza de la Arquitectura

Francisco Pinto Puerto; Rogue Angule Fornos; Manuel Castellano Roman;
José Antonio Alba Dorado y Patricia Ferreira Lopes

Escueata Técnica Superior de Arquitectura. Universidad de Sevilla

siglo XX, la frendtica evolucion ¥ perfeccionamiento
de los avances tecnoldgicos han incorperado lo digieal
de tal mancra en nuestra realidad que podemas hablar
de ung “cultura digital”.

Lt debate entre lo digitat y 1o analégico, que en el 4m-
bito de la expresion grafica arquitectonica se vieng
produciendo desde el afig 2000, evoluciond desde un
cierto rechazo a la “miquina grafica” hacia procesos de
integracion de las estrategias dei dibujo y fos medios
digitaics. En los aftimos afios se suman a este debate
imponantes cambios en la profesion de arquitecto,
donde se estd poniendo en crisis el “paradigma alber-
tiano” de “arquilecto aulor” a favor da ung nuevy idea
del proyecto de arquitectura donde “lg integracidn ver-
tical del disefio y la fabricacion asistida por ordenador
esian creando nuevas formas de artesanado digital, di-
fumindndose la separacion albhertiana entre disefiador y
producten” (Carpo 2003, 23). Por otro lado, las paosibi-
lidades que los medios digitates ofrecen para el iraba-
J0 ¢n entomos colaborativos estd facilitando la parli-
cipacion del arquitecio en equipos multidisciptmares,
poniendo en jaque la idea de autoria tan caracterisiica
de la era moderna (Carpo 2003, 1 12). La conirapartida
de esta previsible pérdida se haya en una profunda re-
novacion de la prictica arquitecidnica, que amplia el
debate sobre su complejidad mas alla de sy condicién
{ormal, profundizandoe en la interaccion de miitiples
situaciones y condiciones que van desde la determina-
cidn de su realidad fisica y material hasta [a gestion de
su sostenibilidad y responsabilidad eeonémica ¥ social,
En resumen, los medios digitales no solo alimentan las
demandas de fotorealismos arquitectdnicos propias de
una insactable cultura visual, sing que estan {ransfor-
mando radicalmente todos los procesos relacionados
con fa idencidn, investigavion, produccion y gestién de
la arguitectura (Catald 2005, 41; Pinto 2010),
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El objetive de esia comunicacidn es mostrar como
se incorporan cn nuestra practica investigadoia y de-
cente las cuestiones planteadas anteriormente. En la
actividad investigadora explorando las posibilic'tades
de integracion de las maltiples disciplinas que inter-
vienen en todas Jas lineas de accidn de la tutela del
patrimonio arquitectdnico: identificacion, inc]uyc:ztlio
su levantamiento y analisis, investigacion proteccwp
juridica, conservacian, difusion y gestion. En lall act‘:—
vidad docente proyesctando y adaptando la experiencia
investigadora y profesional al proceso de ensefian-
za-aprendizaje que nos proponen los nuevos plal:les de
estudios, respondiendo asi & la demanda de una iorlma-
cion mas transversal e ifegradora entre las disciplinas
que intervienen, La integracién de! dibujo tradicional,
que vamos a denominar analégico, fuente d‘f la. que s
nutren las propias interfaces digitales, y ¢l dibujo dzg?-
1al, observados y practicados de forma crit"ica).r rcfﬂcm—
va, permiten entroncar con los nuevos rcqucnmlcnfos
de innovaci6n en la invesligacion y con los propios
objetivos de los nuevos planes de estudio. Dentro de
este conjunito de nuevos recursos, el Modelado (.10 Jn—
formacion de la Edificacion (BIM, del inglés Building
Information Madelling) y <l Sistema de Informacian
Ceografica (SIG) enlazan en su recorrido IE‘IS diver-
sas escalas de la materia y el espacic, constituyendo
herramientas potentes para ¢l andlisis, ¢l proyecto, la
produccion y la gestion de la arquitectura.

En el dmbito de la investigacion

Las Hneas de investigacion en la que trabajamos la ma-
yor parte de los autores son las del grupo HUM7S9
{hitp://grupo.us.esfecphum799), dirvigidas a las estra—
tcgilas de conocimiento patrimonial. En la aciuuhc‘lfj\d
eslamos desarrollando un proyecto de investigacion
que asume, como hipdtesis de partida, que es posible y
necesario utilizar las nuevas tecnologias para plantear
una convergencia operativa de los distintos campos d.e
conocimiento, hoy dispersos e inarticulados, que inci-
den, en cada caso, sobre los modelos arquitecténicos de
nuesire patrimonio histérico ¥ cultural y que proceden
de numerosas disciplinas cada vez més cspeciatizadas
{informacion documental, arqueotdgica, arquitecto-
nica, visual, analitica, econdmica, etc.). Esta xfonver~
gencia (basicamente informacion hetercgénea inlerre-
facionada o interconeciada) debe conducir al disefio
de una heramienia informatica especifica, completa
y de aplicacidn flexible, que sea capaz de optimi:.i:?r
significativamente la toma de decisiones en }’elfacmn
con dicho patrimonio (conservacidn, mantenimiento,

£5081

Pedro en Arcos de fa Frontera, en Cadiz (Casteliano
2013), y ha seguido con iz modelizacion de Ia Capi-
Hla de la Anfigua en la caledral de Sevilla, un gjemplo
de arquitectura tardogética sometida 2 una compleja
secuencia de transformaciones en el tiempo cuya in-
erpretacidn a Iravés del modelo digilal estd resulande

vestauracion, rehabilitacion, gestion y difusién). Parg
ello exploramos la modelizacidn de la arquitecturs,
patrimonial, considerando este modelo una con:f,u-uc
cién mental que va mas alld de reproducir su form
actual, o plantear hipdtesis sobre atgiin esladio de sug:
formas pasadas. Se trata de entenderlo come un modg;
de pensamiento sobre las mismas integrando en lgg
disciplinas antes citadas (Pinto y Guerrerc 2013, 137y
La aplicacidn de los BIM en esle campo, aun cuandg
estén especilicamente enlocados a la avquilectura g
nueva planta, estd resullanda de una gran atilidad par.
afrantar los retos marcados, enire otras razones por las
posibilidades que ofrccen para gestionar una gran can:
tidad de informacidn, visualizar rclaciones, e indag
sohre una cuestion fundamental en el dmbito patrimo:
niak el liempo, un valor contemporineco que hace atin
mis compleja la comprension de csta arquileciura. .

estas casos se han realizado modelos BIM, desamre-
lando las oportunas adaptaciones para incorporar las
consideraciones patrimoniales. Para i construccion de
os modelo se han wilizado levaniamientos existentes
capturas Tologramétricas y escéner laser, en funcidn
e fos objetivos del trabajo. Por oiro {ado, se han sis-
ematizado los datos que pueden lener entrada en el
odeto BIM, dada su procedencia de distintos tipos
e registro y analisis, cualificando los ohjetos modela-
os con miitiples propiedades y amwibutos que pueden
er editados, visualizando relaciones que antes pasa-
n inadvertidas. Una de las principales cualidades de
os modelos BIM ¢s la posibilidad de gue evolucionen
on ¢l propio proceso de reconocimicnto patrimonial
del objeto tratado, esto ¢s, desde el momento nicial
:de sU puesta en valor y proteecion mediante algiin tipo
e normativa, su insercion cn un calilogo o inventa-
¢ de proteceidn, hasia su estudio en profundidad,
su intervencion de restauracion o la plantficacién de
su conservacion futura, Esta evolucidn es coherente
con tos Niveles de Detalle (LOD, del inglés Level of
Betail) que han normalizado los sistemas BIM apli-
cados a construcciones de nueva planta, permitiendo
asi amorizar on cada momento ¢l coste de lismpo e
mversion en su elaboracion y por tanto su elicacty, si-
guiendo los principios de convergencia operativa antes
mencionados.

Figura 01, Capilla Virgen de la Antigua de 1a Catedral de .
Sevilla, Modele BIM. Autor Reque Angulo Farmos,

Los avances en este sentido progresan en la generac]
de modelos complejos donde a las habituales carack
risticas maderiales y la jerarquizacion de los proces
constritelivos, se afaden abora la secuenciacidn de:lo
diversos estados, los procesos de reforma y destri
cidn o la cualificacién de los cspacios mediante la:
finicién de elemendos liminares, ya sean formales c‘s.
origen patolégico. El trabajo comenzd con ia mot_i‘el
zacion y gestion de la informacion asoclafda & un res
arqueoldgico, la casa de Hylas en el C()lei:ll'lm argu
légico de Nalica (Angulo 2012) que surgid a raiz.
andlisis arguitectdnico y diagnéstico .dﬁ Iqs restos d
conjunto arqueokdgico para el posterior dlsfeno‘de:
plan direcior. Este trabajo siguid con la apll;cacnin ;
modelos digitales y bases de datos a la plamﬁ_cac n
desarroilo de la proteceion juridica de la iglesia de 58

Figura 02. Ielesia de San Pedro de Arcos de 13 Frontera
{Cadiz). Modelo de Enftwmacion Patrimonial,
Autor Manuel Castellano Roman,

Elarquitect, de la tradicion al sigto XX

Figura 03. [glesia de San Pedro de Arcos de Ta Frontera

(Cadiz}, Informacion asociada a la espadafia de a torre

ot ef Modelo de Informacién Patrimaonial dei edificio,
Autar Manuzl Castelfano Roman,

Pero la escala del problema no se agota en ¢l propio
edificio, pucs muchas de Jas cxplieaciones a sus formas
¥ victsitudes lienen su origen en el dmbito territorial ¥
en su refacion con otras obras coetdneas a veces disper-
§8s en un vasto &mbito regional o nacional. Para res-
ponder a este nueve marco, recurrimos a los sistemas
de informacidn geograiica (SIG). Uno de los pritmeros
aspeelos a considerar en relacion a Jos SIG es que cs
una lecnologia historicamente asociada a l discipling
de geografia que permile aplicar un conjunto de tég-
nicas y metodologias en sus distintos ambitos, 1o que
ha posibilitadc la transformacion del quchacer geogra-
fico. En el dmbito de fa arquitectura, los SIG inicial-
mente han sido aplicados a! urbanismo, muy vinculado
al tema de! transporte y fa movilidad para Iuego ser
aplicados a la planificacién y gestion urbana. Actual-
mente, debido al gran avance y perfeccionamientos de
las hercamienias digitales, los SIG nos permiten, por
su gran capacidad de mansjo y anglisis de datos, su
aplicacion en distintos ambilos de La arquiteclura con
¢l fin de entenderla en toda su complejidad, conectan-
do lo cultural, lo social y lo histérico en un entorno
espacial. Nucstra experiencia ha servido para destacar
el interés y el alto potencial de los SIG para el desarro-

tlo de andlisis y geslicn del patrimonio. Sabiendo que

el patrimonio reclama una vision multidiseiplinar y 2

la vez intcgradora, la herramienta del SIG hs servido
como “punto de unidn” de informacion de distinto lipo
(imdgenes, planos, cartografias, lablas, textos, etc.),
diversidad temética (histrica, econbmica, arquitecto-
nica, geoldgica, antropologica, ete.). La experiencia de
investigacion actualmente desarrollada en el proyecto
de investigacion antes mencionado trata de crear un

"modelo digital de informacién de 1a estructuracion de

la Andalucfa Oceidental en ¢l contexto del tardogati-
€o, etapa posterior a la reconquista donde se ponen las
bases del territorio moderno que explica buena parte
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de la estructura actual, El fin es generar un estudio de
las redes espacio-temporales generadas por las princi-
pales empresas edilicias (edificios civiles y religiosos,
infraestructura y caminos), con especial protagonismo
de los profestonales y artistas implicados {Uerreira y
Pinte 2013). En este sentido, la investigacion parte de
la digitalizacidn y del tratamiento de documentos gra-
ficos e informaciones alfanuméricas que, tratadas en ¢l
entorno SI1G, son entrecruzadas y dispuesta en el tiem-
po y espacio, para generar visualizaciones y analisis,
creando nuevas imdgenes ¢ interpretaciones que dan
luz a respuestas pero también a nuevas preguntas que
afeclan al objeto construido.

Fipura 04, Modela digital de informacién de Ja
estructuracion de 1a Andalucia Occtdental en ef conlexlo
def tardogdlico. Autora Patricia Ferreira Lopes.

La interrelacion de ambos sistemnas BIM v SIG permi-
ten transitar cnire escalas en apariencia muy distantes,
que ticnen en comiin la construccién de infografias (in-
formacion alfanumérica y grafica inferconeciada) con
el objetivo comdn de oblener y gestionar de una forma
activa ¢l conocimiento, actualizar la preservacitén de
vatores y facilitar la conservacion del patrimonio.

En el ambita de la docencia

En el proceso de ensefianza-aprendizaje del dibujo
arquilectdnico hemos asumido en nuestra experiencia
docente el desarrollo gradual de los contenidos que
propone el plan de estudios 2010-2012 y los progra-
mas comunes de las asignaturas del DEGA de la Uni-
versidad de Sevilla. Sin embargo, hemos evitado con-
siderar que la docenciz del dibujo arquitccténico pueda
desliparse de la natwraleza de 1os medios graficos con
los gue se imparte. Es decir, no puede entenderse la
docencia del dibujo digital como una mera traduccidn
de los procegos de dibujo analdgico al entomo gréafico
digital, eligiendo enire uno u ofro simplemente como
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forma de adiestramiento en difercntes écnicas. A
tes bien, to hemos propiciado es la integracion de f
analdgico y lo digitat de forma que ka eleccion de |
herramienta grafica no sea delerminada a priov, sin
que esté sometida a ka Ninalidad de las construcciong
graficas que se propongan.

propuestas docenies ¥ 4 la evolucion académica de las
estudiantes, considerando globalments la participacion
del DEGA en la misma,

En esle sentido, encontramos cierta coherencia entre la
volucion de fos programas de gréficos avquitcoténicos
igitales v los objelivos, competencias y procesos de
nsefianza-aprendizaje establecidos en los programas
e las asignaturas del DEGA en la ETSA de Sevilla,
sta coherencin se fundamenta en la adcouacion de
cada programa informéatico al contenido conceptual de
a5 asignaturas, cvitando por principio cualgquier asi-
ilacion & un curso especifico sobte un determinado
rograma. En ese sentido, hemos establecido ura serie
e categorias en los programas de dibujo arquitects-
ico digital y hemos vineulado su introduceion en la
ocenciu al curso y asignatura que consideramos mas
propiado. En todoe caso, hay que Lener en suenta que

trala de un conocimiento acumulative y que la ati-
zacion de un delerminado programa de dibujo digi-
! no excluye en ningin caso la utitizacion del dibujo
naldgice y de cualquier otro de fos programas de dj-
‘bujo digita! de los que va sc tenga conocimiento.

En planes de estudios anteriores, una asignatura com;
Dibujo Asistido en la Escuela de Arquitectura de §
vitla, tomaba su nombre y establecia sus contenidog
exclusivamente en funcidn de que el trabajo en la mig
ma se realizaba con un ordenador. Fue una respuesty’
urgente para abordar competencias relativas al aprer
dizaje y conocimiento critico de las herramicnias
dibujo digital que, extendidas ya en los dmbitos prof
sionales e incluso en la praclica de los estudiantes; #
lenian reficjo en fos planes de estudios. Sim embargg
no suponia ningn cambio profundo a nivel concep
wal ya que, en pencral, se trataba de la trasposicion-al;
medio digital, casi exclusivamente al CAD vegtorial;
de los procesos empleados en el dibujo analégico. B
todo caso, si resultaba novedosa la ampiiacién de I;
capacidades graficas que propiciaba el modelado:tri
dimensional, la manipulacion dindmica de volimen;
y superficies, y 1a obtencidn dibujos vectoriales bid
mensionales codificados como documentacion final d
un proceso grafico resuelto en 3D. En este contex
académico s6lo algunas propucsias docentes incorp
raron ¢l CAD paramétrico y ¢l BIM, permitiendo s |
estudiantes cxperimentar 18 naturaleza material d
arquitcetura, la potencia de la creacion y edicidn pa
ramétrica y la coordinacién de las distinlas represen
ciones codificadas. La cuestlion de la representacion
un organismo arquitectonico no se limitaba entorice
a la utilizacton de signos grificos abstractos com
punic, la linea y s mancha, sino que requeria ds
comprension global de! mismo y del reconocimien
de cada uno de sus elementos y sistemas construcliv

En cl CAD analitico vectorial, los objetos graficos
stén definidos eoma elementos geométricos indepen-
ientes, caracterizados por sus coordenadas espacialcs
(%, ¥, 2), ¥ clasificados mediante codigos abstraclos
olor, tipo de linca, caps) cuyo significade es inter-
etado por el usuario y que permilen organizar la in-
rmacién grafica de forma légica, recwriendo para
visualizacidn g tos sistemas proyectivas cilindricos
0 eonicos. Las dimensiones geomdtricas de la forma
arquitecidnica pueden ser abordadas especificamen-
e con eslc tipo de programas, con las ventajas de la
mecision, de la comeccion sin deterioro del
Soporte y de T reproduccicn ifimitada propias
del entorno digital. Por ello, entendemos que
el CAD analilico es un instrumento gréfico es-
peciaimente adecuado para la consecucidn de
fos ohietivos de la ssignatura del primer curso
Dibujo [, geometria y percepcion,

A partir de esta experiencla, nuestra propuesta doce
para el plan de estudios vigente ha considerado fung
mentzl tomper la consideracion del dibujo arquiiccti
nico digital camo ur conjunto homogéneo de proce
y tesultados, generalmente asociados al dibujo digit
veetorial en programas CAD o, a lo sumo, al dibujé
gital rasterizado de las imagenes fotoreal{sticas. El
bujo arquitectonico digital se presenta en la actil
como un amplio repertorio de dispositivos y progy
mas cuyo nexo de unidn es su naturaleza digital p

En el mismo curso, y como conlinuacion de
Dibujo 1, se imparte Dibujo 2, expresién ¥
tomunicacion. Para atender a estos aspeotos,
ueden ampliarse las posibilidades de wso de
0s programas CAD ya utilizados, ya que sue-
fen incorporar funciones especificas pura Ia
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arquitectonicas. Es también ¢l momento de incorpo-
rar las posibilidades de los programas de tratamiento
digital de imagenes raster, ampliando las posibilidades
comunicativas de los dibujos arquitecidnicos digitales
0 incluso como scporle para la conslruccién de ima.
genes mixtas procedentes de fotografias digitales, di-
bujos analdgicos digilalizados y tos dibujos de origen
exclusivamente digital.

¥z s¢ han descrito las caracleristicas y potencialidy-
des de los programas BIM al hablar de aplicacion
que nuestro grupo viene realizando en ¢l ambito del
patrimonio arquitecionico. Entendemos que su intro-
ducciin en fa docencia del dibujo arquitectsnico es es-
pecialmente pertinente en cl segundo curso, 2 (ravés de
la asignatura Dibujo 3, andlisis grafico. Los estudiantes
de este curso ya se han cjercitado en ¢l dibujc como
representacion y han podido conoecer, aunque solo sea
& través del nombre de [as asignaturas, como conver-
gen ¢l hecho arquitecténico conceptos que desbordan
$U mera caracierizacion geoméirica. En nuestra pro-
puesta, &l modelado BIM ss sema al dibujo analogico,
el CAD vectorial y el tratamicnto de imdgenes raster,
ampliandc, aunque por su supuesto no apotando, las
posibilidades del andlisis arquitectdnico con graficos
digitales. La melodologiz BIM nos ofrece yn SOPOTiC
grafico especifice para integrar sobre un mismo mode-
Jo dimetsiones del hecho arquitecténico como los pa-

rdmetros ambientales derivados de su geolocalizacicn,

su caracterizacidn volumétrica y espacial, su dimen-

sion tecnoldgica y constructiva, ¥, ademds, discutir

sobre aquelios aspectos de la arquilectura que pueden

ser mensurables, v por lo lanto expresarse a través de

tablas alfanumcdricas, de aquellos que no lo son y re-

guicren de otros medios de expresion grifica.

bcumentacién de lus modelos y la gencra-
idn. de imagenes fototealisticas que permiten
aplorar los alributos visuales de las formas

cuyas aproximacicties a la cuestion prafica pueder 1t
gar a ser radicalmente difgrentes y, en consecuen
s necesario considerar su adecuacion a las diferentt!
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Figura 05, Bjercicio de la asignatura Dibujo 3

Andlisis Grafico desarrollado con metodotogia BIM, Estudiante
lotge Rodriguez Chinehilla. Profeser Manuel Castellano Roman,
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La siguiente categorfa que sstablecemos son los pro-
gramas que facililan entornes de programacion visual
para el disefio paramétrico. Las entidades grificas de
los programas BIM son objelos paraméiricos, pero nos
reterimos en este punto al disefio paramétrico como
proceso de disciio ssistide por ordenador en el que fas
citidades graficas pueden definirse en funcién de va-
riables abiertas (pardmetros) y de ciertas condiciones
de asociacion enire ellas, expresadas en rminos de
una secuencia légica de operaciones geométrico-ma-
tematicas. Por lo tanto, en un disefio paramétrico no se
Hega a una solucion lnica, sino que se obtiene un rango
de soluciones tan amplio como los pardmetros defini-
dos permitan. Aungue inicialmente fue utilizado en el
disefio de miquinas, su aplicacion en arquilectura estd
suponiendo una Fienle continua de indagacion formal,
apoyada por la facilidad de conexion con procesos d'e
prototipade rapido y fabricacién digital mediante ma-
quinas de cortral numérico. Por ella, entendemo::: que
resuflaria interesante profundizar en las aportaciones
singulares de estos programas en delerminados proce-
s0s de ideacién arquitectdnica propios de la asignatura
de tercer curso: Dibujo 4, ideacidn.

La experiencia docente singular de los Talleres de Ar-
quitectura como lugar de eonfiuencia de docentes de
diferentes asignaturas, vuelve 4 poner en evidencia cl
interés de los prograteas BIM pava permitir una pla-
taforma coman de infegracion grafica, sin menoscabo
de cuslguier otra operacion grafica o soporte que fuera
de interés, situacion avalada por los resultados de la
experiencia investigadora antes expucsta.

En quinto curso, la asignatura optativa Dibujo y Ma-
quina, se propone come una sintesis de la relacidn en-
tre fa srquilectura y las lecnologias grificas digilales
{dibujo con méquinas), ¥ como una reflexién sobwe
la propia arquitectura como ariefacto constiuido que
constituye un sistema complejo {dibujo de méquinas).
Como tal sintesis, requiere de la puesta en valor de 1o-
dos tos recursos graficos adquiridos por el estudiante,
persistiendo el protagonismo del BIM, precisamente
por su ya referida cualidad integradora, Se anade en
este curso una nueva caracleristica: la posibilidad de
generar entornos de rabajo colaboratives, reconsidera-
do el papel del arquitecto en la sociedad y en el proceso
productivo de la arquilectura.

Finalmente, en Dibujo y maquina incorporamos los
Sistemas de informacidn geogréafica. Al indagar sobre
la ensefianza de los S1G en escuelas de Arquilectura,
se puede ver que han sido pocos los trabzjos realizados
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sobre el tema y en su gran mayoria erfocados a ensefis
su aplicabilidad @l &mbito de la gesiion urbana. Cal
nolar que los cursos desavoliados trabajan el teritan
con sus dafos recicnles, siehde los elementos fund
menlales las informacienes alfanumeéricas enlazadag
sus entidades espaciales. La experiencia de docenc
realizada en la ETSA de Sevilla objetiva desarrollag
acreeendar habilidades de pensar en lo cspacial de g
marnera no-tineal e interdisciplinar, La propuesta fiy
exponer las diversas posibilidades que la tecmla'gig_"
81G ofrece por medio de estudics de caso y a travé

de la realizacion de practicas en aula, que permitiessy
a los alumnos crear mapas temdticos histdricos afj
dicndo informacion a sus entidades y compararlos
la situacion actual. Significaba entender el proceso: dé:
produccion del territorio como resultado de distin
fuerzas (econdmicas, culturales, sociales) a través i
la yuxtaposicitn de capas de cronologias distintas, :
nos ha permilido combinar datos histdricos con acty
tes aportando a los estudiantes la aplicabilidad del ST
no solo en el dmbito de la gestidn urbana sino, y quiz 3
principalmente, en ¢l dmbito patrimonial.

un sopotle comin. Lin este sentido, la metadologia
aplicada, en nuesiro caso af contexto de |y arquitectura
del tardogolico, puede ser trasladada y adaptada a ofros
contexlos y objetos patrimeniales, 1o que nos permitira
un coro-inedio pluzo ampliar e! ambito del eshudio
lanto espacial como temporalmente.

En relacion a la experiencia docente con ambos gigte-
mas, fos resullados que se mostraren durante la inier-
encion pedzaggica y su posterior sistemalizacion, he-
en evidenic a los estudiantes la diversidad de registros
gue conlluyen en el hecho arquitecténico, y 1a necesi-
-dad de integrartos de una furma racional, manteniendo
una actitud eritica anle los requerimientos mecénicos
del sistema, al que han de anteponer la reflexidn teéri-
2. La construceion del modelo en BIM es una manera
‘de pensamiento sobre esa arquitectura, de ereacion de
-mapas mentales. Bn estos mapas puede inleractuar el
isefio con el valor y coste de las soluciones adopladas
en Liempo real, fo que refueesa la responsabilidad sobre
les decisiones tomadas. En el ambito de los SIG, los
estudiantes han logrado reconocer el lerrilorio como
pacic dindmico donde es posible pensar infinitas
laciones entre sus elemcntos, ya sean lopoldgicas,
espaciales o allanuméricas. El manejo de mapas, siste-
as de proyeccion y bases de datos en SIG, ademas de
mpliar su repertorio instrumental grifico, les ofiecis
una nueva manera de pensar y entender la arguitectura
desde su escala objetual a su insercidn en el lerritorio.

A fravés de estas experiencias se propone cntonces [a
evolucidn hacia un modelo de docencia que integra lo
analogico y fo digital de forma gradual y coherente a ln
formacion transversal del alumno en Jas diversos mé-
dulos y asignaturas que comparten el grada, y que per-
mite una comprension del hecho arquitectdnico como
un sistema complejo formado por distintos elementos
¥ atributos, graficos y alfanuméricos hacicnda que lo
“grifico” trasciends fo visual para incorporar informa-
cién de nalwraleza helerogénea,
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Figura 06, Cjercicio de la asignatura Dibuje y quum
realizado con meindalogfa BIM y programas de Disefic
Paramérrico, Estudiante Cristina Rodriguez Monge, Profesol
F. Pinte, R. Angulo, M, Castellano, J. A. Alba, I Ferrel
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