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INTRODUCCION

Los trabajos de intervencion del mosaico “Bellerofonte y la Quimera”
perteneciente al Museo de Malaga, responden a la encomienda de Gestidn
realizada a la entidad de derecho publico Instituto Andaluz de Patrimonio
Histérico (IAPH). Su finalidad es la de formar parte, de la nueva coleccidon
permanente del Plan Museoldgico que se esta llevando a cabo, en la actualidad,
en el futuro Museo de Malaga, cuya pronta ubicacion definitiva sera el Palacio de
Aduana de dicha ciudad.

Esta obra data de época Constantiniana y se extrajo de una villa romana en
1915 en la zona de Puerta Oscura. Fue trasladado al Museo Provincial de Bellas
Artes y posteriormente a la Alcazaba de Malaga.

La presente Memoria Final de Intervencion recoge todos los estudios historicos y
cientifico-técnicos llevados a cabo desde el IAPH asi como los tratamientos
aplicados al mosaico por los técnicos pertenecientes a dicha institucién. Ademas
se especifica la metodologia y criterios que se deben tener en cuenta en una
obra de estas caracteristicas, para poder asi definir el tipo de tratamiento a
seguir durante la intervencion.

El desarrollo de los trabajos se ha llevado a cabo en las instalaciones del taller de
patrimonio arqueoldgico del IAPH, haciendo uso de todo el material y
herramientas técnicas necesarias para la éptima ejecucion de los trabajos.

En primer lugar se realizaron los estudios preliminares que determinaron las
caracteristicas técnicas y sus patologias y en segundo lugar, se decidid un plan
de actuacion para su tratamiento.
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I. FINALIDAD Y OBJETIVOS

El objetivo de esta propuesta es poder recuperar para el Patrimonio Historico
Andaluz este fragmento de mosaico relacionado con las escenas de caceria
mitoldgica, importante muestra de la musivaria Bética.

El tema que se representa es la muerte de la Quimera por Bellerofonte v,
precisamente el fragmento objeto de la intervencidon es el que muestra a
Bellerofonte montado en el caballo alado “Pegaso”.

Para ello, ha sido necesario compatibilizar las actuaciones de investigacion y
conservacion para su futura exposicion en las salas del Museo.

II. METODOLOGIA Y CRITERIOS GENERALES

Una obra de estas caracteristicas transmite distintos valores y mensajes
(histéricos, artisticos, estéticos, politicos, religiosos, sociales, espirituales,
cientificos, naturales, simbdlicos, etc.), por tanto, la actuacion de conservacion-
restauracién se ha efectuado con la metodologia y los criterios que el Instituto
Andaluz de Patrimonio Histérico aplica en sus intervenciones, conocer para
intervenir, y que son respetuosas con los canones legales y conceptuales
establecidos por la legislacién patrimonial, y en consonancia con los principios de
restauracion establecidos a través de las Cartas y tratados internacionales.

Ademas se plantea desde nuevos criterios metodoldgicos como una actuacién
completa en la que los procesos de investigacion y conservacion se coordinaran
desde un primer momento. Es decir, la intervencion integral debe ser el reflejo
de una reflexidon desde el conocimiento, teniendo en cuenta que estos objetos se
incorporaran al discurso museoldgico.

a) DOCUMENTACION DEL ESTADO ACTUAL

En esta fase la investigacion arqueoldgica y los analisis se han centrado en la
documentaciéon de este fragmento de mosaico que deberd encaminarse a
obtener informacion sobre la materialidad de los elementos que lo conforman.

Se ha estudiado la informacién documental que pueda existir sobre el hallazgo
del mosaico. Dado que este mosaico aparecidé durante unas obras que realizaron
en Puerta Oscura a principios del siglo XX, se ha revisado la documentacion
existente en el Archivo Histdrico de la Diputacion de Malaga.

Asi mismo, se recopila la documentacidn que pueda existir en diversas
publicaciones relacionados con el estudio de la musivaria bética con el fin de
establecer posibles paralelos, contrastar la informacién que nos permita conocer
la existencia de talleres locales, modelos establecidos, etc.

Con este planteamiento, los trabajos de investigacion se han encaminado a
obtener la maxima informacion de sus valores patrimoniales para que en el
futuro, su presentacion en las salas del Museo, esté basada en el rigor cientifico.

b) ANALISIS DE MATERIALIDAD
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Una de las cuestiones planteada es la posible existencia de talleres locales en
los que se realizarian los mosaicos, con lo cual era de gran interés conocer la
procedencia de los materiales ya que la composicion material de las teselas que
componen este mosaico permite aproximarnos a las fuente de aprovisionamiento
de materia y a las posibles rutas comerciales que se establecieron en época
romana

III. IDENTIFICACION DEL BIEN

III.1. FICHA CATALOGRAFICA

1. CLASIFICACION: PATRIMONIO ARQUEOLOGICO
2. DENOMINACION: MOSAICO DE BELLEROFONTE

3. LOCALIZACION
3.1. Provincia:
Malaga.

3.2. Municipio:
Malaga.

3.3. Inmueble o sitio arqueoldgico de procedencia:

Villa romana de Puerta Oscura.

3.4. Inmueble de ubicacidn actual:
Museo de Malaga

3.5. Georreferenciacion®:

PUNTO DiferenciacionX Y
1 373.829 4.065.078
2 373.871 4.065.092
3 373.879 4.065.070
4 373.837 4.065.056

4. IDENTIFICACION
4.1. Tipologia:
Mosaico

4.2. Periodo historico:

Romano

4.3. Adscripcion cronolégica / Datacion:

1 Esta informacion se ha obtenido del Catalogo de Proteccién Arqueoldgica del P.G.O.U. de Malaga,
de la ficha del yacimiento n.° 30. Villa romana de los Jardines de Puerta Oscura.
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4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

Epoca constantiniana (293-363 d.C) o incluso posterior, por la
ejecucion de las figuras. La grafia de algunas de las letras de la
leyenda, en concreto la de la L, lo caracteriza de época muy baja.

Materiales:

Teselas de distintos colores: negro, blanco, gris, verde claro, marrén
claro, marrén oscuro, rosa, rojo y amarillo, que estdn hechas
principalmente en caliza, aunque también se han hallado algunas de
marmol (tesela trasllcida y gris) y de arenisca roja (teselas rojas).

Técnicas:

Opus tesellatum.

Medidas (alto, ancho, profundo, espesor y peso):
1,44 m. x 1,52 m.

Inscripciones, marcas, monogramas, firmas y elementos de validacion:

En este mosaico se han documentado los nombres de algunos de los
personajes que participan en el desarrollo de la historia mitoldgica que
aqui se cuenta. De esta forma, se identifican los nombre se Bellerofonte
(BELLEREFONS, la grafia de la L mas parecida a una “lambda” griega),
el de la Quimera (QVMERA) y en la parte superior se lee ...AR/...S y
debajo ...SVS (la ultima parte podria ser parte del nombre del caballo
PEGASVS).

5. DESCRIPCION / ICONOGRAFIA

6.2.

7.2.

Se trata de uno de los dos fragmentos que componen el mosaico
localizado en la villa romana de Puerta Oscura. En él se escenifica el
mito de la caza de la Quimera por Belleronfote.

. USO / ACTIVIDAD:
6.1.

Uso / actividad actual:

Exposicion en el Museo de Malaga.

Uso / actividad historicas:

Pavimento de una de las estancias que conformarian la villa romana de
Puerta Oscura de Malaga.

DATOS HISTORICOS
7.1.

Origen e hitos histéricos:

Localizado en 1915 cuando se estaban realizando unas obras, por lo que
fue trasladado al Museo, pero hasta 1946 no se excavo la villa romana
en donde estaba ubicado el mosaico.

Cambios, modificaciones y restauraciones:

Ha sufrido varios cambios que han modificado su estructura, desde el
momento en que se extrae para trasladarlo al Museo, su adecuacion
para la exposicion museistica, la restauracion inacabada que se inici6é en
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7.3.

7.4.

los almacenes del Museo y la restauracion en el taller de Arqueologia del
IAPH.

Posibles paralelos:

Por su tematica se relacionaria con los talleres norteafricanos.
Procedencia:

Villa romana de Puerta Oscura de Malaga.

8. CATEGORIA JURIDICA Y OTROS DATOS:

8.1. Estado de proteccion: BIC
8.2. Propietario: Junta de Andalucia
8.3. Otros:

En el planeamiento urbanistico vigente el yacimiento 46-A denominado
Villa romana de los jardines de Puerta Oscura, estd catalogado como
Tipo 1. Estos son yacimientos arqueoldgicos de proteccion integral,
estando prohibido por la legislacion vigente cualquier operacidon de
desarrollo, incluyendo la edificacidon urbanizacion. Cualquier operacion de
otra indole en la zona catalogada de proteccion integral debera contar
con la preceptiva autorizacion de la Consejeria de Cultura®.

9. VALORACION CULTURAL

Es un interesante elemento para la investigacién del poblamiento
romano de la Malaca romana, aumentando el conocimiento sobre la
forma de ocupacion del territorio. Por otra parte, el analisis tipoldgico
ofrece una interesante informacién sobre los gustos de los possessores
de las villas de esta época y su caracterizacion morfoldgica, su
materialidad, informa sobre las posibles redes comerciales existentes en
época romana tardia. Todo ello, demuestra la importante valor como
documento histdrico de conocimiento.

10. FUENTES DE INFORMACION / DOCUMENTACION

Las principales fuentes de informacion han sido la bibliografia publicada
sobre musivaria romana en general, y mosaicos de temas mitoldgicos,
en particular. También se ha consultado la informacion existente en
internet sobre este mosaico

Asi mismo, se ha buscado y consultado documentacién existente en
varios archivos:

.- Archivo Temboury. Biblioteca Provincial Canovas del Castillo de la
Provincia de Malaga: Este archivo permite realizar consultas on line.
Realizada la consulta solicitando informacion existente sobre este
mosaico se han localizado 3 fotografias, que tal y como se indica en la
ficha de contenidos han sido publicadas en 1941 realizadas en

http://bibliotecavirtual.malaga.es/es/consulta/resultados_ocr.cmd?
id=10823&posicion=3&tipoResultados=BIB&forma=ficha

.- Archivo del Museo de Malaga: que en todo momento han facilitado la

2 Informacion obtenida del Catalogo Urbanistico de Malaga
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documentacion existente en sus archivos. De la documentacion grafica se ha
obtenido una importante informacion para conocer los cambios producidos
en esta pieza para su exposicidon en el museo.

.- Catalogo urbanistico de Malaga

http://www.malaga.eu/recursos/urbanismo/pgou_ap2/Documento%20D.
%20Los%?20catalogos/3.%20Catalogo%20de%20proteccion
20arqueologica/2.%20Yacimientos%2020%20a%?2039.pdf

Por otro lado, también se ha contactado directamente con los investigadores
gue han estudiado este mosaico, quienes facilitaron informacion grafica y
blibliografica de gran interés para el estudio de esta pieza.


http://www.malaga.eu/recursos/urbanismo/pgou_ap2/Documento%20D
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IV. ESTUDIO DEL BIEN

IV.1. ESTUDIO HISTORICO

1. Origen histérico.

Su descubrimiento fue fortuito, localizandose mientras unos obreros abrian
unos hoyos para plantar arboles en 1915. Este mosaico formaba parte de una
villa romana situada al pie de monte de la Alcazaba en su ladera Sur, en la
zona de los hoy conocidos como Jardines de Puerta Oscura

Segun la descripcion que el erudito local Diaz Escovar hace del hallazgo, se
sabe que el primer mosaico aparecié “tres grandes trozos....formando una
linea de bastantes metros que acaba en un trozo de pared embetunada de
indudable factura romana...hay indicios para creer que se trate de
habitaciones relativamente pequefias, pues le pone limite una pared de la que
se conservan restos. Estd el pavimento cortado y perdido en parte...”
(Serrano y Rodriguez, 1975: 57). Estas primeras manifestaciones pertenecen
al mosaico geométrico.

La importancia de este hallazgo provocd la ejecucion de las excavaciones
arqueoldgicas sufragadas por el Ayuntamiento, en las que ademas del
mosaico geométrico se localizaron, fragmentos de fustes de columna, de
tegulae, de anforas y otras ceramicas romanas y una piedra de molino.

Por las noticias de eruditos locales y la aportacion fotografica, parece que el
mosaico de tema geométrico estaria relacionado con un primer momento de
uso de esta villa romana, que mas tarde se reconstruiria cubriendo una de sus
habitaciones, ya en época de la tetrarquia o constantiniana, con el mosaico
que representa el tema mitoldgico de Bellerofonte, que ha sido tratado para
su conservacién en el IAPH.

Este segundo mosaico se halld en las mismas excavaciones, pero
documentacion sobre el contexto arqueoldgico en el que se encontrd no se ha
localizado

La importancia del descubrimiento motivd la reunidn de la Junta de
Monumentos de Malaga, en la que se acordd solicitar el levantamiento y
traslado de los mosaicos al Museo Provincial de Bellas Artes y enviar los
oportunos informes a la Junta Superior de Excavaciones, a la Real Academia
de San Fernando y a la de Historia. Esto mosaicos fueron trasladados al
Museo Provincial de Bellas Artes y posteriormente a la Alcazaba de Malaga

Después de un largo periodo de olvido, y tras la Guerra Civil, en 1946, se
realizaron excavaciones en los actuales jardines de Puerta Oscura, donde
aparecieron restos romanos que coincidirian con esta villa.

En estos momentos este mosaico forma parte de la coleccién estable del
Museo de Malaga, y formara parte del discurso expositivo cuando se produzca
la apertura publica del nuevo Museo de Malaga.

2. Cambios de ubicacion y/o Propiedad.
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.- El primer cambio que ha sufrido la pieza fue en el momento de su extraccion
de la villa romana de Puerta Oscura y su depdsito en el Museo de Bellas Artes de
Malaga y posterior traslado al Museo Arqueoldgico que estaba situado en la
Alcazaba de Malaga (antiguo Museo Arqueoldgico de Malaga).

.- En ese momento, y tal y como se observa en las publicaciones, cuando se
deposita en el Museo, las zonas que se han perdido se rellenan con un mortero
blanco.

.- El traslado del Museo de la Alcazaba de Malaga a los actuales almacenes del
Museo de Malaga.

.- El Ultimo traslado ha sido desde los almacenes del Museo de Malaga en el
Parque Tecnolégico de Andalucia en Campanillas (Malaga) al taller de
restauracion de Arqueologia del IAPH.

También se ha documentado que este fragmento del mosaico de Bellerofonte
formd parte de la exposicién “Malaga bajo sus pies”, razén por la cual se produjo
un cambio en su ubicacién habitual.

El propietario de esta pieza es la Administracion de Cultura en este caso sera el
Ministerio de Cultura.

3. Restauraciones y/o modificaciones efectuadas.

Tras su hallazgo en la excavacidn, se extrajo para trasladarlo al Museo, en este
proceso de manipulacién se producen modificaciones, de las que no se tienen
informacién de como se produjo.

Por otra parte, se tiene constancia que el Museo realizé una contratacién externa
para restaurar esta pieza, trabajo que no fue concluido.

En un estado muy delicado de conservacion, debido a la restauracién inacabada
mencionada anteriormente, se ha restaurado en el taller de Arqueologia del
IAPH.

4. Exposiciones.

Tras su extraccién de su lugar original en la villa romana de Puerta Oscura, fue
trasladado al Museo, exponiéndose para la visita publica en el Museo
Arqueoldgico de la Alcazaba.

Asi mismo, esta pieza ha formado parte de la Exposiciéon Malaga bajos sus pies.

5. Analisis iconografico.
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La escena representada pertenece al mito de Bellerofonte: cuando éste va a
matar a la Quimera, que es un animal monstruoso cuyo cuerpo esta formado por
la cabeza de un ledn, el protomos de una cabra y una serpiente que lanza llamas
y devasta los rebafos. Bellerofonte montado en el caballo Pegaso sale victorioso
de esta hazafa

Estrechamente relacionado con la mitologia de las aguas, el caballo Pegaso,
habia nacido de las fuentes del océano, fruto de la union de Poseidén y Medusa,
vold al Olimpo poniéndose al servicio de Zeus. Ayudd a Bellerofonte a matar a la
Quimera y regresoé al Olimpo.

Los personajes se pueden identificar porque aparecen sus nombres. Las
facciones del monstruo, faltas de toda expresion, se ajustan a las
representaciones de época constantiniana y posterior. El tipo de letra utilizado en
el epigrafe, sobre todo la L en Bellerofonte, caracteriza al mosaico de época muy
baja

6. Analisis morfologico.

La parte superior de la escena se conforma mediante una greca entrelazada de
lineas negras, blancas y amarillas. Los espacios circulares que quedan entre las
zonas de interseccion, inscriben en alternancia rombos con decoracion de
damero y flores cuatripétalas sobre fondo blanco. La cadena que forman las
lineas curvilineas y las flores se encierra con una banda horizontal en la que
alternan los colores blanco, amarillo, ocre y negro.

La escena que se desarrolla por debajo, esta deteriorada en su parte superior ya
desde su descubrimiento. En la parte inferior, sobre fondo blanco, se sefala el
paisaje con un detalle vegetal muy simple. El monstruo aparece corriendo
mientras vuelve su cabeza de ledn (leona porque no tiene melena) hacia la
izquierda mirando al enemigo. El cuerpo tiene forma de felino y del lomo surge
la cabeza de cabra, representada con la misma direccién que la cabeza anterior y
ambas con las fauces abiertas, la cola terminaria en un ofidio (que no se puede
comprobar porque falta esta parte). Los colores son el negro para la silueta, y el
ocre, amarillo, blanco y rosa para el interior. A su derecha, el animal mitico se
identifica con la inscripcion QVMERA, cuya paleografia refleja la época tardia en
la que se realiza el mosaico.

Superpuesto aparece Bellerofonte sobre el caballo Pegaso. Aunque su estado de
conservacion no es bueno, por lo que queda se puede reconstruir. El caballo
presenta los cuartos delanteros doblados y su actitud es la de un trote veloz. La
cabeza del caballo, hoy practicamente desaparecida, conserva la oreja derecha y
abundantes crines.

Por la posicion parece que la cabeza caeria hacia abajo en actitud normal. El
cuerpo de un caballo macizo de ancho pecho, muestra en el lateral derecho el
arranque de un ala y tras ella el pie de Bellerofonte; éste del que sdlo se
conserva parte de la cabeza, el pie y la mano derecha, debié de vestir una
clamide, de la que se ve un extremo flotando al viento. La mano, que se
conserva levantada, parece sostener el venablo en actitud de arrojarlo al
monstruo. Sus facciones, faltas de toda expresion, se ajustan a las
representaciones que son propias de época constantiniana y posterior. A su
alrededor se coloca el epigrafe BELLEREFONS, que por el modelo de la L lo
caracteriza como de muy baja época. Separada por la figura de Bellerofonte
aparecen dos lineas de grafia incompleta con una separacion romboidal, se
puede leer en la linea superior .../AR...S irreconstruible y en la linea de abajo se
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le lee ...SVS, tal vez [Pega]SVS. Los colores de la teselas son de una gama
cromatica amplia: rojo (vitreo), rosa, blanco y negro para la cara del héroe; el
ocre, amarillo y rosa para las vestiduras; el rosaceo para la pierna y el negro
para la alta bota del cazador con que cubre su pie. Pegaso se realiza en colores
ocre, negro, mas el amarillo unido a éstos para los arreos.

La escena mejor conseguida es la de la venatio, en la que el perro en escorzo
persigue a una posible liebre de gran tamafo. El perro en actitud de carrera
presenta un colorido a base de silueta negra, fondo blanco y voliumenes en
amarillo y ocre, cifiendo su cuello un collar anaranjado. Su lengua, formada por
tres teselas, de la misma tonalidad que el collar. El animal al que persigue, y al
que le falta la cabeza por rotura del mosaico, debe tratarse de un lepdrido por
tener las orejas hacia arriba. Esta saltando con la patas delanteras contraidas y
extendidas las traseras. Los colores utilizados son negro, amarillo y ocre. Entre
sus patas un elemento vegetal igual al que hay bajo la Quimera.

En la parte superior, y separado por unas simples ramas, aparece una perdiz
cuyo colorido se ha conseguido con tesellae amarillas, rojas, negras y blancas,
que marca un primer plano, tras el cual, a pie, se identifica un cazador al
rastreo, sin duda un siervo, que viste tunica corta y va tocado con un gorro,
calza botas a media pierna, y en sus manos porta un venablo dirigido al frente.

El final del venablo no se ve, se ha perdido con la rotura. Los colores utilizados
son: el negro para la silueta y las botas, y el amarillo y el ocre para el resto. La
coloracion de la carne se consigue con el rosa y el naranja.

Por otra parte, estas escenas reflejarian la vida cotidiana de los domini vy
possesores bajo imperiales, grandes apasionados de la caza, y su conocimiento
sobre la mitologia. A pesar del gusto de los hispanos por la caza en la Bética las
representaciones no son demasiado numerosas. Este mosaico es uno de los
escasos ejemplos de “caceria” mitoldgica.

Por otra parte, el analisis geomorfoldgico de las teselas y el mortero utilizado
ofrece una informacion que hasta el momento no se conocia.

Asi se puede afirmar que el mortero estd hecho a base de cemento portland,
seguramente fue usado en el momento de extraccion y traslado al Museo, no
pudiéndose identificar la cama original que sustentaria las teselas.

En relacidon a las teselas, se han estudiado:

.- teselas negras: fabricadas en caliza y marmol.

.- teselas blancas: las teselas analizadas son de marmol.

.- teselas marron claro o crema: fabricadas en caliza.

.- teselas amarillas: son teselas fabricadas en caliza.

.- teselas marrdn oscura a verde claro: estan hechas en caliza

.- teselas rojas: fabricadas en una arenisca rica en cuarzo y feldespatos bien
seleccionados.

.- teselas rosas: fabricadas en calizas microcristalinas.

El analisis de estas teselas ha demostrado que las canteras de procedencia son
variadas. Las de origen local, mas cercano, procedentes de la provincia de
Malaga dentro del Penibético de las Cordilleras Béticas, ligada a las canteras
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romanas de S2@ Cabras, S@ Torcal o Teba y al Complejo Maldguide; y las externas,
mas alejadas, procederian de las canteras de Almadén de la Plata (Sevilla) y
Sintra (Portugal).

Aproximarnos a las fuentes de abastecimiento implica detectar como se ha ido
conformando un sistema de redes comerciales y de comunicaciones terrestres,
para las locales, y maritimo, a través del Guadalquivir y el Atlantico, durante
esta época. Que corrobora el auge y la importancia de la Malaca romana como
puerto comercial.

7. Analisis funcional

El mosaico surge como un elemento que cubrira los pavimentos de las estancias
y favorecera una mayor higiene al poder mantenerse limpios.

Los mosaicos como pavimentos de suelos se emplean en las casas privadas, en
sustitucion de las alfombras, y en los edificios publicos, sobre todo en las
termas. Son obras de arte que tienen una finalidad decorativa y diletante, de
acuerdo con el espacio al que van destinadas y con los gustos y las preferencias
de quien las demanda. Son indicadores econémicos, pero al mismo tiempo sirven
de soporte y de medio de transmisidon de mensajes que se quieren hacer llegar al
espectador ya que, en la mayoria de los casos, es el propietario el que elige los
temas en funcidn de su status o de sus intereses econdémicos, de sus creencias y
de sus conocimientos culturales, credandose en ocasiones en las domus y las
villae un verdadero programa iconografico. Lo mas interesante de los mosaicos,
ademas de sus peculiaridades estilisticas, es el mensaje que se quiere transmitir
a través de las escenas elegidas.

Se trata de reproducir modelos pictoricos famosos en piedra inspirados en textos
literarios y poéticos que circulaban y que el mosaista utilizando cuadernos de
modelos, en unas ocasiones y en otras, su propia originalidad y habilidad los
adaptaria a la demanda del cliente. Pues aunque existe una unidad en el gusto y
hacer romanos, la musivaria Bética no se comporta como un fenémeno mimético
de poca calidad, sino todo lo contrario.

Para el tesellatum se utilizan piedras duras, piedras comunes, terracotas y pasta
de vidrio, por lo general de procedencia local, y también material de lujo
importados, como marmol, lapislazuli y oro. En la Bética existian grandes
depdsitos de marmol y cuya utilizacion en la confeccion de pavimentos se
atestigua en los siglos II y III d. ISC

En el conjunto de la musivaria romana de la Bética de los siglos II al V d.C.
predominan los temas inspirados en la mitologia. Son temas que gozaron de
gran aceptacion en el Imperio y que en la Bética figuran unas veces como tema
principal y en ocasiones forman parte de otra composicion mitoldgica, con la que
tienen o no relacién.

La Bética esta abierta y participa de los gustos y modas del ambito Mediterraneo
y del Oriente, y aunque en ella se representan los mismos temas que en el resto
del Imperio, la provincia romana impone sus caracteristicas propias, dando
prioridad a unos esquemas compositivos o figurativos, impregnandolos de un
tratamiento especifico que le distingue del resto. Es una interpretacién auténoma
y original del modelo procedente de la metrdpolis.

8. Estudio comparativo con otras obras del mismo autor y/o época.
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Por su tematica, este mosaico tiene sus precedentes en los talleres
norteafricanos tal y como denotan el tratamiento de elementos zoomorficos y los
motivos vegetales.

Este mosaico, junto al hallado en 1876 en la Torre de Bell-Lloch en Gerona,
expuesto en el Museo de Barcelona (Fig. II.1.5), el que se hall6 en 1887 en
Ucero (Soria), hoy desaparecido (Fig. I1.1.12), y el mosaico de Mérida, hallado
en 1983 conforman las representaciones hispanicas musivarias mas
significativas, de este tema mitoldgico.(Serrano y Rodriguez, 2009:50).

El esquema tradicional de representacidon de este mito ofrece tres tipos generales
de representacion:

a) Bellerofonte persiguiendo a la Quimera, en una escena de disposicidén
horizontal a modo de friso. En este grupo se encontraria este mosaico de Puerta
Oscura

b) Bellerofonte, desmontado de Pegaso y combatiendo a la Quimera.

c) Seria casi una variable del tipo a. En él Bellerofonte montado en Pegaso
combate a la Quimera casi encima de ella. En este tipo se encuadrarian el de
Gerona y el de Mérida, vy, por los datos que se conocen antes de su desaparicién,
el Ucero. No obstante, existen también diferencias, pues en el de Gerona y
Ucero, asi como en la mayoria de los mosaicos conocidos con esta tematica, la
Quimera herida de muerte huye, excepto en el de Mérida, en el que se vuelve y
se enfrenta a Bellerofonte.

La escena de lucha entre Bellerofonte y la Quimera parece tener su origen en un
modelo de finales del s. V a.C. o comienzos del s. IV a.C, que perduraria sin
grandes cambios hasta el s. III d.C (Alvarez, 1992:21)

9. Valoracion de las fuentes de informacion histérica

Nos han ofrecido una interesante informacion.

La documentacién del Archivo Temboury, aunque escasa, es muy importante
porque son las Unicas fotos conocidas sobre la situacidon del mosaico cuando se
hallé®.

La informacion ofrecida por los investigadores ha sido de un gran valor, pues
aunque es un mosaico que sirve de referencia a diferentes publicaciones no se
tiene mucha informacion sobre su periplo histérico.

El PGOU de Malaga ofrece importante informacidn en donde se incluye la
informacién sobre la documentacién histérica existente hasta el momento de su
aprobacion.
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Figura IV.1.1

oogle

Figura IV.1.2: Ubicacion aproximada de la villa romana de Puerta Oscura (Fuente:
Elaboracion propia basado en Google Earth y Catalogo Urbanistico de Malaga)
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Figura IV.1.3: Mosaico de Bellerofonte durante su hallazgo (Fuente: Archivo
Temboury)

Figura IV.1.4: Situacién del mosaico del Bellerofonte en el Museo Arqueologico de
la Alcazaba de Malaga (Fuente: Archivo Administrativo Museo de Malaga)
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Figura IV.1.6: Exposicion del fragmento restaurado en eI Museo de Malaga
(Fuente: Archivo Temboury)

T T

Figura IV.1.8: Al fondo colgado en la pared se observa el mosaico en la,
€xposicion Malaga bajo sus pies (Fuente: Facilitado por investigador)
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Figura IV.1.9: Otra vista de la misma exposicion (Fuente: investigador)
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Figura IV.1.10: Representacion del tema mitoldgico de Bellerofonte y la quimera
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Fig. 9. —Belerofonte v la Quimera (Ucera).
Figura IV.1.12: Mosaico desaparecido de Ucero (Fuente: Blazquez, J.M. et alii)
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V. VALORACION CULTURAL

.- Valor de conocimiento:

Los trabajos de investigacion sobre este mosaico realizados hasta este momento,
y los que se realicen en un futuro, permitirdan profundizar en el conocimiento
sobre de la musivaria romana, ademas de ofrecer datos sobre otros aspectos de
la vida cotidiana, de la economia y del pensamiento de la sociedad romana de la
Bética.

Por una parte, se trata de uno de los mosaicos mas significativos de la musivaria
romana hispanica, por el tema mitoldgico tratado, que incorpora un valor
importante relacionado la evolucién interpretativa de este tema mitoldgico.

Por otra parte, a través de la informacidon obtenida de los analisis geoldgicos de
esta pieza, se han podido documentar las posibles fuentes de aprovisionamiento
de materias primas. Asi mismo, y en base a estos datos, documentar la
existencia de redes comerciales terrestres y maritimas durante esta época.

Con respecto a la técnica de fabricacion del mosaico, los analisis han demostrado
que la cama original no se ha constatado y el soporte sobre el que se asientan
las teselas es moderno (cemento Portland), por lo que posiblemente cuando fue
extraido de la excavacién no se realizé6 con la metodologia que actualmente se
utiliza en estos casos.

Su contextualizacion en la villa romana de Puerta Oscura, nos ha permitido
conocer la existencia de otro mosaico, anterior a este, lo que nos indica la
continuacion de la utilizacion de un determinado espacio como estancia
habitacional durante un periodo extenso.

.- Valor identificativo: La escena de caza representada identifica el gusto de
los duefios de la villa e informa de sus conocimientos sobre la mitologia. Es decir,
nos informa de las preferencias, modas o gustos de esta época, lo que nos
permite identificar y diferenciar los estratos sociales existentes.

Identifica la sociedad del pasado que conforma la identidad e idiosincrasia del
pensamiento de la sociedad malaguefia actual.

.- Valor de reconocimiento: Desde el momento en el que se hallé en 1915, se
ha considerado que debia conservarse para evitar su pérdida y deterioro en las
instalaciones del Museo. Su incorporacion al discurso museoldgico y su
exposicion publica, como un elemento representativo de la cultura romana
malaguefia corrobora este valor y la necesidad de reconocerlo como Bien de
Interés Cultural.
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VI. ESTADO DE CONSERVACION Y DIAGNOSIS

1. Datos técnicos

El mosaico romano es considerado como una pintura de piedra. Era una de las
formas de decoracién mas apreciadas entre las clases aristocraticas del mundo
antiguo. Conocido bajo dos formas, el mosaico mural y el mosaico pavimental,
esta técnica, formada por la yuxtaposicion de teselas de piedra, marmol o pasta
vitrea, se ha utilizado ampliamente en Hispania durante la época romana.

Los principales tipos de mosaicos romanos eran el opus signinum que se obtenia
con los desechos un polvo coloreado que al mezclarlo con la cal daba un cemento
rojizo muy duro e impermeable; el opus sectile, donde se usaban placas de
marmol de diferentes tamafios y colores para componer las figuras; el opus
tessellatum que era la forma de construir mosaicos por excelencia mediante
pequefas piezas cubicas llamadas teselas; el opus vermiculatum formado por
piedras muy pequefiitas, con las que el artista podia dibujar con bastante
precision los objetos y las lineas; y finalmente el opus musivum que eran los
mosaicos que se hacian para los muros.

El proceso era muy especializado, asi como los artesanos que intervenian:

1.- Primero se realizaba un disefio previo a tamafio natural paradigma dibujado
sobre un cartén.

2.- En base a este disefio se marcaba sobre el espacio donde se debia ejecutar, a
esta operacién se llamaba sinopia.

3.- Finalmente se colocaban las teselas para lo cual habian dos técnicas, la
primera era su colocacién directa, tesela a tesela, y la segunda mediante su
colocacién sobre un papiro a material similar, de forma invertida a como irian
finalmente, y una vez realizada la parte del dibujo correspondiente se colocaba
sobre la capa de mortero, se presionaba, y se retiraba el papiro.

4.- La parte mas dificil del mosaico y que ocupaba el centro del mismo era la
emblemata, que solia realizar el maestro del taller normalmente en opus
verniculatum.

Antes de colocar las teselas habia que preparar bien el suelo para recibirlas. Esta
labor era muy importante y requeria de gran pericia, experiencia y habilidad.
Para ello, primero se allanaba el suelo hasta conseguir una superficie lisa y
homogénea, pero con una inclinacién suave y calculada que facilitase el
deslizamiento del agua hacia los sumideros. El suelo tenia que ser firme y
estable, pues una leve rotura de una sola tesela, podia conducir a la degradacion
de toda la obra.

Los artesanos que trabajan en la ejecucion de un mosaico eran bajo la direccion
de un maestro de taller, maximo responsable los siguientes: el structor
pavimentarius, responsable de preparar las dos primeras capas del mosaico, el
statumen vy el rudus; el pictor imaginarius que era el artista que disefiaba el
mosaico; el musaerius era el ayudante mas directo que controlaba la marcha
diaria de la obra; el calcis doctor que era el operario que preparaba la cal;
cuando prebaraba el suelo el anterior el pictor parietarias era el encargado de
pasar el disefio realizado directamente al suelo o a la pared; siguiendo el proceso
tenemos al lapidarius que cortaba las teselas; y finalmente el tessellator que
realizaba el mosaico, colocando las teselas siguiendo el dibujo marcado.
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2. Caracteristicas materiales

Un mosaico estd compuesto por el soporte y las teselas que conforman la
superficie. Segun las fuentes literarias, su estratigrafia estd compuesta de los
siguientes estratos:

El soporte: Estd compuesto por varias capas de preparacion, que habitualmente
son las siguientes:

Statumen: primera capa con grandes piedras sobre el suelo natural de
tierra ligadas con mortero de cal.

Rudus: Segunda capa preparatoria cubriendo el statumen y aplicada con
mortero grueso.

Nucleus: Tercera capa preparatoria que cubre el rudus y esta fabricada con
cerdmica triturada y cal.

Cama: Fina capa de mortero rica en cal, donde las teselas son insertadas.

En el caso del fragmento de mosaico que nos ocupa, se han perdido todos estos
estratos y solo han llegado restos del soporte original, parte de la cama y del
rudus, ya que estas dos capas fueron eliminadas después de su extraccién, en
época indeterminada, o durante las intervenciones a que ha sido sometido.

Las Teselas u OpusTesselatum: son piezas de forma clbica, hechas de rocas
calizas, material de vidrio y/o ceramica. Las teselas antes de ser dispuestas en
su posicion debian ser cuidadosamente elaboradas, y se realizaban en diferentes
tamafios dependiendo de su ubicacién. El artista las disponia sobre la superficie,
como un puzzle distribuyendo el color y la forma, y aglomerandolas con una
masa de mortero fino rico en cal.

El instrumental que utilizaban para trabajar estos pequefios cubos era muy
simple: una pequefa maza y un taco de madera con una cuchilla metalica
incrustada que servia para tallar la piedra.

Después de un estudio petroldgico se ha determinado que la composicion de las
teselas que conforma este pavimento, son de origen pétreo procedentes de la
zona de Malaga. Las de origen pétreo son muy variado, y se han encontrado y
analizado los siguientes tipos: calizas, areniscas, marmoles.

3. Intervenciones anteriores

El hallazgo de un pavimento musivo en un yacimiento arqueoldgico, siempre ha
representado un problema para responder a la eterna encrucijada de
conservarlos in situ, o extraerlos, y llevarlos a otra ubicacion que lo
descontextualiza de su entorno original.

En el caso que nos ocupa, nos encontramos ante una obra extraida a principio de
siglo pasado, donde los criterios de entonces no eran tan rigurosos a este
respecto. A esto se suma el hecho de que no se diera una ubicacion definitiva, lo
que ha ocasionado diversas manipulaciones.

A su vez, hay que afadir la desafortunada intervencion que tuvo lugar en el ano
2005, que se quedo sin acabar, y que dejo al fragmento en estado de ruina. La
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greca entrelazada de lineas negras, blancas y amarillas, espacios con
decoraciones circulares que decoran la parte superior de este fragmento, estaba
completamente perdida como se puede ver en las fotografias del anexo
fotografico.

Podemos afiadir que hay fragmentos donde se ve claramente tres niveles de
morteros y en otros, sin embargo, sélo uno. El primero, el estrato mas unido a
las teselas, lechada de una granulometria fina, compuesto por cemento Pdrtland
gue se encuentra en ciertas zonas de la superficie, ya que debié desbordarse de
la cama primera de cemento que le aplicaron. Por el reverso de las teselas hay
zonas en las que quedan restos del mortero original, cemento y escayola.

Esta cama de yeso/escayola, posiblemente de la segunda intervencion, y que se
aplic6 en un momento indeterminado cuando retiraron el cemento, estaba
reforzada con barras de hierro que creemos fueron retiradas en la Ultima
intervencion, antes de llegar el fragmento al taller de Arqueologia del IAPH.

El mosaico venia embalado sobre una cama formada por una manta, un plastico
de burbujas y el mosaico encima, tal como se habia dejado después de la
intervencion sin finalizar en los almacenes del Museo de Malaga.

Cuando se pudo dar la vuelta al fragmento se pudo observar que venia
solamente protegido por una ligera capa de papel de seda adherido a una grieta
que partia el fragmento por la mitad y una capa de plastico de burbujas en su
centro que ha ocasionado deformaciones graves en el fragmento de pavimento y
desarrollo de ataque bioldgico.

Segun el resultado de los analisis se puede decir que la primera capa de mortero
de cemento corresponderia al momento de su extraccidn como sustituto del
mortero original.

También se puede afiadir que en el estudio de las teselas se detecta restos de un
producto que ha penetrado en el interior y que se conserva en algunos poros. La
presencia de zircon se puede explicar como un abrasivos para limpieza por el
método de chorro con arena a presiéon o utilizado como recubrimiento o incluso
como componente del mortero de reposicion. En la superficie se observa
contenidos significativos de cloruros que pueden indicar reaccion de las teselas
con el mortero de agarre o su contacto con sustancias acidas.

Hay zonas del mosaico donde se han reintegrado teselas con escayola y pintadas
para imitar el color de esa laguna en concreto.

El mosaico ha llegado al IAPH sin ningln tipo de documentacion de la
intervencion realizada en el afio 2005.

4. Alteraciones.

Las alteraciones que presentaba este fragmento musivo son variadas vy
responden, principalmente, por un lado, a problemas especificos de una obra
arqueologica, y por otro, a las numerosas manipulaciones poco afortunadas e
inadecuadas, que ya se ha explicado anteriormente. El proceso seguido para la
extraccion de este mosaico, no responde a los criterios de intervencion que hoy
en dia se establecen para una obra de estas caracteristicas.
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4.1. Reverso del fragmento.
e Dep0sitos superficiales, suciedad generalizada.

e Huellas de elementos metalicos en el soporte de escayola, restos de oxidacion
ya que las barras de hierro fueron retiradas.

e Fracturas del soporte. Se elimind en la Ultima restauracion parte de la
escayola que se habia aplicado en una segunda intervencion, después de retirar
el cemento de la primera. Esta eliminacién parcial de la escayola, en una cuarta
parte del reverso, ha ocasionado problemas a la hora de manipular esta pieza.

Al no haber engasado la superficie del mosaico en su ultima intervencién (2005),
en manto teselar ha sufrido un gran estrés cuando se ha manipulado o actuado
para eliminar la capa de escayola arriba mencionada. La falta de este “paso”, el
engasado, en el tratamiento, ha contribuido a la fragilizacién del manto teselar, y
por tanto a la separaciéon y movimiento de las teselas.

e Grietas y fisuras. Los deterioros a este nivel son muy importantes y muchos
de ellos responden a los problemas de eliminacion del soporte de escayola, sin
haber reforzado la superficie del mosaico con la gasa.

4.2. Superficie musiva.

e La superficie del fragmento esta completamente fracturada y perdida, en la
zona de la greca, ademas de multitud de teselas despegadas del soporte
original, asi como de la nueva cama de escayola que se aplicd, y que tenia
contacto con ellas después de la eliminacion del cemento y de parte de la cama
original original.

Se encontraban igualmente movidas en todo el borde del fragmento, unas
encima de otras y sin ubicacién, ya que la superficie musiva no habia sido
protegida y consolidada como antes se ha mencionado.

e Suciedad generalizada con restos de tierras adheridas, restos de escayolas,
restos de adhesivos, papeles de seda adheridos, restos de mortero de cemento,
gasas entre teselas, etc.

¢ Lagunas de teselas realizadas con morteros de cemento, posiblemente de la
primera restauracion y no eliminadas en la segunda intervencion. También
estaban rellenas con escayola y corcho blanco cubierto este Ultimo con una capa
de escayola y luego pintadas.

o Depositos de adhesivos. La utilizacion de adhesivos para unir fragmentos
con teselas o teselas sueltas, ha rebasado la superficie. También se han utilizado
adhesivos inadecuados que revelan un procedimiento improvisado. Su naturaleza
es variada: resinas epoxidicas, colas de contacto, adhesivos vinilicos, etc.

e Morteros de cemento. Sobre la superficie se han encontrado numerosos
depositos de cemento que en algunos casos se debe al rebose de este material
en el momento de aplicarlo en el reverso de la superficie. Se aprecia claramente
en las juntas entre teselas.

25



Memoria Final de Intervencion del fragmento de mosaico de Bellerofonte. Villa romana de Puerta
oscura, Alcazaba de Malaga. Malaga.

e Errores de desniveles en la superficie musiva. Estos desniveles se han
producido antropicamente al haber aplicado plasticos de burbujas a modo de
almohadas para depositar el fragmento en plano para su restauracion por el
reverso. Las deformaciones, depresiones, cavidades y desnivelado se deben a la
inadecuada preparacion de la superficie teselar para su manipulacion en la ultima
restauracién. No se ha realizado un engasado adecuado por el anverso,
necesario para este tipo de actuacion en piezas arqueoldgicas.

e Teselas fracturadas, erosionadas y con picado. Estas son patologias acordes a
la problematica natural de una pieza arqueoldgica.

3. CONCLUSIONES

Después del examen preliminar del reverso del fragmento se pudo decir que una
parte de este fragmento estaba en estado de ruina, la greca entrelazada de la
parte superior. Es evidente que el mosaico ha sido tratado de forma inadecuada
en su ultima restauracion por la falta de engasado de la superficie musiva antes
de intervenciéon y para poder manipularlo correctamente.

Se puede decir en cuanto al manto teselar, que se encuentra en buen estado de
conservacion, no hay patologias importante para una pieza arqueoldgica de estas
caracteristicas. La mayores alteraciones se encuentran a nivel estructural.

Figura VI.1
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Foto de un fragmento de mosaico con escena de Bellerofonte dando
muerte a la Quimera. Fotografia recuperada del libro: “Arte romano
de la Bética. MOSAICO. PINTURA. MANUFACTURAS.”

Pilar Ledn coordinadora. Fundacién Focus-Abengoa.

Figura VI.2

Fragmento de la escena de Bellerofonte expuesto en la sala del Museo
de la Alcazaba, a la derecha de la fotografia.
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Figura VI.3

+ - % P L LE oA b
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Estado de conservacion del fragmento anterior a 1933. Fotografia encontrada en
el catdlogo de 1933 (edicion facsimile), Museo Provincial de Bellas Artes de
Malaga. Catalogo ilustrado con 203 reproducciones. Centro de ediciones de la
Diputacién de Malaga 2005.

Figura V1.4
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Estado de conservacion del soporte donde se observan
intervenciones anteriores recientes(2005) y de época
indeterminada.

Sectorizacion para tratamiento.

Figura VI.5
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Sector C-4. Teselas desprendidas del soporte y removidas.

Figura VI.6

Sector A-5. Estado del soporte antes dela intervencion. Fragmentado y
con teselas desprendidas.

Figura VI.7
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Sector C-6. La greca entrelazada de la parte superior del fragmento
totalmente fragmentada y con teselas removidas.
Figura VI.8

Sector C-6. Debajo del fragmento de greca entrelazada, las teselas
estan removidas.

Figura VI.9
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Fragmento de mosaico donde se ve la cama de mortero original y la
cama de escayola y estopa de antiguas intervenciones, y con un
refuerzo de hierro. Esta intervencién a que sometié al mosaico.

Figura VI.10Figura VI.11

Relleno del borde izquierdo del fragmento. Escayola con capa de
poliestireno y pintado con color.
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Figura VI.12

;. RN
Imitacion de teselas con escayola y coloreadas para rehacer lagunas.
Figura VI.13

Detalle de reintegracion volumétrica con escayola con color.
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Figura VI.14

Detalle de la fragmentacion de la greca entrelazada con intervencion
anterior de escayola con color.
Figura VI.15

Detalle estado de conservaciéon de la greca.
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VII. METODOLOGIA Y CRITERIOS DE ACTUACION

La gran importancia que esta restauracion ha representado para el IAPH,
consiste en el hecho de haber podido recuperar para el publico y para el
Patrimonio Histdérico Andaluz una obra de esta importancia, dada su calidad
artistica y su significacion histérica y patrimonial.

La problematica que ha planteado esta intervencidon y que ha sido casi una
constante en todo el proceso, ha sido, por un lado, la de determinar su historia
material, ya que se trata de un fragmento de mosaico muy intervenido, y por
otro, la de estudiar y analizar los materiales a emplear en el proceso, buscando
siempre la idoneidad de los mismos para recuperar la funcionalidad su lectura, y
evitando, en lo posible, anadirle mas peso del necesario.

Todo ello, ha provocado muchos interrogantes, a nivel técnico durante la
intervencion, por la particularidad de una obra como la que nos ocupa, por su
mal estado de conservacion.

La intervencion se ha realizado con la metodologia y los criterios que el Instituto
Andaluz de Patrimonio Histérico defiende a la hora de realizar sus intervenciones,
conocer para intervenir, y que son respetuosas con los canones legales y
conceptuales establecidos por las leyes de Patrimonio, y en consonancia con la
teoria del restauro, mundialmente aceptada.

El concepto actual de conservacidn-restauracion de bienes culturales, se concibe
como una disciplina cada vez mas especializada que aplica medidas de tipo
cientifico y conservativo, ambas dirigidas a conocer con profundidad las causas
de degradacién y las alteraciones presentes, para que la intervencion directa
sobre el bien sea restringida al minimo indispensable.

La restauracidon de este fragmento de un mosaico se ha basado en dos fases: la
cognoscitiva y la operativa. En la primera, se realizd6 un exhaustivo analisis del
objeto desde una perspectiva multidisciplinar, considerando aspectos materiales,
tecnoldgicos, estéticos, historicos y culturales, asi como también se estudiaron
los métodos, técnicas y productos de intervencidon para que sean compatibles
con el original, y adecuados para ayudar a frenar las patologias detectadas.

La segunda fase, la operativa, donde comienza la intervencion fisica sobre la
obra, se basd en los conocimientos adquiridos en la fase anterior. La intervencion

se ha llevado a cabo con los criterios de minima intervencién, respeto de la
autenticidad del original y reversibilidad de los procedimientos aplicados.

1. Criterios.

Segun la normativa de conservacion y restauracion vigente, los criterios basicos
del tratamiento han sido:

e Respeto absoluto al original, sin falsear, ni afiadir. En el caso de pérdidas
importantes, como son las uniones de fragmentos, se utilizaran las
teselas originales, con la finalidad de devolver la unidad y su lectura total.

e Conservacion y mantenimiento antes que intervencion.
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e Reversibilidad en materiales y procesos.

Los criterios especificos de este tratamiento han sido determinados en funcién de
los resultados obtenidos en los estudios previos. Son los siguientes:

e FEjecutar una restauracién integral para que el fragmento de mosaico,
recupere su aspecto formal y funcional.

e Contraviniendo todas las reglas de conservacion, se decide conservar el
poco cemento que se empled en la primera extraccién ya que estd en las
juntas de las teselas, lo que dificulta de manera extraordinaria su
eliminacién, y lo hace casi irreversible. Pero ademas este criterio se sustenta
por los resultados analiticos de este material, que establece su bajo
contenido en sales. A ello se suma, su colocacion final en la salas de un
museo, donde se presuponen unas condiciones ambientales éptimas para
favorecer su estabilidad.

e Para el montaje del fragmento se suma, a una capa mortero de inerte
sobre el reverso de las teselas, una capa que funcionara como soporte rigido,
ligero y aislante.

e Para poder recuperar la lectura del fragmento se ha realizado una copia a
tamafio 1:1 de una reproduccién encontrada en una publicacién, para poder
recomponer y recuperar los motivos decorativos perdidos, la greca
entrelazada. No se ha encontrado ni tampoco se ha aportado documentacion
sobre el la ultima intervencion en este fragmento del mosaico: estado de
conservacion, tratamientos realizados, etc.

e Para la recuperacion formal de la greca que estaba practicamente perdida
se han usado las teselas originales que se habian despegado en la
intervencion anteriormente realizada.

e Para la reintegracion de lagunas se ha utilizado un criterio arqueoldgico, a
bajo nivel.

e Se ha realizado el estudio de los materiales empleados en el mosaico, con
el objeto de caracterizar los materiales constituyentes originales y afiadidos,
la técnica de ejecucidn y las causas y el proceso de alteracion.

2. Estudios previos

Se ha realizado el estudio de los materiales empleados en el mosaico, con el
objeto de caracterizar los materiales constituyentes originales y afiadidos, la
técnica de ejecucion y las causas y el proceso de alteracion.

2.1. Medios fisicos de examen. Técnicas no invasivas.

Se han realizado tomas fotograficas digitales, con micro y macrofotografia,
fracturas, micro-fracturas, union de piezas, etc.

2.2. Técnicas con toma de micro muestras.
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Analisis para el estudio de la piedra, aplicacion de difraccion de Rayos X (DRX),
fluorescencia de Rayos X (FRX) para analisis quimicos de elementos mayoritarios
y trazas, microscopia petrografica (MOP) para analisis composicional y textural, y
microscopia electrénica de barrido con EDX (SEM-EDX) para analisis morfolégico
y elemental de forma puntual.

2.3. Estudio diferentes métodos de limpieza.

Se han realizado diferentes pruebas por métodos mecanico-manuales para la
eliminacion de los depdsitos superficiales y otras alteraciones.

2.4. Estudio de los diferentes materiales a emplear.

Se han definido los productos mas adecuados tanto para la limpieza,
consolidacion del soporte, adhesion de teselas, morteros para lagunas, soporte
ligero, y proteccion de la superficie musiva.

2.5. Objetivos.

Por ultimo, los objetivos fundamentales de esta intervencion, han sido frenar los
efectos de las alteraciones y los deterioros sufridos por la obra a lo largo de
todas las manipulaciones, recuperando en lo posible sus caracteristicas artisticas
y funcionales, incluyendo los elementos necesarios de proteccidon que puedan
asegurar su futura pervivencia.
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VIII. TRATAMIENTO/ACTUACION

1.Tratamiento del soporte. Primera fase.

Desembalaje del fragmento. Para comenzar el trabajo se eliminan los
embalajes de proteccion y se coloca sobre un a mesa de trabajo.

Limpieza superficial del reverso. En esta primera fase se elimind casi todos
los restos que quedaban de la restauracion realizada en el afio 2005.

Localizacion de antiguas intervenciones inadecuadas. Como ya se ha
mencionado se encontrd en todo el reverso una intervencidon no muy adecuada
para este tipo de piezas, y al darle la vuelta se vieron todas las lagunas que
presentaba la pieza que habian sido realizadas con cemento.

Cuadriculacién del mosaico. Se cuadricula el fragmento para poder clasificar
las teselas sueltas en cada cuadricula( A-1, A-2, A-3, etc.) para asi luego
poderlas ubicar en su correcta posicion.

Pre-consolidacion. De todo el reverso para sujetar todas las teselas que
estaban separadas del mortero, utilizando gasa/Paraloid B-72 al 50 %. Este
proceso se realizd antes para poder eliminar ademas la escayola de la antigua
intervencion.

Caseinato y cal. Se aplica esta capa para darle cierta rigidez al fragmento
donde se habia eliminado la capa de escayola intercalando capa de gasa para
hacerla mas rigida.

Mortero de caseinato, cal y arena. Se aplica esta capa para darle fuerza al
fragmento.

Giro del fragmento. Aplicada la anterior capa de mortero fino se da la vuelta
para conocer el estado de conservacion del fragmento por su anverso. Como se
ha mencionado la superficie teselar habia sido parcialmente protegida con papel
japonés y una ligera gasa en una zona donde una grieta dividia la parte inferior
del fragmento. Este material al ser tan poco resistente no ha sido el adecuado
para el tratamiento de estas piezas arqueoldgicas.

2. Tratamiento superficie musiva. Segunda fase.

Limpieza y recuperacion de la superficie teselar. Con todas las teselas
sueltas que tenia este fragmento de mosaico se comenzd la lenta recuperacion
de su iconografia y decoracion. La greca entrelazada con circulos estaba
practicamente perdida. Tenia depdsitos de antiguas intervenciones como:
cemento, yeso, papel de seda para consolidar una grieta debajo de una ligera
capa de gasa, restos de adhesivos de naturaleza epoxidica sobre el manto,
depositos terrosos, y suciedad generalizada.

Reintegracion de lagunas. Después de la eliminacion de todos los depdsitos

superficiales y antiguas intervenciones, las lagunas se rellenaron con mortero de
cal y arena 1:2 mas 3% de NPC (resina poliacetovinilica)
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Recuperacion de la greca entrelazada. Zona del fragmento estaba
practicamente perdida. Se tuvieron que posicionar fragmentos y teselas para
poder recuperar la misma.

Realizacion de cartografia tematica. Se realizo de la superficie del mosaico
una vez se pudo dar la vuelta al fragmento. En este fase del trabajo se realiza un
estudio minucioso que recoge y localiza las patologias y las caracteristicas de la
pieza. Este analisis es determinante, para establecer unas pautas de actuacion,
que en el transcurso de la fase operativa, se ha podido modificar respondiendo a
las necesidades de la obra, cuyo fin es la puesta en valor de esta obra musiva.

Giro del fragmento. Proteccion del anverso para su intervenciéon en el
reverso. Se protege la superficie musiva para proceder al tratamiento del
reverso, y poder aplicar el mortero definitivo. Esta operacién se hace con gasas y
una resina acrilica, denominada Paraloid B-72 disuelta al 50% en acetona. Para
girar estd pieza, se afiade un sistema de refuerzo con listones de madera
pegados con poliuretano expandido. Esto posibilita que al girar el fragmento no
se fractura debido al peso, siendo ademas un procedimiento totalmente
reversible.

3.Tratamiento del soporte. Tercera fase.

Realizacion de una capa de mortero intermedia. Previamente a la aplicacion
del mortero como capa intermedia, se hicieron distintas pruebas con diferentes
mezclas de materiales. Se eligi6 como la mas adecuada para esta obra, el
mortero realizado con PLM-S, mortero compuesto a base de cal hidraulica
desalada y cargas de aridos inertes y arena lavada de rio de granulometria
adecuada y con un color determinado. Se ha rectificado este mortero con una
aportacion de NPC (resina poliacetovinilica) al 3% para mejorar el grado de
fluidez. Se ha establecido un espesor de aproximadamente 25 mm.

Recorte de las planchas de Aerolam. Se cort6 una superficie cuadrada de
este material inerte y se lijé la superficie que va en contacto con el mortero.

Adhesion de la plancha de Aerolam al mortero. También se realizan pruebas
con distintos adhesivos para adherir ambas superficies, y el que mejor se ajusta
a las exigencias y a las caracteristicas de esta obra es un adhesivo epoxidico
tixotropico, denominado Epo 121, que se caracteriza por tener una estructura
con una optima resistencia mecanica. A esta mezcla se le afiade un componente
inerte y ligero como espesante para facilitar su aplicacion. La mezcla se aplica en
el mortero, y después se juntan las dos superficies, y se afade peso para su
mejor adhesion

Ejecucion de los bordes del perimetro del fragmento. Para unificar
estéticamente los bordes, se procedid a aplicar el mismo mortero de la capa
intermedia en todo el perimetro, igualando los tres estratos: mortero de
caseinato y cal, cal y arena y plancha de Aerolam. Previamente se aplicd una
pasta de arena y NPC al 50% en agua en el canto de la plancha de Aerolam, con
la finalidad de facilitar la adhesion del mortero.

4. Tratamiento de la superficie musiva. Cuarta fase.

Una vez terminado todo el tratamiento del reverso, se vuelve a girar el
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fragmento y se comienza el proceso final por el anverso:

Limpieza de la superficie musiva. Se comenzd este proceso con la
eliminacién del engasado de proteccion. Se utilizd acetona para eliminar el
Paraloid B-72. Después se uso para la limpieza final un jabén neutro tensioactivo
no iénico (New Des).

Los restos de cemento acumulados sobre zonas localizadas de teselas (estas
areas suelen coincidir, supuestamente, con zonas reconstruidas), no se han
eliminado en su totalidad, ya que conlleva el desgaste del primer sustrato
pétreo, ya que se tienen que utilizar medios mecanicos abrasivos. Por tanto, se
optd por realizar una limpieza mecanica de forma puntual, hasta unificarlas con
el resto. Para ello se utilizo bisturies, escalpelos y micro-motores.

Reintegracion de teselas. Las teselas que se han ido separando durante el
proceso de restauracion, por su mala adhesion, se reponen en su lugar. Para ello
se utiliza una emulsion de PLM-S, pigmento y AC- 33.

Lechada de la superficie musiva. Se realiza un mortero fino con arena
tamizada, con las siguientes proporciones: arena, PLM-S, NPC 3% en agua. Este
se reparte por la superficie pétrea, previamente humedecida, y se rellenan las
juntas. El resto sobrante se va eliminando con sucesivos lavados, hasta hacer
desaparecer los residuos de mortero sobre las teselas. Obviamente hay zonas
donde el cemento estd tan enrasado con la superficie, que imposibilita el
asentamiento de esta lechada. En estos casos se ha optado por respetarlas,
porque en primer lugar no representa un problema a nivel de conservacion y en
segundo porque delatan, en la mayoria de los casos, las reposiciones mas
modernas, y ello forma parte de su historia material.

Reintegracion de las lagunas a bajo nivel. Para esto se eligié un criterio
arqueoldgico que consiste en rellenar las faltas con el mismo mortero anterior,
delimitando y definiendo el perimetro de la laguna y nivelandolo unos milimetros
por debajo de la superficie de teselas. Del mismo modo, se protege todo el
perimetro del fragmento, con el fin de salvaguardar estos bordes en las
siguientes manipulaciones, ya que se trata de las zonas mas desprotegidas.

Limpieza de las teselas sueltas. Las teselas que no se puedan ubicar en su
lugar, se ha estimado mds conveniente almacenarlas. Estas se han separado del
resto y se han guardado y clasificado en bolsitas las que se han podido
identificar de una zona en concreto.

Aplicacion de la capa de proteccién. Finalmente se procedié a la aplicacion
de una capa de consolidante de toda la superficie musiva. Para ello
seleccionamos un producto basado en silicato de etilo (Estel 1000),
particularmente indicado para el tratamiento de materiales pétreos.

5.CONCLUSION
El tratamiento del fragmento ha sido un trabajo de recuperacién de una pieza de

la historia de Mdlaga, que ha resultado muy positivo, dada que era un desafio
para el equipo que ha realizado esta intervencién, debido al estado mal estado
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de conservacion en que se encontraba este fragmento de mosaico.
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Figura VIII.1

Figura VIII.2

|

Limpieza del reverso con cepillado y aspiracion.

Figura VIIL.3
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Estado de conservacion del soporte
donde se observan intervenciones
anteriores recientes(2005) y de
época indeterminada.
Sectorizacion para tratamiento.

Sector A-3

Estado del fragmento. Teselas removidas y fuero de su lugar de origen
en su cuadricula (A-3).

Figura VIII.4
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Estado del reverso del fragmento de mosaico una vez quitada la capa
escayola.

Figura VIIIL.5

;o\ :
Consolidacion del reverso del fragmento con gasa y Paraloid B-72
50% en acetona.

Figura VIII.6
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Detalle de la consolidacion del reverso. Mal estado de ponservacién del
manto teselar. Debajo se observa el soporte NO RIGIDO donde se
colocd el fragmento para su restauracion en el 2005. Manta y plastico

de burbujas.

Figura VIIL.7

/ ¥
Detalle del mal estado de conservacion del manto teselar.

Figura VIII.8
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Reverso consolidado y eliminada la escayola de antigua intervencion.

Figura VIIL.9

Fragmentos de la greca entrelazada reforzadas con gasa y Paraloid B-
72 para sujetar los fragmentos con teselas y las que se encontraban
sueltas.
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Figura VIII.10

Segunda fase. Se le da la vuelta al fragmento para poder limpiar y consolidar
la superficie musiva. Se ve el plastico de burbujas vertical que se ha puesto en
el centro del fragmento.

Figura VIII.11
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Detalle gasa ligera y papel de seda debajo que protegia la grieta y suciedad
generalizada.

Figura VIII.12

Estado de conservacion de la superficie.

Figura VIII.13
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i

Vista del fragmento sin el plastico y sin la greca entrelazada que tuvo que ser
separada del mismo por su deficiente estado de conservacion.

Figura VIII.14

o i’ Ly # -L.""-

Detalles de conservacion de una zona de la escena de Bellerofonte.

Figura VIII.15
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Zona con lagunas reintegradas con cemento, y otras con escayola y
poliestireno después de retirar el anterior. La cabeza que aparece en foto
de 1933 no existe.

Figura VIII.16

P

Detalle exceso de yeso/escayola en la superficie, gasas no adheridas,
restos tierras, gasas entre teselas, y adhesivos en la superficie.

Figura VIII.17
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Figura VIII.18

Grietas, teselas movidas, bordes de lagunas debilitados, suciedad
superficial.

Figura VIII.19
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Relleno de lagunas con mortero de cal y arena y sellado de grietas.

Figura VIII.20

' N " §
Lagunas limpias de antiguas intervenciones para aplicar el primer
mortero de relleno.

Figura VIII.21

52



Memoria Final de Intervencion del fragmento de mosaico de Bellerofonte. Villa romana de Puerta
oscura, Alcazaba de Malaga. Malaga.

Reposicion de teselas segun fotografia escala 1:1 en

entrelazada.

la greca

Figura VIII.22

Posicionamiento de teselas que estaban despegadas del soporte.
Figura VIII.23
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En esta segunda fase el fragmento ha recuperado su lectura.

Figura VIII.25
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Para finalizar esta segunda fase se preparo el fragmento para darle la
vuelta. Engasado de la superficie realizado con Paraloid B-72 en
acetona al 50%.

Figura VIII.26

Se fabric6 un soporte de poliuretano expandido con listones
perimetrales para darle al fragmento la resistencia suficiente para
poder darle la vuelta.

Figura VIII.27
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En esta tercera fase se realizé la cama de mortero definitiva con
PLM-S, arena lavada libre de sales y 3% NPC. Una vez seca la

capa, unos 20 dias, se dio la vuelta de nuevo y se instalé sobre
un soporte inerte.

Figura VIII.28

El fragmento sobre soporte de Aerolam F-Board de 30 mm

Figura VIII.29
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Todas las lagunas preparadas para recibir el mortero de acabado.

Figura VIII.30

Superficie del fragmento una vez rellenas las lagunas.
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Figura VIII.31
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TRABAJOS GRAFICOS. CARTOGRAFIA TEMATICA
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Figura VIII.32

1. Descripcién iconografica.
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Figura VIII.33

Tapiz musivo entre 30/40 mm

Aaralam-FBoard 30mm

2. Medidas del fragmento.
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Figura VIII.34

3. INTERVENCIONES ANTERIORES ANVERSO

Reintegraciones de lagunas con base de escayola y poliestireno pintado.

Proteccidn superficial con papel y gasa fina, y restos de adhesivos.

Reintegraciones de lagunas con base de cemento y ligera capa de escayola.

Plastico de burbujas como soporte del fragmento.

—
1
|| Reintegraciones con cemento en los bordes.
I
]
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Figura VIII.35

Or. In. Ulty.

4. INTERVENCIONES ANTERIORES REVERSO

E Reintegraciones de lagunas con base de escayola ultima restauracion.

Refuerzos de hierro para la base de escayola (solo queda la huella)

Reintegraciones con escayola contemporanea a los hierros.

11
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Figura VIII.36

5. DIFERENTES SOPORTES DEL REVERSO EN INTERVENCIONES ANTERIORES

E Capa de cemento probable de la época de su extraccion.
E Capa de escayola con refuerzos de hierro(época indeterminada)

Capa de yeso/escayola de la intervencion de 2005.
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Figura VIII.37

6. PATOLOGIAS ESTRUCTURALES ANVERSO

E Desnivel provocado por alteracién antrépica (plastico de burbujas)
- Levantamientos/teselas sueltas del soporte.

Teselas sueltas, desnivelados, fracturas y grietas.
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Figura VIII.38

7. PATOLOGIAS SUPERFICIALES

Teselas movidas posicion original.

Restos de adhesivos entre teselas.

Reintegraciones con cemento en los bordes y en la superficie entre teselas (IA).

E Reintegraciones de lagunas con base de cemento y ligera capa de escayola.

66



Memoria Final de Intervencion del fragmento de mosaico de Bellerofonte. Villa romana de Puerta
oscura, Alcazaba de Malaga. Malaga.

Figura VIII.39

8. PATOLOGIAS BIODETERIORO

E Biodeterioro producido por el plastico de burbujas.
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Figura VIII.40
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9. INTERVENCION EN EL ANVERSO

E Recuperacion de la greca entrelazada.

E Reintegracidn volumétrica, lagunas.
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Figura VIII.41

Martero FLM-S, anend y B

10. INTERVENCION EN EL ANVERSO

E Mortero de PLM-S, arena y NPC al 3%.

E Base inerte de Aerolam F-Board de 30 mm.
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Figura VIII.42

11. Foto final de la intervencién
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IX. EVALUACION DE RESULTADOS

Los tratamientos aplicados sobre el fragmento del mosaico de “Bellerofonte y la
Quimera”, han dado como resultado la recuperacion formal de esta pieza
arqueoldgica a través de las técnicas y materiales empleados en su intervencion.
El fragmento esta estructuralmente estable y listo para su exposicion en el
Museo de la Aduana.

X. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para la conservacidon en exposicion de los materiales pétreos se aconseja
mantenerlo en un ambiente donde los parametros fisicos aconsejables serian:
temperatura 18 a 20° C, y la humedad relativa alrededor del 40-45 %.

La humedad relativa a la que deben conservarse estas piezas no superara el
40% de humedad relativa y los 20°C. Aunque un material inorganico no se altera
por la accidon de la luz, se deben en cualquiera de los casos realizar una
iluminacién controlada. Si se afiadiesen productos para su consolidacién y
proteccién, se conservaran mejor si la luz tiene una irradiacion vigilada. La
iluminacién para un objeto metalico no debe sobrepasar los 300 lux.
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MOSAICO BELLERONFOTE. ANALISIS ARQUEOMETRICO

I. INTRODUCCION

El Mosaico de Belleronfonte pertenece a una villa localizada en la ciudad romana de
Malaca, muy probablemente de final del s. IV d. C, (BLAZQUEZ MARTINEZ et al,
1986) que fue descubierto en 1915 tras una excavacion realizada en los jardines de
Puerta Oscura (Malaga).

Este mosaico tras su hallazgo fue transportado al museo Provincial de Bellas Artes
de Mdlaga y posteriormente a trasladado a la Alcazaba para terminar finalmente en
los almacenes del actual museo arqueoldgico de esta ciudad, donde parece ser que
sufrid una restauracion inacabada que no ha quedado debidamente documentada.
Se sabe que anteriormente estuvo pavimentando un suelo.

El mosaico analizado corresponde a un fragmento de opus tesellatum que
representa motivos de caza (la muerte de la Quimera) ligados al mito de
Belleronfote. En hispalia se han documentado 4 mosaicos relacionados con esta
tematica y se trata de motivos muy occidentales como una incorporacion de
influencia cristiana.

Con motivo de la restauracion del mosaico que estad teniendo lugar en el Instituto
Andaluz de Patrimonio Histérico, Junta de Andalucia, se ha llevado a cabo un
estudio arqueométrico de los materiales pétreos utilizados en su elaboracién;
incluye teselas de diferentes colores y mortero de pavimentos utilizado en su
montaje.

La finalidad, determinar la procedencia geoldgica de las distintas teselas y su
tecnologia, que vendra dada por el transporte sufrido por estos productos pétreo y
su pertenecia a posibles talleres. En este trabajo se han determinado la posible
fuente de aprovisionamiento y rutas comerciales de los materiales pétreos
utilizados en época romana

Por otra parte se intenta caracterizar el mortero original, en el caso que se
conserven restos, ya que este fue desmontado y trasladado tras su hallazgo, como
se ha comentado anteriormente.

Para el desarrollo de esta trabajo se ha contado con el apoyo de una litoteca sobre
piedra ornamental de amplio uso en las regiones mas al sur de la Hispania romana,
gue se esta elaborado en el IAPH (Laboratorio de Geologia) en colaboracion con la
Universidad de Sevilla a través de varios Convenios firmados por el Instituto
Andaluz de Patrimonio Histérico y dicha Universidad, en el marco de proyectos de
investigacion dirigidos por D. José Beltrdan Fortés y que estd contribuyendo al
desarrollo de la base de datos “Arqueodatos”.
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II. MATERIAL Y METODOS

Tras la inspeccién visual realizada sobre el mosaico se seleccionaron un total de 14
muestras, una corresponde al mortero cama y el resto a teselas que se han
seleccionado en funcién de su color y textura.

En este trabajo se comienza caracterizando los distintos materiales pétreos vy
posteriormente se establece una correlacion con los materiales geoldgicos del
entorno, se incluyen las canteras romanas localizadas en el Sector de Ossa-Morena
y Cordilleras Béticas (BERTRAN et al. 2012; RODRIGUEZ et al, 2012 (a);
RODRIGUEZ et al, 2012 (b) y ONTIVEROS et al, 2012). Paralelamente se ha
llevado a cabo un estudio geoldgico regional (provincia de Malaga) que ha servido
para localizar posibles zonas geoldgicas y atribuir ciertas tipologias pétreas no
registradas hasta el momento en “Arqueodata”

Otro de los objetivos de este estudio ha sido analizar el material de la cama o
soporte para poder indicar si se trata del material original o de reposicion, de
interés para establecer los criterios de intervencion

I1.1 Toma de muestras

El mosaico es policromo con teselas de color gris, ocres, rojas, rosas, amarillas,
negras y blancas (Foto 1). Se han identificado visualmente 10 tipos en funcién de
su color, su descripcidén y aspecto a visu se indica en la Tabla I.

Tabla I. Descripcidon de muestras

Muestras Descripcion Observacion a visu
MB MORT-1 Mortero cama de pavimento.
MB TS-1 Tesela NEGRA.
MB TS-2 Tesela BLANCO MARMOL.
MB TS-14 Tesela GRIS MARMOL.
MB TS-3 y12 Tesela CALIZA VERDE CLARO.

MB TS-4,5y 6 Tesela MARRON CLARO.

MB TS-7 Tesela ARENISCA ROJA.

MB TS-8 Tesela CALIZA ROSA

MB TS-9 Tesela CALIZA MARRON CLARO
MB TS-10 Tesela CALIZA AMARILLA

MB TS-11- Tesela CALIZA MARRON OSCURO
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II.2 Métodos

Las técnicas utilizadas para la caracterizacion de las muestras han sido:
microscopia O6ptica de polarizacion (equipo Leica DMLP, con captura digital de
imagen Leica DFC 280; IAPH) Y SEM-EDX Jeol, IAPH.

III.RESULTADOS Y DISCUSION

Mortero

Se trata de un mortero de intervencion a base de un aglomerante hidraulico
utilizado para consolidar las teselas; muy probablemente aplicado cuando el
mosaico fue extraido de la excavacion o posteriormente, relacionado en este ultimo
€aso con su uso como pavimento.

Su aspecto al microscopio 6ptico petrografico se muestra en la Tabla II. Los aridos
corresponden a fragmentos de rocas metamorficas (cuarcitas, algunos marmoles y
calizas) claramente del entorno del area de Malaga. Su tamafio maximo esta
alrededor de 1cm, pero también es frecuente observar aridos de tamafio inferior a
0,5 cm, su formas y morfologia son variables pero se observan cantidades
importantes de aridos sub-redondeados Parece en algunos casos aridos de
machaqueo.

La composicion quimica elemental llevada a cabo sobre el aglomerante, a través de
EDX (valores no cuantitativos), muestras la presencia de silicatos calcicos,
aluminatos célcicos y componentes arcillosos (presencia de K, Mg) con lo que se le
puede atribuir un caracter hidraulico (mortero de cemento portland
probablemente).

Tabla II. Descripcion petrografica del mortero.

Muestras MB MORT-1 Tipo

Mortero cama de pavimento

Morteros de cemento

Microscopia optica S )
P P utilizado para el montaje.
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SEM-EDX

Teselas

El estudio petrografico realizado sobre las diferentes teselas ha permitido
diferenciar distintos litotipos, que no se agrupan, en la totalidad de los casos, por
su color. Su aspecto microtextural se indican en la Tabla III.

Tabla III. Descripcion petrografica de las teselas.

Muestras Microscopia optica Tipo Localizacion
MB TS-2

Marmol calcidico
Translucida

Edad Cambrico

Ossa Morena.
Sevilla
MB TS-14 Nucleo Almadén de la
Plata
Gris Marmol calcidico/
. Edad Céambrico

Marmol
calcidico

Caliza dolomitizada
MB T-8 Portugal

Edad Jurasico
ROSA Calizas de Sintra

C. Malaguide.
U5 15 Arenisca roja
. Malaga
e Edad: Permo- Trids
. . inferior
Arenisca roja
Fm Saladilla
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Caliza P
microesparitica C. Malaguide.
MBS mudstone) , P
' Malaga
NEGRA o .
Triasico medio o .
) ) Calizas alabeadas ,
incluso Paleozoico??
MB TS-5 Calizas ooliticas o
’ pisoliticas
MARRON
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Descripcion microtextural:

Teselas negras: Dentro de este grupo se observan calizas y marmoles cuyos
litotipos se describen a continuacién:

MB TS-1 Corresponde a una caliza de grano fino margosa micritica o
microesparitica, donde es frecuente observar una esquistosidad muy inicial
gue viene definida por cristales de mica (Figura 2) y pequefias venas
rellenas de calcita y cuarzo (Figura 1).



AR

JUNTA BE ANOALLIA

Mosaico Belleronfote. Analisis Arqueométrico

Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico
CONSEJERIA DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE

0 2 4 L3
Full Scale 958 cts Cursor: 4.3582

Figura 1. Tesela negra. Se observa una fina alineacion rellena de microfisuras ricas en calcita y
cuarzo.
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Figura 2. Filosilicatos (mica blanca y biotita) (izquierda). Cristal de Zircon en los poros
(derecha).

Estado de conservacion. En esta tesela se detecta restos de un producto que
ha penetrado en el interior y que se conserva en algunos poros. La presencia
de zircdén se puede explicar como un abrasivos para limpieza por el método
de chorro con arena a presion o utilizado como recubrimiento o incluso como
componente del mortero de reposicion (Figura 2). En la superficie se observa
contenidos significativos de cloruros (ver Figura 1) que pueden indicar
reaccion de las teselas con el mortero de agarre o su contacto con
sustancias acidas.

MB TS-14. Marmol gris calcitico con textura granoblastica inequigranular de
tamano heterogéneo (1,20 mm-0,30- 0,20 mm), con desarrollo en algunas
zonas de puntos tiples y maclas de crecimiento. Se observa mica blanca,
flogopita o biotita cloritizadas como blastos prismaticos de tamano 0,2mm vy
cuarzo como blastos subidioblastico.
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Figura 3. Pelicula de tratamiento aplicada sobre la tesela de marmol.

Estado de conservacion. El aspecto negruzco que presentaba este marmol
estaba relacionado con la formacién de una pelicula de aspecto plastico que
puede deberse a su contacto con un plastico y como en el caso anterior
también se observa un enriquecimiento en cloruros. (Figura 3).

Teselas blancas: Dentro de este grupo se observan marmoles, su aspecto
microtextural se describen a continuacion:

MB TS-2. Corresponde a un marmol blanco translucido de caracteristicas
texturales semejantes al descrito anteriormente (MB TS-14) en este caso se
observan cristales de micas pero en menor cantidad que en el marmol gris.

Teselas de crema a marrén claro. Dentro de este grupo se observan calizas
cuyos litotipos se describen a continuacion:

MB TS-5 (4 y 6): Se trata de una caliza de color marrdn claro rica en oolitos
en algunos casos pisolitos y placas de equinidos con un cemento de
microesparitico a esparitico. Grainstone.

M-TS- 9: Caliza brechoide color blanco-crema, constituida por fragmentos de
caliza micritica pelagica rellenando cavidades ricas en cemento carbonatado.
Se trata de microfacies de plataforma, calcarenitica de tipo grainstone, con
intraclastos micriticos incipientemente peletoidales y abundantes cementos
sinsedimentarios.

Teselas amarillas. Dentro de este grupo se observan calizas cuyo litotipo se
describen a continuacién:

MB-TS- 10: Caliza rica en oolitos, placas de equinidos, gasterdpodos,
foraminiferos benténicos Ooesparita, Grainstone.

Teselas marron oscuro a verde claro

MB-TS- 11. Caliza de color marrén oscuro con silex rica en espiculas de
esponjas (Facies espiculitica, mudstone-wackestone). Son frecuentes en
ambientes marinos de mar abierto a veces muy profundo. Es frecuente
observar microdiaclasas rellenas de calcita.
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M-TB-TS-3: Corresponde a una caliza de coloracion verdosa con unas
microfacies semejantes a las descritas anteriormente (M-TS-11).

Teselas rojas.

MB-TS-7. Arenisca rica en cuarzo y feldespatos bien seleccionados vy
maduros con un cemento escaso de coloracién rojiza rico en dxihidréxidos de
Fe y minerales arcillosos (Figura 4). Litarenita (Folk) o protocuarcita
(Pettijohn).

Figura 4. Cuarcita de matriz escasa y rica en oxihidroxidos de Fe vy filosilicatos.

Teselas rosa.

MB TS-8. Calizas microcristalinas, rica en granos esqueletales de molusco
tipo lamelibranquios con contenidos importantes de cemento esparitico de
origen secundario rellenando poros de tamafo variable. Intra o bioesparita
(Folk, 1968) o Grainstone, (Dunhan, 1962).

Discusion

Tras el estudio de geologia regional llevado a cabo sobre la provincia de Malaga y
en base a la correlacion de los litotipos recogidos en “Arqueodatos” se establecen
las siguientes procedencias para las distintas teselas analizadas en el mosaico de
Belleronfote (ver Tabla III).

La tesela MB TS-1 (negra) se asocia a las calizas alabeadas del Complejo Malaguide
de edad Sillrico- Devonico Sup. Este material no estd recogido en ARQUEODATA
por lo tanto no conocemos por el momento la localizacién exacta de la cantera pero
si localizacion muy préxima a Malaga.

Las teselas MB TS- 2 y 14 (marmol blanco y gris). Corresponde a un marmol
extraido de las canteras de Almadén de la Plata (Sevilla).

Las teselas de color crema a marrdn claro se correlacionan con las canteras de la
Sa de Torcal, S@ Cabra y Teba Penibético, aunque dada la amplia distribucion
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geografica de estos materiales geoldgicos (facies de plataforma del Jurasico Inferior
o Medio y del Subbético Externo no se descarta otras procedencias como Sierras de
Cabra (Cérdoba), S@ de Estepa, Subbético Interno occidental y Subbético Interno
oriental (Sierras de Maria y del Maimdn en Vélez Rubio, entre otras).

Las teselas amarillas. Se atribuyen jurasico inferior medio (del Lias superior-
Dogger) de la S@ de Carfiete y Blanquilla (provincia de Malaga) incluso sierra de
Cabras (Malaga).

Las teselas marron oscuro se atribuyen al jurasico Inferior o Medio bajo de amplia
distribucion geografica que aflora en la S@ Canete, Sierra de Cabras y Teba dentro
de la provincia de Malaga.

Las teselas rojas estan ligadas a la Fm Saladilla del permotrias del complejo
Malaguide (provincia de Malaga).

Las teselas rosas, corresponde a unas calizas cristalinas localizadas en el area de
Sintra (Distrito de Lisboa). Se trata de una caliza nodulosa caracteristica de facies
tipo lagoon, localizada en el Jurasico Superior (NETO DE CARVALHO & RODRIGUES,
2007), cuyo origen esta relacionado con una interrupcién sedimentaria sufrida en la
cuenca en este periodo, al que se asocian facies carbonatadas de origen marino de
tipo grainstone (WILSON, 1988). Estos materiales se han visto afectados por
metamorfismo regional de baja temperatura relacionado con la intrusién
subvolcanica de Sintra y complejo basaltico de Lisboa.

IV. CONCLUSIONES

Tras el estudio analitico llevado a cabo sobre las teselas utilizadas para el montaje
del mosaico de Belleronfote se puede concluir que la procedencia de las teselas es
variable (Figura 5):

e Teselas de procedencia local (provincia de Malaga) implica un transporte
terrestre cercano:

o Las teselas blancas, amarillas, marrdn, crema se correlacionan con
las Fm endrinal y Torcal dentro del Penibético de las Cordilleras
Béticas ligado a las canteras romanas de la S@ Torcal, S@ Cabras o
Teba.

o Las teselas negras se correlacionan con calizas alabeadas
pertenecientes al Complejo Malaguide.

o Las teselas rojas se correlacionan con las areniscas de la Fm Saladilla
pertenecientes también al complejo Malaguide.

e Teselas de procedencia no local que implica un transporte maritimo via
Guadalquivir y costa atlantica:
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o En este grupo se incluyen las teselas marmoreas procedentes de las
canteras de Almadén de la Plata (Sevilla) y las calizas de Sintra
(Portugal).

Dada la importancia de la ciudad romana de Malaca se explica el uso de materiales
pétreo de procedencias lejanas, que por otra parte resultan viables dado el
importante papel comercial que presenta esta ciudad en época romana.
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Figura 5. Posibles rutas de transporte de materiales pétreos y areas de extraccion.
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