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INFORME PRELIMINAR. ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE LA COLECCION
PICTORICA DEL MUSEO PICASSO, MALAGA.

I. AMBITO DE ESTUDIO

Los estudios efectuados por el Area de Conservacién Preventiva del I.A.P.H. se han
centrado en el analisis y posterior evaluacion de los siguientes parametros:

Estudio de viabilidad y comprobacién arquitectonica para la realizacion de un
“finger” (tunel) de unién entre las salas de exposicidon y las zonas habilitadas
como almacenes o laboratorio de conservacion.

e Estudios climaticos y microclimaticos, ya sea de las salas de exposicion, como
de los marcos vitrinas que contienen las obras de Picasso.

e Compatibilidad de los nuevos materiales utilizados para la construccion de los
expositores (marcos-vitrinas) en relacidon con la conservacién de las obras de
arte en ellas contenidas.

e Comprobacién analitica de una posible actividad microbioldgica.

e Estudio, disefio y construccién de un sistema de sujecion a expansion
controlada de las obras de Picasso en los marcos-vitrinas.

e Asesoramiento técnico, sobre la organizacién y el protocolo metodolégico a
seguir para realizar un control exhaustivo del estado de conservacion de las
obras pertenecientes a la coleccién del museo picasso de malaga.

II. ANTECEDENTES

El presente informe se redacta a raiz de la peticion formulada por el Director del
Museo Picasso de Malaga D. Bernardo Laniado Romero en el mes de enero de 2006,
Al Director Del Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico, de aqui en adelante
I.A.P.H, D. Roman Fernandez Baca Casares, para averiguar si existen problemas
conservativos reales de las obras de Picasso expuestas en el Museo, visto que se
habian producidos problemas de microfisuras y movimientos en 16 obras
pertenecientes al museo (véase listado de obras y graficos de ubicacidon en el
Museo).

Por ese motivo, el Director del Museo Picasso solicita al Director del I.A.P.H la
posibilidad de realizar un “check-up” lo mas completo posible del museo, de su
estructura e infraestructura, a fin de conocer los problemas que afectan al museo,
que entidad tienen y cuales son las soluciones para poder tener controladas y
conservadas de forma exhaustiva y con garantias, las obras del Gran Maestro
Malaguefio.

El Director del I.A.P.H encargd, conjuntamente con el Jefe del Centro de
Intervencion D. Lorenzo Pérez del Campo, al area de Conservacion Preventiva, la
coordinacion y la realizacién de los estudios y de las investigaciones pertinentes
para poder dar una vision la mas completa posible de los problemas que
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supuestamente afectan al Museo y a su coleccidn, ya sea desde un punto de vista
fisico, quimico, como bioldgico.

III. ESTADO DE LA CUESTION

La peticion realizada por el Director del Museo Picasso D. Bernardo Laniado
Romero, se centra en el control y en el estudio pormenorizado de diferentes
parametros que pueden incidir en el buen funcionamiento, desde un punto de vista
conservativo, ya sea del Museo como entidad arquitectdnica, como de la coleccion
de obras de Pablo Picasso en él expuestas, como anteriormente se ha especificado.

Los estudios y las investigaciones necesarias, para realizar este control, fueron
centrados e resumidos en seis apartados diferentes que son:

Estudio de viabilidad y comprobacion arquitectdnica para la realizacién de un
“finger” (tunel) de unidn entre las salas de exposicidn y las zonas habilitadas
como almacenes o laboratorio de conservacion.

Estudios climaticos y microclimaticos, de las salas de exposicién y de los
marcos-vitrinas que contienen las obras de Picasso.

Estudio de la compatibilidad de los nuevos materiales utilizados en la
construcciéon de los expositores (marcos-vitrinas) en relacion con la
conservacion de las obras de arte en ellos contenidos.

Comprobacion analitica de una posible actividad microbioldgica (estudio
bioldgico).

Estudio, disefio y construccion de un sistema de sujecidon a expansion
controlada de las obras de Picasso en los marcos vitrinas.

Asesoramiento técnico, sobre la organizacién y el protocolo metodoldgico
para realizar un control exhaustivo del estado de conservacién de las obras
en cuestion.

Después de cuatros meses de intenso trabajo realizado por un equipo
interdisciplinar, compuesto por:

Un Fisico: D. Carlo Cacace fisico del Laboratorio de fisica del Istituto
Centrale del Restauro di Roma especialista en medio ambiente y microclima.

Una Bidloga: D@ Marta Samefio del Laboratorio de Biologia del Centro de
Intervencion del I.A.P.H.

Una quimica: D@ Lourdes Martin del Laboratorio de Quimica del Centro de
Intervencion del I.A.P.H.

Un especialista en Conservacién Preventiva: D. Raniero Baglioni
Conservador-Restaurador especializado en Conservacién Preventiva del Area
de Conservaciéon Preventiva del Centro de intervencién del I.A.P.H.

Colaboracién, a través de la Empresa OTT-ART con el Laboratorio de
Investigacion en Espectrometria de Masa del “Istituto di Science e
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Tecnologie Molecolari del Consiglio Nazionale delle Ricerche di Padova,
Italia”.

e También ha sido muy util el estudio encargado por D2. Claire Guerin al
“Laboratoire d Analyse et de Recherche pour la Conservation et la
Restauration des oeuvres d “Art de Paris, Francia”.

e Colaboracién con la Empresa Oto Pardo S.A. para los desarrollos técnicos
sea del Tunel “Finger” como de las pruebas de laminacion con material
barrera realizadas en el marco-vitrina n° 1.

Se presenta en este informe preliminar los resultados y las conclusiones, a las
cuales cada especialista y Laboratorio ha llegado tras evaluar los resultados de las
investigaciones y de los estudios realizados.

Subrayamos que algunos de los resultados que se presentan en este informe son
preliminares, como los derivados del estudio climatico, ya que es necesario para
tener una evaluacion profunda y real del ambiente y del entorno que rodea las
obras de arte, objeto de este informe, disponer de los resultados de un estudio
realizado por lo meno durante un afio en continuo de todos aquellos factores
implicados en la conservacion de las obras: marco-vitrinas, instalaciones climaticas
del Museo, velocidad de reaccién de las obras a los cambios climaticos, no solo de
las obras sobre tela, sino también de las obras graficas, etc.

Por este motivo, se intentara, en este informe, ser lo mas claro y los mas simple
con objeto de aclarar cuales son las causas reales que pueden afectar o no a la
conservacion de las obras que nos han sido confiadas, para poderlas transmitir a
las generaciones venideras, dando soluciones simples a problemas complejos,
cumpliendo con los dictamen de la Conservaciéon Preventiva.

IV. INTRODUCCION

En este informe la intencion, que han tenidos los autores del mismo, es la de poner
de manifiesto la importancia que tiene la Conservacion Preventiva como una nueva
disciplina para averiguar y prevenir los dafios que el entorno que rodea los objetos
o el medioambiente puede causar sobre las obras que componen una coleccién tan
heterogénea como la que nos ocupa, por la proveniencia de los diferentes objetos u
obras, que actualmente forman parte del nuevo Museo Picasso de Malaga.

Con independencia de que se le denomine objetos, artefactos, piezas, obras de
arte, en razon de su naturaleza y caracter diverso, todos tienen algo en comun: son
trozos seleccionados del medio fisico a los que se ha adscrito un valor cultural.

Esta puede resultar una definicién simplista, ya que cada acepcién conlleva un
significado distinto que viene de una tradicion de estudio muy diferente.

Pero, en todo caso, y desde la perspectiva de nuestro estudio, se trata de un grupo
muy escogido de piezas que poseen una serie de caracteristicas comunes porque
todas las obras en examen pertenecen a un mismo autor (Pablo Picasso) y forman
parte, actualmente, de los fondos del Museo Picasso de Malaga.

Estas obras presentan unas caracteristicas propias en cuanto a su estructura,
composicion, antigliedad, adscripcion cultural, historial (proveniencia de diferentes
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colecciones o adquisiciéon por el museo), ritmo de deterioro, como en el caso que
nos ocupa, etc.

Ademds, estdn expuestas o almacenadas en un entorno también propio,
determinado por el clima de la regién geografica donde se encuentran, el tipo de
edificio, los servicios con los que se cuenta, entre otros.

Por lo tanto, los problemas de deterioro que pueden aparecer y los factores
desencadenantes son también, hasta cierto punto, especificos.

Desde el decenio 1970-80 se ha desarrollado una serie de técnicas para prevenir y
controlar, el deterioro de los fondos de un museo, de forma global.

No obstante, estas técnicas no siempre pueden aplicarse como férmulas magicas
para solucionar los problemas que presentan nuestros museos, ya que
continuamente encontramos nuevos factores, aislados o combinados, causantes de
deterioros que aun no hayan sido estudiados.

Por lo tanto, antes de establecer las medidas preventivas del deterioro mas
apropiadas y eficaces, es necesario conocer en qué estado se encuentran las
colecciones y qué factores acortan su vida.

Como afirmaba Gaél de Guichen, unos de los padres de la conservacion preventiva,
en su articulo del numero especial de MUSEUM en el 1994: “La conservacion
preventiva requiere un cambio profundo de mentalidad:

e Quien pensaba ayer objeto, hoy debe pensar colecciones.

e Quien pensaba sala, debe pensar edificio.

e Quien pensaba semanas, debe pensar afos.

e Quien pensaba persona, debe pensar equipo.

e Quien pensaba gasto a corto plazo, debe pensar inversion a largo plazo.
e Quien pensaba angosto, debe pensar amplio.

e Quien pensaba en el dia a dia, debe pensar programa y prioridades.

e Quien pensaba en como, debe pensar en porque.

La conservacién preventiva consiste en tomar un seguro de vida sobre el porvenir
de las colecciones. Sélo las especies desarrolladas se aseguran el porvenir de sus
bienes. Es tiempo de que en los museos nos comportemos como tales”.

La “Conservacion Preventiva” entrana, evidentemente, una nueva actitud y una
nueva metodologia de tratamiento de los bienes culturales pertenecientes a los
fondos de los museos, y cuyo crecimiento constante se inserta en el area cercana
de ese nuevo sistema de valores que es la “nueva museologia” y en el ésta ejerce
un vital protagonismo.

El desarrollo de una metodologia comun para analizar el estado de conservacién de
los fondos museisticos y los factores extrinsecos que los amenazan es, en la
actualidad, uno de los principales campos de investigacion de la conservacion
preventiva para poder preservar el mensaje que cada objeto, obra o bien, lleva
intrisenco y que es aquello de: La importancia, de la existencia y de la
fragilidad, como lo que llevan las colecciones del Museo Picasso de Malaga y que
nosotros, profesionales del Patrimonio tenemos el deber de proteger y de transmitir
a las generaciones venideras, asegurando la autenticidad de este mensaje.
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Se puede concluir esta breve introduccion con una frase que escribié Adolphe
Napoledén Didron, en el siglo XIX y que reasume perfectamente lo anteriormente
dicho:”"Conservar lo mas posible, reparar lo meno posible, no restaurar a
cualquier precio”.

V. METODOLOGIA EMPLEADA

La metodologia empleada para realizar las investigaciones y estudios que nos
ocupan, y que se presenta en este apartado de forma sucinta y esquematica,
responde al modo de actuar que normalmente se emplea en el I.A.P.H., basado en
un trabajo interdisciplinar y en equipo, intercambiando informaciones y datos
relacionandolos entre si para tener una visidn la mas amplia posible de los
problemas que afectan a la coleccion de los Picasso del Museo de Malaga.

Esta metodologia se basa en unas pautas y normativas, internacionalmente
reconocidas por todas aquellas Instituciones, que se dedican a la conservacion y a
la proteccion del Patrimonio (CCI, ICR, IRPA, ICCROM, ICOM, UNESCO etc.) que
han definido y normalizado los métodos de investigacion, de estudio y sobre todo
han focalizado cuales son los objetivos que, la conservacién preventiva debe tener
en cuenta cuando se realiza una investigacion como la que nos ocupa.

V.1. Objetivos

e Reconocer y prever los efectos del ambiente sobre las colecciones (lentos,
rapidos, humanos...)

e Definir claramente los riesgos actuales y potenciales a fin de evaluar las
prioridades.

e Concebir y ejecutar estas intervenciones teniendo en cuenta los medios
reales y disponibles.

e Planificar y realizar un programa regular de inspeccién.

e Elaborar planes de urgencia en caso de incendios, inundaciones, infeccion
etc.

e Formar los diferentes responsables de las colecciones para que puedan
valorar los métodos pasivos de proteccién del patrimonio.

La metodologia que permite el correcto desarrollo de esta disciplina conlleva
implicitamente la aceptacion de elaborar y llevar a cabo un PROGRAMA de
actuacion elaborado y adaptado a las caracteristicas de los lugares, colecciones vy
objetos a conservar.

Partiendo de la maxima de actuar sobre las CAUSAS y no sobre los EFECTOS.

Aplicando los PRINCIPIOS BASICOS que habitualmente se vienen aplicando
también en la practica de la conservacion-restauracion de un objeto:

e EXAMEN DIAGNOSTICO. Con objeto de identificar y definir los elementos
gue componen el entorno, estudiar sus caracteristicas y valorar su
potencialidad como factor de riesgo o de deterioro.

e DOCUMENTACION. Registrar de forma sistematica y ordenada cualquier
aspecto de interés con objeto de detectar y evaluar los peligros reales, de
servir de instrumento de didlogo entre los diferentes profesionales y de
permitir establecer las interpelaciones entre objeto-entorno mediante su
control y registro monitorizado.
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« MINIMA INTERVENCION. Realizacion de aquellas acciones estrictamente
necesarias sobre el entorno-objeto, siempre desde la correcta interpretacion
de los datos, que permitan su conservaciéon y transmision al futuro.

V.2. Identificacion de los factores que amenazan las colecciones

Aunque todavia se desconocen los mecanismos fisico-quimicos que conducen al
deterioro de los objetos custodiados en un museo, si sabemos de los factores que
los desencadenan y aceleran.

Estos factores son de dos tipos: intrinsecos, originados por la propia naturaleza
del objeto (material con que fue fabricado, calidad, resistencia, técnicas usadas en
su elaboracion, etc.), y extrinsecos, generados en su entorno.

Factores intrinsecos

Los compuestos organicos e inorganicos tienden, de forma natural, a
descomponerse gradualmente en sus elementos esenciales para volver a
reorganizarse en otros compuestos mas estables.

Los bienes conservados y expuestos en un museo también se encuentran
sometidos a este proceso.

La calidad, estructura quimica y resistencia de los materiales que componen un
objeto, asi como las técnicas usadas en su elaboracién, determinan el tipo de
procesos de degradacion a los que se vera sometido y la velocidad con que estos se
producen.

El deterioro natural de las colecciones no puede ser, por lo tanto, detenido, pero su
intensidad y aceleracion pueden ser controladas mediante la aplicacion de
tratamientos estabilizadores.

Factores extrinsecos

Las causas principales de deterioro tienen, sin embargo, su origen en factores
extrinsecos a la naturaleza de los objetos que integran los fondos.

Una temperatura y humedad relativa inadecuadas, la manipulacion negligente de
los objetos, acciones humanas perniciosas, pueden ocasionar no solo la reactivacion
de los procesos de deterioro, sino también alterar seriamente la estructura de los
objetos e, incluso, destruirlos.

La mejor forma de combatir su accion es mediante el control del entorno de las
colecciones a fin de evitar que estos factores se produzcan o, en caso de darse, que
su incidencia tenga las menores consecuencias.

Las medidas de conservacién preventiva que pueden aplicarse para controlar estos
factores van desde simples normas de seguridad, dictadas por el sentido comun,
cuyo cumplimiento estd al alcance de cualquier museo, hasta la instalacion de
equipos de monitorizacion y control de las condiciones ambientales.
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En cualquier caso, aunque la aplicacion de medidas preventivas supone una
inversidon considerable de tiempo, personal y recursos a corto plazo, a largo plazo
resulta mucho mas rentable que basar el cuidado de los fondos sdélo en
tratamientos de restauracion.

Ademas, el enorme numero de piezas que normalmente integran las colecciones
museisticas, en relacidon al escaso numero de restauradores en plantilla hacen
imposible los tratamientos globales y sistematicos.

V.3 Investigacién y analisis de la incidencia de los factores extrinsecos en
las colecciones

Los métodos de investigacion y de analisis desarrollados hasta hoy para identificar
los factores extrinsecos que actlan sobre los fondos, sirven para determinar su
grado de incidencias, asi como para cuantificar sus consecuencias, y son los
siguientes:

e Valoracion de los riesgos que amenazan las colecciones.

Este tipo de investigacion analitica, identifica los factores existentes en el entorno
que suponen un riesgo para la conservacion de las colecciones; los clasifica
cuantitativamente segun la gravedad de los danos originados, la probabilidad de
producirse, su intensidad y frecuencia.

e Valoracion de las condiciones optimas para la conservacion

Este analisis se centra en los servicios, recursos y personal disponibles en un
museo para controlar de forma efectiva el entorno.

e Analisis del estado de conservacion.

Su objetivo es determinar el tipo de danos de una coleccidn sin entrar a valorar las
causas. Ahora bien, aunque éstas no se valoren, la identificacion de estos danos ya
aporta una informacion valiosa sobre los factores causantes, sean tanto intrinsecos
como extrinsecos.

e Valoracion museistica de las colecciones

La gravedad de los riesgos del entorno de los fondos no puede precisarse si se
desconoce el valor cultural y artistico de cada uno de sus objetos integrantes.

Este tipo de estudio aporta una valoracidn cuantitativa de las colecciones, sobre
todo en relacion a su importancia dentro de las funciones del museo.

Todos estos métodos de investigacion y analisis se basan, en resumen, en recoger
el maximo de informacién sobre las condiciones de conservacion existentes en el
museo y anteriormente a su llegada al mismo, siguiendo un protocolo que facilite
su informatizacién, el tratamiento estadistico de los datos y su comparacién.

Ademas, pueden ser aplicados de forma aislada, aunque sus resultados sélo
adquieren sentido si se aplican conjuntamente.



Informe Preliminar, sobre las condiciones conservativas de la coleccion pictérica del Museo Picasso, Mélaga.

VI. 1IDENTI FICACION, INVESTIGACION Y DESARROLLO DE LA
PROBLEMATICA CONSERVATIVA DETECTADA.

En este punto del informe y sin mas dilaciones es necesario entrar de lleno en lo
que ha consistido la labor del equipo, cuales han sido las investigaciones y cuales
son los resultados y conclusiones viables, para solucionar los problemas que
actualmente atafian a la coleccién de obras expuestas o almacenadas en el Museo
Picasso de Malaga.

VI.1. Edificio

Analisis del entorno fisico y social del Museo Picasso de Malaga

En este apartado se ha recogido toda la informacion sobre el perfil de la institucion,
sus funciones, objetivos a medio y largo plazo, tamafo de sus fondos y politica de
adquisiciones, informacion facilitadas por el Director del Museo D. Bernardo Laniado
Romero.

El uso que hace el museo de sus fondos, dando mayor o menor importancia a la
exposicion, investigacién o didactica, determinara el tipo predominante de riesgos a
los que estan expuestos.

Es importante recoger las particularidades del edificio que alberga el museo y de
sus alrededores: dimensiones, estabilidad de su estructura, distribucidn de las salas
de exposicién y dependencias, clima de la zona, si se trata de un edificio histérico,
etc. Todas estas caracteristicas van a condicionar el medio ambiente en el interior
del museo vy, asi, determinan por ello el tipo de riesgos a que esta sometido.

10
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Los sistemas de monitorizacidon y control ambiental con que se cuente, con
referencias a la efectividad de los mismos.

Asi, las colecciones del museo orientado a la exhibicion seran mas sensibles a las
consecuencias de cambios bruscos, a una manipulaciéon descuidada o las tensiones
durante su transporte, que las de otro centrado en la investigacion.

Toda esta informacion, estd recogida en la documentacidn entregada por la
direccion del Museo en un cuestionario presentado por la misma para que el Museo
Picasso de Malaga fuera inscrito en la Asociacion Americana de Museo (véase
“Standard Facility Report - United Status, Registrars Comité of the American
Association of Museums, Adopyed 1998” Anexo n°1).

Por lo que concierne el edificio arquitecténico, se va examinar en este informe solo
los temas estrictamente ligados a la conservacién preventiva y a la peticién
realizada por parte de la Direccion del Museo (medio ambiente, tunel de
comunicacidn entre la zona expositiva y la zona de reserva).

Lo que si se puede decir de manera general, que el Palacio de Buenavista o casa
Cazalla actual sede del Museo Picasso, es un edificio situado en el casco historico de
la ciudad de Malaga colindante con el Convento de San Agustin y a lado de la
Catedral, un enclave privilegiado por un Palacio construido hacia los afios cuarenta
del siglo XVI. (Véase, Arquitectura del Museo Picasso Malaga, desde el siglo VI A.C.
hasta el siglo XXI).

El Edificio, por su ubicacién geografica se encuentra muy préoximo al mar y con una
disposicién de las zonas expositivas, perteneciente a la zona histérica del edificio,
alrededor de un patio central dispuesta en dos plantas (planta baja, planta alta
véase grafico N°1).

a fermperales, placks Bajs o plants prmees; bbrecs, planks Bajs
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Libreria

J
K Recepcitn/Acceso de cbras de arte
L  Almacén
as de exposicion M Dpto. Educacion
E Sala de lectura N Auditorio
Sala de proyecciones O Biblioteca y documentacién

G  Jardin P Tienda

H Patio cubierno < Plaza de la Higuera

1 Café R Oficinas
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Por lo que concierne las salas temporales (véase grafico N°1), son de nueva
construccién dispuestas en dos plantas, como la de la zona histérica, unidas y
comunicantes entre si por una zona arquitectonica, a forma de cufia, que funciona
como un gran vestibulo y un repartidor entre las salas temporales, el acceso por
medio de ascensores a la zona de reserva, laboratorio ubicados en los sétanos, o la
planta alta del edificio, la cafeteria y la libreria, situadas en planta baja.

Este espacio es un ambiente totalmente abierto y comunicante con la planta alta a
través de pasarelas o escaleras, pero siempre es una zona de dificil
acondicionamiento climatico, con todo que también este espacio esté climatizado, y
dificil de estabilizar por la presencia de 7 zonas de comunicacién que son las
puertas de comunicacion con el exterior que a menudo se abren y se cierran por la
entradas de los visitantes o del personal interno del museo, aunque haya personal
vigilante que tiene la precaucién de controlar que las puertas se cierren y que no se
queden abiertas.

Con todo esto el vestibulo es bastante grande y tiene que repartir en los dos niveles
un gran movimiento de personal y visitantes con exigencias diferentes (visitar las
salas temporales, visitar la libreria, descansar en la cafeteria o trabajar en las
instalaciones del museo).

Todo el museo, zona nueva y zona rehabilitada, esta acondicionado climaticamente,
las puertas todas, menos la de comunicacion con el exterior de la cafeteria,
presentan cierres automaticos y al mismo tiempo hay un personal, como se ha
dicho antes que esta prepuesto al cierre de las mismas.

VI.2. Problematica de la coleccion:

Descripcion y ubicacién de las obras

LISTADO DE LAS OBRAS CON DANOS

1. Nifia y su mufieca

Técnica: éleo sobre tabla.

Situacion en sala: - sala I, pared B: 6 Octubre 2004 - 21 Noviembre 2005

- sala XII, pared C:21 Noviembre 2005 - 1 Diciembre 2005

- sala I, pared D:1 Diciembre 2005 ...

No se sabe si tiene Art-sorb.

Dafio y fecha en la que se registro: Presenta una fisura en el soporte que se ha
abierto mas y craquelados nuevos muy finos (noviembre 2005).

2. Casagemas muerto

Técnica: 6leo y pastel sobre cartén

Situacion en sala: - sala I, pared A: Septiembre 2003- Noviembre 2004

- sala I, pared D: noviembre 2004- noviembre 2005.

Acondicionada con Art-Sorb al 50% desde Agosto 2003. Proteccién anverso de
cristal.

Dafio y fecha en la que se registrd: Craquelados nuevos (julio 2005)

3. Retrato de mujer con cuello de armifio

Técnica: 6leo sobre tela
Situacion en sala: - sala II, pared C: Septiembre 2003- Noviembre 2005
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Acondicionada con Art-Sorb al 50%.Tiene realizado un camilining y la proteccion
anverso es de cristal.

Dafio y fecha en la que se registrdé: Deformacion de la tela (octubre 2004) y
craquelados nuevos (julio 2005).

4. Paul sobre un asno

Técnica: 6leo sobre tela

Situacion en sala: - sala II, pared C: Noviembre 2004- Noviembre 2005.
- sala XII, pared B: 21 noviembre- 1 diciembre 2005.

Acondicionada con gel de silice en perla.

Dafio y fecha en la que se registré: Craquelado nuevo (1 diciembre 2005)

5. Retrato de mujer con cuello verde

Técnica: 6leo sobre tela

Situacion en sala: - sala V, pared D: Septiembre 2003- Noviembre 2005.
No se sabe si tiene Art-Sorb.

Dafio y fecha en la que se registrd: Craquelados nuevos (noviembre 2005)

6. El reposo

Técnica: dleo sobre tela

Situacion en sala: - sala V, pared A: Noviembre 2004- Noviembre 2005.
Acondicionada con Art-Sorb.

Dafio y fecha en la que se registré: craquelados nuevos (agosto 2005)

7. Desnudo sobre un divan

Técnica: 6leo sobre tela

Situacion en sala: - sala VI, pared C: Septiembre 2003...

No se sabe si tiene Art-Sorb

Dafio y fecha en la que se registré: craquelados nuevos (diciembre 2005)

8. Naturaleza muerta con gallo y cuchillo

Técnica: 6leo sobre contrachapado.

Situacion en sala: - sala VII, pared A: Septiembre 2003- Diciembre 2005.
- sala VI, pared C: Diciembre 2005...

Acondicionado con Art-Sorb desde 2003.

Dafio y fecha en la que se registrd: craquelados nuevos (diciembre 2005)

9. Mujer sobre un sillén

Técnica: 6leo sobre contrachapado

Situacion en sala: - sala VII, pared B: Septiembre 2003- Diciembre 2005.
- sala VII, pared C: Diciembre 2005...

Acondicionada con Art-Sorb desde 2003.

Dafio y fecha en la que se registré: craquelados nuevos (diciembre 2005)

10. Nifia con mufeca (Paloma)

Técnica: 6leo sobre contrachapado

Situacion en sala: - sala VII, pared B: Septiembre 2003- Diciembre 2005
- sala VII, pared C: Diciembre 2005...

No tiene Art-Sorb.

Dafio y fecha en la que se registrd: craquelados nuevos (diciembre 2005)

11. Mujer sentada de frente, vestida de marrdn, en un sillén de mimbre
Técnica: 6leo sobre lienzo
Situacién en sala: - sala VIII, pared A: Septiembre 2003...
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No tiene Art-Sorb.
Dafio y fecha en la que se registré: Craquelados nuevos (diciembre 2005)

12. Mujer con gato negro

Técnica: 6leo sobre lienzo

Situacion en sala: - sala VIII, pared A: Septiembre 2003- Octubre 2004

- sala VIII, pared D: Octubre 2004...

No tiene Art-Sorb.

Dafio y fecha en la que se registrd: Craquelados nuevos (diciembre 2005)

13. Hombre con sombrero de paja

Técnica: 6leo sobre lienzo

Situacion en sala: - sala IX, pared C: Noviembre 2004- Diciembre 2005
No tiene Art-Sorb.

Dafio y fecha en la que se registré: craquelados nuevos (diciembre 2005)

14. Hombre, mujer y nifio

Técnica: 6leo sobre lienzo

Situacion en sala: - sala XI, pared C: Septiembre 2003- Octubre 2004

- sala XI, pared A: Octubre 2004...

No tiene Art-Sorb.

Dafio y fecha en la que se registrd: craquelados nuevos (diciembre 2005).

15. Mujer con mantilla

Técnica: d6leo sobre tela sin bastidor (esta montado sobre cartén neutro, con puntos
de beva 371).

Situacion en sala: - sala I, pared C: Noviembre 2003- Octubre 2004

- sala I, pared B: Noviembre 2005...

Acondicionada con Art-Sorb desde Octubre 2003.

Dafio y fecha en la que se registré: multitud de craquelados (noviembre 2003) y
levantamientos (febrero 2006).

16. Rostro sobre fondo beige

Técnica: 6leo sobre tela

Situacion en sala: -sala IV, pared D: Septiembre 2003...

No se sabe si tiene Art-sorb

Dafio y fecha en la que se registré: craquelado nuevo (noviembre 2005)
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CUBIERTA

L IR
H

MAQUINAS
C-G4+H
PROYECCIONES
Planta alta Museo Picasso

—

’

’

UBICACION DE LAS OBRAS CON PROBLEMAS SEGUN LA DISPOSICION EN EL ANO 2004-2005

E

SALA I
.

19



Informe Preliminar, sobre las condiciones conservativas de la coleccion pictérica del Museo Picasso, Mélaga.

SALA N°1 Museo Picasso

A

Pasoasalall Entrada

El Ventanas

I Puertas

F2 Localizacién numérica de las obras con problemas

A,B,C,D : Disposicién de las paredes de la sala en relacién a las obras

UBICACION DE LAS OBRAS EN LAS SALAS COMO ERA EN EL ANO 2004-2005
E DISPOSICION DE LAS OBRAS CON PROBLEMAS EN EL MISMO PERIODO
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A SALA N°2 Museo Picasso

Paso 4
Sala lll

D Ventanas
I Puertas Paso desde Salal

V2. Localizacién numérica de las obras con problemas

A,B,C,D : Disposicién de las paredes de la sala en relacién a las obras

UBICACION DE LAS OBRAS EN LAS SALAS COMO ERA EN EL ANO 2004-2005
E DISPOSICION DE LAS OBRAS CON PROBLEMAS EN EL MISMO PERIODO
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SALA N°3 Museo Picasso

- Paso asalalV

g
o

= b3 Paso desde sala ll

L
a - Paso desde sala ll
Ih

[ é I
|:| Ventanas -
D
Puertas

A,B,C,D : Disposicion de las paredes de la sala en relacion a las obras

UBICACION DE LAS OBRAS EN LAS SALAS COMO ERA EN EL ANO 2004-2005
E DISPOSICION DE LAS OBRAS CON PROBLEMAS EN EL MISMO PERIODO
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SALA N°4 Museo Picasso

Se ha marchado en JI...'|L Mujer tumbada

Paso desde sala lll

.

SALIDA

16

EI Ventanas D

I Puertas

1,2...... Localizacién numérica de las obras con problemas

AB,C,D : Disposicién de las paredes de la sala en relacién a las obras

UBICACION DE LAS OBRAS EN LAS SALAS COMO ERA EN EL ANO 2004-2005
E DISPOSICION DE LAS OBRAS CON PROBLEMAS EN EL MISMO PERIODO
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SALA N°5 Museo Picasso

Paso a
Sala VI B
&
ENTRADA

|:| Ventanas D

I Puertas

1,2...... Localizacién numérica de las obras con problemas

A,B,C,D : Disposicién de las paredes de la sala en relacién a las obras

UBICACION DE LAS OBRAS EN LAS SALAS COMO ERA EN EL ANO 2004-2005
E DISPOSICION DE LAS OBRAS CON PROBLEMAS EN EL MISMO PERIODO
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SALA N°6 Museo Picasso

- Paso desde salav

- Paso a sala Vil

[]

D Ventanas

I Puertas

120 Localizacién numérica de las obras con problemas

A,B,C,D : Disposicién de las paredes de la sala en relacién a las obras

UBICACION DE LAS OBRAS EN LAS SALAS COMO ERA EN EL ANO 2004-2005
E DISPOSICION DE LAS OBRAS CON PROBLEMAS EN EL MISMO PERIODO
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SALA N°7 Museo Picasso

Paso desde
Sala Vi
B
&
D
Paso a Sala VIl
I:l Ventanas
. Puertas
1,2...... Localizacién numérica de las obras con problemas

A,B,C,D : Disposicién de las paredes de la sala en relacién a las obras

UBICACION DE LAS OBRAS EN LAS SALAS COMO ERA EN EL ANO 2004-2005
E DISPOSICION DE LAS OBRAS CON PROBLEMAS EN EL MISMO PERIODO
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SALA N°8 Museo Picasso

Paso desde sala VIl

3 Junio
1 Mujer jugando con gatp de Stuttgart

< .

I:I Paso a Sala X

|:| Ventanas

I Puertas

1,2...... Localizacién numérica de las obras con problemas

A,B,C,D : Disposicién de las paredes de la sala en relacién a las obras

UBICACION DE LAS OBRAS EN LAS SALAS COMO ERA EN EL ARIO 2004-2005
E DISPOSICION DE LAS OBRAS CON PROBLEMAS EN EL MISMO PERIODO
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SALA N°9 Museo Picasso

A Paso a Sala X

(Susana y los viejos -Cambio lugar & de Junio)

I:l Ventanas

D
I Puertas

1,2...... Localizacién numérica de las obras con problemas

A,B,C,D : Disposicién de las paredes de la sala en relacién a las obras

UBICACION DE LAS OBRAS EN LAS SALAS COMO ERA EN EL ANO 2004-2005
E DISPOSICION DE LAS OBRAS CON PROBLEMAS EN EL MISMO PERIODO
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SALA N°10 Museo Picasso

Paso a Sala X

A

Paso desde Sala VI

D
Paso a Sala IX

D Ventanas

I Puertas

A,B,C,D : Disposicién de las paredes de la sala en relacién a las obras

UBICACION DE LAS OBRAS EN LAS SALAS COMO ERA EN EL ANO 2004-2005
E DISPOSICION DE LAS OBRAS CON PROBLEMAS EN EL MISMO PERIODO
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SALA N°11 Museo Picasso

SALIDA

Paso desde Sala X

D Ventanas

D
I Puertas

|,2...... Localizacién numérica de las obras con problemas
AB,C,D : Disposicién de las paredes de la sala en relacién a las obras

UBICACION DE LAS OBRAS EN LAS SALAS COMO ERA EN EL ANO 2004-2005
E DISPOSICION DE LAS OBRAS CON PROBLEMAS EN EL MISMO PERIODO
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SALA N°12 Museo Picasso

ENTRADA

D Ventanas

l Puertas

A,B,C,D : Disposicién de las paredes de la sala en relacién a las obras

UBICACION DE LAS OBRAS EN LAS SALAS COMO ERA EN EL ANO 2004-2005
E DISPOSICION DE LAS OBRAS CON PROBLEMAS EN EL MISMO PERIODO
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Descripcion de los marcos-vitrinas

Los marcos-vitrinas son el sistema ideado por los musedgrafos que han disefiado el
sistema expositivo conjuntamente con los asesores en conservacidon que
participaron al proyecto del nuevo museo, para la presentacién y la conservacion de

las obras de Pablo Picasso.

Hay tres tipologias diferentes de marcos-vitrinas.

B
]
E
=
=

Marco-vitrina tipologia n° 1

Esta constituido por una marco de madera de arce, la trasera es de DM chapado
madera de arce, la parte central de la trasera esta constituido por un panel de Poli
carbonato celular de 1cm. de espesor que se puede desmontar sin abrir la trasera
permitiendo el mantenimiento de la obra y para poner Art-Sorb (gel de silice).

El vidrio frontal, esta encajado en el marco de arce y es de Plexiglas antireflejo de
3 mm de espesor.

El marco externo y la trasera de madera internamente y externamente estan
barnizados con un barniz poliuretanico al agua, segun informacidon suministrada por

la empresa OTT-ART.

Las uniones de los angulos sean del marco como de la trasera, estan pegadas con
acetato de polivinilo
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Marco-vitrina tipologia n° 2

Estd constituido por un marco de madera de arce, la trasera es una caja de DM
chapado madera de arce que se encaja en el marco.

La parte central de la caja de la trasera tiene un alojamiento para poner Art-Sorb
(gel de silice).

El vidrio frontal, estd mantenido a presion en el interior del marco de arce por la
trasera mediante una goma de polietileno a presién, y es de Plexiglas antireflejo de
3 mm de espesor.

El marco externo y la trasera de madera internamente y externamente estan
barnizados con un barniz poliuretanico al agua, segun informacidon suministrada por
la empresa OTT-ART.

Las uniones de los angulos sean del marco que de la caja trasera, estan pegadas
con acetato de polivinilo.
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Marco-vitrina tipologia n° 3

Estd constituido por un marco de madera de arce, la trasera es un panel de poli
carbonato celular que se encaja en el marco y es sujetado por un contra marco de
la misma madera.

El panel de poli carbonato es también el alojamiento para poner Art-Sorb (gel de
silice).

El vidrio frontal, estd mantenido a presion en el interior del marco de arce por la
trasera mediante una goma de polietileno a presion, y es de Plexiglas antirreflejo
de 3 mm de espesor.

El marco externo de madera esta barnizado con un barniz poliuretanico al agua,
segun informacion suministrada por la empresa OTT-ART.

Las uniones de los angulos del marco, estan pegadas con acetato de polivinilo.
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VI.3. ESTUDIO DE VIABILIDAD Y COMPROBACION ARQUITECTONICA PARA
LA REALIZACION DE UN “FINGER” (TUNEL) DE UNION ENTRE LAS SALAS
DE EXPOSICION Y LAS ZONAS HABILITADAS A ALMACENES O
LABORATORIO DE CONSERVACION.

Objetivos

Determinar la viabilidad para la realizacién de un “FINGER” (tunel) para poner en
comunicacion las salas de exposicion con las salas de reservas o el laboratorio de
conservacion y restauracion.

Metodologia

El Gnico inconveniente que se ha detectado observando y estudiando el edificio, ha
sido, a nuestro parecer, es que no existe un pasaje interno de comunicacion, ni en
planta baja ni en planta alta, entre las salas de exposicién de la parte del palacio
rehabilitada, con la zona nueva donde se encuentran los ascensores y montacargas
que comunican con los ambitos de reserva, o de restauraciéon y conservacion, esto
implica que en el momento de trasladar las obras, por motivos conservativos o por
simple reorganizacion de las salas expositivas, deben pasar obligatoriamente
durante un breve periodo de tiempo por el exterior, por el patio central (véase
foto).

Vista de las puertas de comunicacion entre las salas de exposicion y las zonas de
reservas.
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Normalmente esta operacion se ejecuta en el dia que el museo esta cerrado al
publico, con todas las precauciones posibles. De hecho, las obras, en ningln
momento, se sacan de los marcos-vitrinas en las cuales estan expuestas; lo que no
implica que no se deriven de este hecho determinados factores de riesgos que hay
que considerar, ya que este transito, aunque sea por un breve intervalo de tiempo,
no es correcto desde un punto de vista conservativo, debido a los cambios
climaticos a los cuales se someten las obras, desde un ambito acondicionado
climaticamente a un espacio al exterior, que aunque estan protegidas por los
marcos-vitrinas, en determinadas estaciones del afo, son notables las grandes
variaciones térmicas, mas que los cambios de humedad relativa (véase estudio
climatico de las vitrinas).

Por ese motivo, a raiz de la peticion hecha por la direccion del museo se ha
estudiado la posibilidad y la viabilidad de crear un pasaje de comunicacion entre las
dos edificaciones.

Un pasaje que no fuera ni un elemento arquitectonico fijo, porque romperia con el
equilibrio arquitecténico que presenta el patio, ni crear un cierre acristalado del
mismo porque alteraria la estética del palacio afnadiendo un elemento ajeno, pero
que ademas se podrian verificar también fendmenos de alteracion climaticas de
muy dificil solucion que es el efecto invernadero, a parte el coste econdmico que
esta solucion conllevaria.

Este pasaje estaria compuesto por un tunel o “Finger” realizado en material plastico
barrera y sin estructura metalica de sujecion. El despliegue del tunel se realizaria
por medio de aire metido a presidén como en un globo que se hincharia creando un
pasaje totalmente hermético y aislado del exterior (véase graficos).

Este sistema viene a solucionar el problema anteriormente descrito y al mismo
tiempo solucionaria el problema del pasaje de una obra desde, un clima controlado,
como es el de las salas de exposicion, a otro sin control, como es el del patio, asi se
evitarian los cambios bruscos de temperatura que podrian afectar al estado de
conservacion de las obras.

Para que no existan problemas climaticos, se deberia preparar y montar el tanel,
con al menos tres horas de antelacion al horario previsto para efectuar el
movimiento de las piezas, con objeto de disponer del tiempo necesario y suficiente
para que se produzca la comunicacién climatica entre los dos ambientes (salas de
exposicion y zonas que conducen a la reserva y al laboratorio de restauracion), de
forma que entren en equilibrio climatico entre si, para permitir el pasaje de las
obras, minimizando los riesgos y con las maximas garantias conservativas.

El ambiente del tunel sera controlado por un data-logger, como los otros dos
ambientes en cuestién y en el momento que tengamos la misma temperatura y
humedad relativa, podremos realizar el traslado de las obras con toda garantia y
sin peligro de una descompensacion climatica.
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VISTA EN PLANTA Y EN SECCION DEL FINGER (TUNEL) DE COMUNICACION
ENTRE LAS SALAS DE EXPOSICION Y LAS ZONAS DE ALMACENAJE Y DE CONSERVACION
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PROPUESTA DE TUNEL O” FINGER” DE PASAJE ENTRE LAS SALAS DE
EXPOSICION Y LAS ZONAS DE LABORATORIO O ALMACENAJE
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Caracteristica del tunel “"FINGER” Cubico de unas dimensiones de 3,8 x 3,8m
X 3,40 + pasillos (Véase foto de la maqueta)

Descripcion general:

Estructura hinchable de aire continuo, formada por tubos de 40cm de
didmetro, dispuestos en forma de aristas de un cubo de medidas totales
exteriores 3,80m de ancho, 3,80m de largo y 3,40m de altura.

La estructura forma una cubierta cuadrada, donde se prevé una puerta a
ambos lados, practicables mediante cremalleras.

Asimismo, se prevé la confeccién de 2 méddulos tipo tunel-pasillo de 1m de
ancho, 2m de largo y 2m de altura, también provistos de cremallera para
poder ser unidos a la carpa. La estructura estara provista de varias anillas
metdlicas, a las que se ataran unas cuerdas de 6 mm., que serviran para
anclarlas al suelo o a elementos resistentes y asi garantizar su estabilidad
frente al viento.

El hinchable también dispondra de cremalleras en la base de los tubos, para
poder introducirle lastres en su interior y también facilitar el proceso de
deshinchado.

Descripcion del tejido:

Tejido de nylon de 6.6 de alta tenacidad, de 70 gr./m2

Descripcion de la turbina:

Se coloca en el EXTERIOR del hinchable. Dicha turbina impulsara el aire
hacia el interior de los tubos del hinchable mediante una manga de tejido de
10m de longitud.

Incorpora asa y caja de transporte y va montada sobre 4 pies de goma.
Tiene un peso de 12,10 kg. Un nivel sonoro inferior a 82 dB y alcanzara una
presién minima de 700 Pa., con un consumo o de 1100 W.

La turbina se debe conectar a la red eléctrica, a una tensién de 220 V.
mediante un cable de 4m. y un enchufe que se suministraran con el
producto.

Embalaje:

Saco de Tejido de PVC de 900 gr/m2 de alta resistencia, con asas a cuatro
caras y atado por la parte superior con cuerda de 6 mm.
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Foton©°1

Foto n° 2
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Foto n° 3

Foto n° 4
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Foto n° 5

VI.4. ESTUDIOS CLIMATICOS Y MICROCLIMATICOS, DE LAS SALAS DE
EXPOSICION Y DE LOS MARCOS VITRINAS QUE CONTIENEN LAS OBRAS DE
PICASSO.

Objetivos

El objetivo general o finalidad de este estudio es disponer de datos cuantificables
que permitan extraer conclusiones sobre el comportamiento, la estabilidad y la
idoneidad climatica de todas aquellas zonas, que de una manera u otra, estén en
contacto con las obras perteneciente a la coleccién Picasso (salas de exposicion,
salas temporales, almacenes, laboratorio de conservacién, muelle de carga y
descarga de las obras, zona arqueoldgica, marco-vitrinas).

Los objetivos especificos del presente estudio tuvieron por finalidad conocer:

e Evolucién ambiental del interior de las salas de exposicidn, salas temporales,
almacenes, zona arqueoldgica, marcos-vitrinas.

e Incidencia del exterior en la estabilidad ambiental del interior de los
ambientes en cuestion.

e Comparacion entre el microclima interior y el exterior.

e Existencia de fendmenos de condensacion
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Relacién entre la temperatura, la humedad relativa y la humedad especifica.

Toda la informacion que se presenta de forma reasumida en este apartado, esta
recogida y pormenorizada, en el estudio entregado por el Dot. Carlo Cacace Fisico
del Istituto Centrale del Restauro di Roma responsable del area de clima vy
microclima (Anexo n°2).

Instrumental

Para

la realizacion de este estudio preliminar se dispuso de tres tipos de

instrumentacion diferente que son (véase graficos):

1.

2.
3.
4

Sensores de temperatura y humedad relativa, de la instalaciéon climatica
presente en el museo (impulsidn, retorno).

4 Data-logger marca HOBO de propiedad de la Sra. D@ Claire Guerin.

8 Data-logger marca TESTO mod. 177 de propiedad del I.A.P.H..

3 Data-logger marca HANWELL de propiedad del I.A.P.H. para los marcos-
vitrinas

Las sondas se ubicaron teniendo en cuenta la metodologia microclimatica, que
busca evidenciar las posibles interacciones del ambiente interno con el ambiente
externo, de la siguiente forma:
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PLANTA BAJA MUSEO PICASSO
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UBICACION SONDAS LOCALIZACION ALTURA DESDE EL
SUELO (m)
Data-logger HOBO Salan®4 1,40 m
Data-logger HOBO Salan°1 1,40 m
Data-logger HOBO Salan®5 1,40 m
Data-logger HOBO Salan° 11 1,40 m
Data-logger TESTO 177 Sala exp. temporales n° 1 2,00 m
Data-logger TESTO 177 Sala exp. temporales n° 2 2,00 m
Data-logger TESTO 177 Patio cubierto 4,00 m
Data-logger TESTO 177 Sala exp. temporales n° 3 2,00 m
Data-logger TESTO 177 Torredn Mudéjar exterior 3,00 m
Data-logger TESTO 177 Exhibicion arqueoldgica 2,00 m
Data-logger TESTO 177 Muelle de carga 2,50 m
Data-logger TESTO 177 Laboratorio restauracion 2,00 m

Metodologia microclimatica

El Instituto Andaluz del Patrimonio Historico (I.A.P.H.), tiene entre sus tareas la de
desarrollar técnicas de diagnostico y de control medioambiental para la conservacion
preventiva.

En este campo de estudio se han desarrollado y puesto a punto, metodologias
operativas tanto en laboratorio como en situ, conjuntamente con los fisicos del
laboratorio de fisica del Istituto Centrale del Restauro de Roma (Dot. Carlo Cacace,
Dot. Fabio Aramini, Dot. Giorgio Accardo).

La metodologia microclimatica prevé, como base de Ila caracterizacién
medioambiental, la medicion de una serie de parametros que, oportunamente
relacionados, dan una respuesta, ya sea desde el punto de vista analitico cualitativo,
como cuantitativo, a la localizacién y comprension del tipo de interaccion existente
entre obra de arte y medioambiente circundante.

Un objeto esta en relacion con el medioambiente a través de varios tipos de estimulos
que pueden producirse, por ejemplo térmicos (irradiacion solar, luz artificial etc.),
higrométricos (evaporacién, condensacion, intercambios de vapor etc.), eélicos
(viento, corrientes de aire).

Por lo tanto se determina la necesidad de tener que medir contemporaneamente
muchos parametros para poder luego analizar y cuantificar su evolucién; ademas la
accion que estos factores ejercen sobre el objeto es continua, modulada por el
transcurrir de las estaciones y dependiente del comportamiento general del clima
ambiental.

Es oportuno, por lo tanto, para una correcta valoracion de la evolucion del fenémeno,
una medicién continua en el tiempo.

Resulta evidente como la investigacion microclimatica debe ser realizada por lo menos
a lo largo de todo un afio, de manera que se puedan medir las variaciones
termohigrométricas que tienen lugar durante el cambio de las estaciones.

Ya que es precisamente en estos cambios estacidnales cuando el microclima se
resiente de manera repentina y se muestra mas variable, siendo por lo tanto oportuno
conocer cuales son las incidencias que tiene este fendmeno sobre las obras objeto del
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estudio y sobre el comportamiento que de forma activa o pasiva desempefia el
continente que los albergas.

Resulta que para caracterizar el comportamiento general del ambiente es necesario
gue la medicién continua de los parametros se realice en varios puntos elegidos
oportunamente (véase graficos y fotos).

Del analisis de los datos asi obtenidos, de sus relaciones y dependencias se podra
llegar a la comprension del fendmeno microclimatico utilizando oportunamente las
siguientes medidas:

Temperatura ambiental
Temperatura de contacto
Humedad relativa
Velocidad del aire

Direccion del viento
Irradiacion solar

Intensidad luminosa
Precipitaciones atmosféricas

En la metodologia de elaboracién resulta muy importante el procedimiento estadistico
del cual obtenemos el calculo de las medias diarias y de las medias horarias, asi como
sus curvas relativas (Véase informe anexo del Dot. Carlo Cacace).

Las medias diarias representan la evolucion en el arco del mes de los
comportamientos de los parametros termohigrométricos medidos y memorizados
directamente.

Por lo tanto es posible la determinacién de los dias concretos en los que un fenémeno
determinado se ha manifestado, modificando el estado ambiental.

El estudio de las medidas diarias llega a ser fundamental para la localizacién, en los
cambios estacionales, de las variantes microclimaticas provocadas por el ambiente
sobre el conjunto arquitecténico.

Las medias horarias representan el dia medio tipico, indice determinante para la
localizacion cualitativa, ademas de cuantitativa, de los momentos del dia en las que,
un fendmeno se manifiesta.

Permite caracterizar exactamente el periodo en el que el comportamiento
microclimatico del ambiente determina fendmenos relevantes y no unidos a una
simple casualidad.

El dia medio tipico visualiza el comportamiento termohigrométrico diario del sistema
examinado y permite la correlacion directa de todos aquellos parametros que
intervienen en el equilibrio térmico del ambiente.

La grafica calculada sobre cada una de las medidas representa la variabilidad de las
mismas dentro de la escala de medida.

Este es el intervalo que contiene el comportamiento de cada una de las medidas

registradas y permite cuantificar el indice de error real de los parametros
termohigrométricos que identifican el sistema microclimatico.
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Esto permite definir los valores a los cuales queda expuesto mas frecuentemente el
sistema y valorar los intervalos de riesgo, en los que se pueden comprobar fendmenos
de evaporacion, condensacion, gradientes térmicos y otros estimulo de interés.

Para una correcta interpretacién de los datos registrados es importante, la posibilidad
de poner en relacion matematicamente las informaciones obtenidas de cada una de
las medidas para comprobar en que medida un fendmeno depende de un
acontecimiento.

Es decir, si determinados fendmenos microclimaticos estan en funcién de especiales
comportamientos termohigrométricos, es posible asociar, fendmenos de evaporacion
con factores térmicos en momentos concretos del dia.

Aplicacidén

La metodologia anteriormente descrita se ha llevado a la practica en las
instalaciones del Museo Picasso, mediante el estudio de aquellos parametros de
interés para este caso en concreto.

Como ya se ha resefado el estudio climatico preliminar, ha consistido en la
elaboracién de los datos recogidos por los dos tipos de data-logger reubicado para
la ocasién y por la elaboracion de los datos facilitados por la direcciéon del Museo,
recogidos por el ordenador central del sistema de climatizacion del museo en el
periodo 2005-2006.

Las mediciones de los data-logger, han sido efectuadas en el periodo temporal
comprendido entre el dia 21 de febrero de 2006 y el dia 2 de marzo de 2006,
durante el cual se han registrado los siguientes valores cada 12 minutos:

= Temperatura (T) el valor que prevalece en el ambiente objeto de nuestro
estudio.

» Humedad relativa (HR) es el cociente entre la presion parcial del vapor de agua
a una temperatura T dada y la presion total del vapor de saturacion a la misma
temperatura T, equivale al porcentaje de humedad.

A partir de los datos anteriores se han calculado los valores de las siguientes
magnitudes derivadas:

» Temperatura del punto de rocio (T4) corresponde a la temperatura de
saturacion de una masa de aire que se enfria a presidén constante sin que varie
su cantidad de vapor.

» Humedad absoluta (HA), en una mezcla de vapor de agua y de aire seco, es la
relacion de la masa del vapor de agua al volumen de aire himedo que la
contiene.

Los valores obtenidos se han completado con la realizacion de un estudio

estadistico en el cual se ha puesto de manifiesto la estabilidad de las magnitudes

que se han medido, ya que se han calculado:

* Medias diarias y horarias

= Coeficiente sigma (o) correspondiente a cada conjunto de datos.
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Para una correcta interpretacion de los datos registrados ha sido importante, la
posibilidad de poner en relacibn matematica y graficamente las informaciones
obtenidas de cada uno de los valores para definir los valores a los cuales queda
expuesto mas frecuentemente el sistema y comprobar en qué medida un fenédmeno
depende de un acontecimiento.

Las expresiones matematicas que se han usado para la elaboracién de los datos se
muestran a continuacién:

La humedad absoluta (HA) se define como la densidad de vapor, se expresa en
gramos por metro cubico de aire y se calcula segun la expresion:

HA = 3,795-HR-10 exp(7,5-T/(237,8+T)-2)

La temperatura del punto de rocio (Tq4)

Tq = 237,3/(7,5/log(HA/3,795)-1)

Siendo n el nimero de valores de los cuales queremos calcular la media y x la
variable de nuestro estudio, la media diaria (xq) y la media horaria (x,) se
calcularan:

Xg =2 X /n Xp =2 X /n

El coeficiente sigma (o) cuantifica el grado en que los valores de una magnitud se
apartan de la media. Dados los datos de muestra de una poblacion determina la
desviacidn estandar de dicha poblacion. Se puede calcular segun:

o’ = (x> - nx?)/(n-1)

Conclusiones generales del estudio climatico preliminar del ambiente del
Museo Picasso de Malaga y de los marcos-vitrinas que contienen las obras.

El sistema de acondicionamiento climatico del Museo Picasso es una instalacion bien
pensada y se ha realizado un buen proyecto, pero seria oportuno hacer una
calibracion mas profunda de las maquinarias para mejorar los momentos en los
cuales se mezcla el aire interno al museo con el aire del exterior.

El mecanismo de intercambio, de las maquinarias deberia, también tener en cuenta
las condiciones termohigrométricas en el interior de la cdmara de mezcla del aire,
ya que es la zona donde se mezclan los dos tipos de aire (interior- exterior) y
también, es el sitio donde se origina su impulsidén en el ambiente del museo.

Los intervalos programados para que la maquinaria tome aire del exterior son:

e en relacidon con la temperatura < de 10 °Cy > de 35 °C
e vy con la humedad relativa comprendida entre el 35% y el 75%

Se podria aconsejar que este intervalo sea mas pequeiio, dado que el actual
sistema, no consigue siempre tamponar de manera lenta, la inmision de aire al
interior a unos valores superiores al 50% de HR.
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De la elaboracién de los datos, se ha notado que la gestidon de las operaciones de
mezcla del aire se realiza, algunas veces, de forma muy rapida produciendo una
inmisién continua de aire asi tratada, que podria producir una instabilidad
termohigrométrica en las salas.

Para mejorar el control del museo y que sea mas operativo y eficaz, seria oportuno
implementar en el sistema algunos sensores dispuestos en el interior de algunos
marcos-vitrinas, para comprobar el comportamiento directo del micro ambiente
presente en las mismas y verificar la respuesta de las obras a las solicitaciones del
ambiente de las salas.

De la elaboraciones de los datos realizadas se ha observado que el inadecuado
funcionamiento de la instalacién en el mes de diciembre de 2005, no ha provocado
particulares problemas conservativos en las obras, por el contrario en el periodo del
verano-inicio otofio, se detectan algunos momentos de riesgo para las obras en los
marcos-vitrinas sobre todo, en aquellas que no tenian art-sorb como material
tampdn en su interior.

En el periodo veraniego se ha demostrado como el ambiente tiene dificultad en
mantener el sistema estable al 50% de humedad relativa.

Algunos dias se ha superado el 60% y en otros se ha bajado al 40%.

Se ha demostrado también, que para intentar estabilizar el clima la maquinaria
produce una inmisidon repentina de vapor de agua, que deberia necesariamente
reducirse en cuanto a la velocidad de intercambio.

En este periodo en los marcos-vitrinas que no tienen art-sorb, se podrian haber
provocados variaciones de contenido de agua y de consecuencia haberse originado
movimientos indeseados en la estructura de las obras (soporte —bastidor o textil-, y
conjunto pictérico); en particular, en aquellas que forman un conjunto indivisible
con la estructura de sostén de los marcos, porque al estar atornillados a ellos
(véase fotos)
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Bastidor de prueba utilizando el mismo Macrofotografia del sistema de cogida
sistema de cogida de las obras originales de las obras

no tienen la oportunidad de seguir de forma natural e independiente los
movimientos naturales de los materiales que la componen.

Las pruebas realizadas, en el laboratorio del area de conservacién preventiva del
I.A.P.H. sobre los marcos-vitrinas, ya sea en ambiente normal, como en camara
climatica, se han realizando forzando la humedad relativa externa hasta unos
niveles entre el 70-80%.

Estas pruebas pretende servir de test de resistencia para evaluar las condiciones de

hermeticidad higrométrica de los marcos (véase informe del Dot. Carlo Cacace en
anexo y fotos).
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Vista del marco-vitrina sin el Vista del marco-vitrina de prueba con
bastidor de prueba y sin art-sorb los data-logger dispuestos en el
interior y en el exterior de la misma.

Vista de la camera himeda y disposicion de las sondas de control
una interna a la vitrina, una en la camera himeda y una puesta
en el exterior
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Vista de la caja del marco-vitrina preparada
para el ensayo, véase aplicacion en el borde
de una espuma de polietileno, art-sorb en el
centro y tornillos para la sujecién del bastidor
de prueba

Vista de perfil del bastidor de
prueba montado con papel vy
extensimetros, se puede notar el
aflojamiento del papel provocado
por el vapor de agua presente en la
vitrina

La respuesta del comportamiento de las vitrinas a las solicitaciones impuestas en
las pruebas ha sido positiva, pero debido a la estructura lignea con la que estan
construidas, deben ser necesariamente atenuadas por el material tampdn, en
cuanto que se ha demostrado que los marcos, por su naturaleza, presentan un
grado de acidez en su interior, factor que conjugado con la presencia de vapor de
agua, puede afectar a la resistencia de las telas y puede crear situaciones de
riesgos en la materia pictérica, concretamente, sulfatacion de los pigmentos
minerales, pero este es un tema que se desarrollard en el apartado sobre los
estudios de contaminantes quimicos y de materiales realizados por el I.A.P.H..

Resumiendo se puede afirmar que:

e Es necesario calibrar y revisar los sensores de inmisién y retorno instalados

en las salas y en el exterior.

e Revision y calibracién del sistema de mezcla-impulsién de las maquinas de

climatizacion.

e Continuacion del estudio climatico, segin metodologia I.A.P.H.-ICR durante

por lo meno un afo.
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e Instalacion de micro sensores de humedad relativa y temperatura en
algunas obras seleccionadas, segun la metodologia microclimatica, para
controlar evolucion del clima en los marcos-vitrinas.

e Todos los marcos-vitrinas tienen que ser herméticos, salvo en aquellos casos
que las obras contenidas en ellos presenten problemas bioldgicos o
microbioldgicos. En estos casos, se podria estudiar un sistema de ventilacion
gue no afecte a la estabilidad microclimatica del contenedor.

e Todos los marcos-vitrinas, deben acondicionarse con Art-sorb en cantidad
suficiente para permitir estabilizar los contenedores e inhibir posibles
contaminantes presentes en ellos. Para lo cual se deberan dotar también de
un material absorbente especifico como es el carbén activado en plancha.

e Las obras no deben formar un conjunto, en cuanto a su sujecién, con las
vitrinas. Deben ser independientes y libres de tener o seguir, de forma
autonoma, los movimientos de contraccion y dilatacion caracteristicos que,
en cualquier obra sobre tela, se produce como respuesta a un determinado
ambiente climatico.

VI.5. COMPATIBILIDAD DE LOS NUEVOS MATERIALES UTILIZADOS PARA
LA CONSTRUCCION DE LOS EXPOSITORES (MARCOS-VITRINAS) EN
RELACION CON LA CONSERVACION DE LAS OBRAS DE ARTE EN ELLOS
CONTENIDOS.

Objetivo

El propédsito de este estudio es establecer, a partir del analisis de los problemas,
una propuesta viable para que el empleo de los materiales utilizados en la
construccion de los expositores de las piezas, no interfiera negativamente en la
conservacion de las pinturas que albergan, asi como, minimice cualquier riesgo
derivado de su empleo en ellas. Este enfoque preventivo se basa en la comprension
de la naturaleza de los objetos y de los materiales, y de su posible interaccion en
un mismo medioambiente. Una seleccién apropiada de los materiales y un control
adecuado de sus compuestos nocivos son las claves para alcanzar la compatibilidad
entre los materiales y los objetos durante el tiempo de su exposicion.

Introduccion

Es importante darse cuenta que algunos de los materiales empleados en los
montajes expositivos y en la fabricacidon de vitrinas y soportes son fuentes de dafios
potenciales para los objetos museogréficos en ellos contenidos o en contacto con
ellos. El dafio se puede producir por emisiones de sustancias volatiles o por
migraciones de algunos de los componentes de los materiales.

Una evidencia visual tipica de estas reacciones son: formacion de depodsitos
(corrosidon en metales o eflorescencias en conchas), decoloracién (manchas en
papel, decoloracion de textiles), pegajosidad (plastificantes en fotografias) o polvo
(degradacion de la espuma de poliuretano).

También se deben tener en cuenta las de origen fisico: una mala distribucion del
peso puede causar deformaciones y agrietamientos, y unos materiales que son
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duros o abrasivos pueden dejar marcas en la superficie del objeto cuando se
producen choques o vibraciones.

Se han publicado listas de materiales "seguros o estables" que los disefiadores de
exposiciones y resto del personal de los museos pueden consultar a la hora de
construir vitrinas o soportes.

Ejemplos de estos productos son: el polietileno, el Mylar o Melinex, el papel de pH
neutro, etc. Asimismo, existen listas de materiales no recomendables, tales como,
la goma vulcanizada, el cloruro de polivinilo, las pinturas con base de aceite y los
cartones acidos.

Al clasificar los materiales en uno de estos dos grupos extremos impedimos el uso
de algunos materiales de estabilidad desconocida que sin embargo poseen
caracteristicas Utiles; consecuentemente, estos materiales se evitan en el empleo
en exposiciones.

Para evitar estas clasificaciones extremas, se debe considerar una zona gris o
intermedia. A este respecto cabe sefalar que si bien no es necesario utilizar
siempre los materiales mas estables, si es imprescindible prevenir el dafio que se
puede producir en un objeto, por ello se deben emplear materiales compatibles.

Segun esto, estamos definiendo la compatibilidad como la capacidad de los
materiales utilizados en la exposicién y de los objetos para coexistir en un mismo
medioambiente sin que se produzca ningun dano en el objeto. Por lo tanto, se
pueden considerar "compatibles" a aquellos materiales con alguna propiedad
indeseable en tanto se tomen las medidas para asegurarse de que el objeto no va a
sufrir ningun dano.

Para determinar la compatibilidad entre un material y un objeto, en primer lugar se
debe conocer la naturaleza de ambos, y en segundo lugar, analizar su entorno
medioambiental.

El entorno medioambiental se define como el espacio y el microclima donde se
encuentran el material y el objeto, es decir, recabar informacién sobre si estan o no
en contacto, qué tipo de emisiones de sustancias volatiles estan presentes, el
volumen del espacio expositivo (galeria, vitrina), la velocidad de intercambio del
aire, la temperatura, la humedad relativa y el tiempo de contacto.

La clave para evitar problemas entre materiales y objetos es la de considerar todos
los parametros y hacer las correcciones necesarias para asegurar su compatibilidad.

De esta manera, se podria ampliar la lista de materiales que pueden ponerse en
contacto con los objetos expuestos en museos.

Este enfoque que engloba la interaccién entre el objeto, el material y su contexto,
no se limita Unicamente a materiales para exposicidon sino que es también valido
para los materiales utilizados para el almacén y el embalaje.

Metodologia

La naturaleza del objeto es el primer factor a considerar, asi debe determinarse la
composicion, condicidon y sensibilidad quimica y fisica del objeto. éDe qué estd
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hecho? éNecesita un soporte especial? éSe arafa facilmente? éCon qué productos
quimicos o gases va a reaccionar?. Un conservador debe estar en condiciones de
proporcionar respuestas a estas preguntas.

Una informacion similar se debe recopilar sobre los materiales a emplear para
exposicion: ¢Cudl es su composicion, condicidon y estabilidad?, ¢Qué productos de
degradacion y compuestos voldtiles van a liberar y en que concentracién?
Compuestos tales como acidos, formaldehidos, cloro, azufre, perodxidos, lignina y
plastificantes u otros aditivos en plasticos deben ser analizados.

En la evaluacién de la estabilidad del material el primer paso a dar es hacer una
revisiéon de la informacién disponible, empezando por los compuestos citados en la
etigueta o en las hojas de datos de seguridad en el empleo de los materiales
suministradas por el fabricante.

Esta informacidon puede ser insuficiente para identificar todos los compuestos de
interés, pero proporciona un punto de partida. Un problema a tener en cuenta es
que compuestos indeseables se pueden formar durante el uso del producto o
material y éstos no aparecen como compuestos constitutivos; en ese caso se puede
consultar a un cientifico o conservador. Si es necesario, el personal del museo o los
conservadores pueden hacer analisis puntuales para identificar los compuestos
nocivos especificos.

Después de que se han identificado la naturaleza del objeto y la del material, deben
ser también identificados todos los peligros potenciales poniendo, a su vez, en
accion diversos métodos de control.

En cualquier caso hay que utilizar métodos activos tales como evitar el uso de
materiales inestables, o bloquearlos aplicando capas o barreras protectoras, aunque
algunas veces, los métodos de control pueden ser pasivos: factores ambientales
tales como la humedad relativa y la velocidad de intercambio de aire en una vitrina.

Aplicacidén

Los estudios y las investigaciones realizadas sobre los materiales que constituyen
los marcos vitrinas, se han realizados segin las metodologias y los protocolos
establecidos internacionalmente por las instituciones, que como el I.A.P.H. (ICR,
IRPA, ICC, ICCROM, ICOM, CSIC, CNR etc.), que tienen a su cargo las puesta a
punto de nuevas tecnologias de investigacion para la conservacion del Patrimonio.

En este informe el objetivo de los investigadores que han intervenido en el estudio,
ha sido el de averiguar, mediante la utilizacién de analisis especificos, la validez o
no, desde el punto de vista conservativo para las piezas que albergan, de los
marcos-vitrinas que custodian, conservan y exponen las obras de Pablo Picasso.

Es por ello que, para tener una evaluacion imparcial de los materiales utilizados por
la empresa OTT-ART Products for Art de Venecia, para la construcciéon de los
marcos-vitrinas se ha contado con la colaboracion, desinteresada de la empresa
OTT-ART, que ha pedido al “Consiglio Nazionale delle Ricerche, Istituto di Scienze e
Tecnologia Molecolari, Laboratorio di ricerche in Spettrometria di Massa di Padova,
Italia” de realizar un estudio para evidenciar la presencia de productos volatiles
emitidos por la madera empleada en la construccion de los marcos y de los
materiales utilizados para el tratamiento de la misma (barnices, colas etc.).
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Para la investigaciéon se ha contado también con un estudio encargado por Da.
Claire Guerin al “Laboratoire q'AnaIyse et Recherche pour la Conservation et la
Restauracion des oeuvres d’ Art” de Paris, Francia donde se han realizado los
siguientes estudios:

Estudio del adhesivo de una cinta autoadhesiva en aluminio.

Estudio de una espuma utilizada para la estanqueidad de los marcos.
Estudio del adhesivo de la espuma.

Estudio de un tipo de fieltro negro.

Estudio del adhesivo del fieltro.

Estudio del aglutinante del DM utilizado para los reverso de los marcos.
Estudio del Barniz que recubre el contrachapado de madera de arce.

El Instituto Andaluz del Patrimonio Historico ha realizado también los siguientes
estudios:

e Medicidon de la acidez de los productos volatiles segin el Protocolo puesto a
punto por el Doct. Jean Tétrault del Instituto de Conservacion Canadiense
(véase bibliografia).

e Estudio de identificacion de la madera utilizada para los marcos y medicién del
correspondiente PH.

e Se ha comprobado la presencia o0 meno de cloro en los materiales empleados
(barnices, colas, madera aglomerada etc.) mediante la utilizacién de la prueba
de Beilstein, que es un examen que se realiza para los materiales organicos y
poliméricos.

e Estudio, investigacion y disefio de nuevos materiales barrera para eliminar el
problema de los vapores contaminantes en los marcos vitrinas.

e Estudio del plexiglas utilizado como proteccién y acristalamiento de los marcos
vitrinas.

Todos estos estudios, investigaciones y analisis, han sido Utiles para focalizar los
problemas conservativos que podrian tener las obras tanto en un futuro inmediato,
como a largo plazo, visto que algunos fendmenos son lentos y acumulativos en el
tiempo.

Como en puntos anteriores se expone la metodologia y las conclusiones derivadas
de las investigaciones efectuadas, con objeto de que se pueda evidenciar sus
resultados, encaminados a la busqueda de soluciones simples, econémicas y de
facil realizacién que solucionen los problemas que en este momento tenemos en la
coleccidn y que anteriormente han sido descritos. Su consulta en profundidad se
puede realizar en los correspondientes informes cientificos anexionados a este
informe.

Resultados de los estudios

Los resultados que se pueden recavar del atento estudio de los datos suministrados
de los diferentes ensayos realizados en los laboratorios anteriormente mencionados
son:
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Conclusiones del Laboratorio francés (Laborato[re d "Analyse et Recherche pour la
Conservation et |la Restauracion des oeuvres d "Art” de Paris):

e Estudio del adhesivo de una cinta autoadhesiva en aluminio.

Es adhesivo con un plastificante interno. Es EVA (poli etileno-acetato de vinilo).
Tiene una buena estabilidad quimica para un uso corriente, pero no se puede
olvidar que es un adhesivo con un caracter ligeramente acido que se acentla
con el tiempo con riesgo de una acidificacidon en ambiente confinado.

e Estudio de una espuma utilizada para la estanqueidad de los marcos.

La composicion de esta junta de estanqueidad estd compuesta por una espuma
de polietileno reforzada y coloreada por un silicato de aluminio.

Tiene una buena estabilidad quimica si no estda expuesta directamente a los
rayos UV.

Su degradacién no produce sustancias peligrosas para las obras de arte, a
excepcion de que disminuyen sus caracteristicas mecanicas.

e Estudio del adhesivo de la espuma.

El adhesivo de esta junta estd compuesto por un copolimero de poli estireno-
butadieno-isopreno.

Este adhesivo tiene una tendencia a oxidarse y el riesgo es que pueda tener
una emisién de productos de degradacién nocivos para las obras de arte.

e Estudio de un tipo de fieltro negro.

Las fibras negras del fieltro son de poli-acrilonitrile. Es un polimero muy estable
y contiene una carga negra que adsorbe las radiaciones ultravioletas

e Estudio del adhesivo del fieltro

El adhesivo esta compuesto por un copolimero de acrilato (n-butile acrilato y 2
etile hexile acrilato) es un material estable en el tiempo.

Solamente una ligera reticulacion se puede presentar con el tiempo provocando
una perdida de adhesion del material en cuestion.

e Estudio del aglutinante del DM utilizado para los reverso de los
marcos.

Es una cola animal (piel o pescado)
e Estudio del Barniz que recubre el contrachapado de madera de arce.
El barniz estd compuesto por una base de poliuretano aromatico.

Conclusiones del laboratorio francés.

Las consideraciones finales a las cuales llega el quimico Sr. Alain Roche, que ha
realizado y firma el informe, (Véase anexo3) son:

65



Informe Preliminar, sobre las condiciones conservativas de la coleccion pictérica del Museo Picasso, Mélaga.

e Solamente el fieltro negro con su adhesivo pueden ser considerados

materiales inofensivos sin riesgos de emision de productos nocivos en un
medio confinado (marcos-vitrinas para los dibujos).

e La sensibilidad a la hidrdlisis a la fotolisis y a la termodlisis del poliuretano,
utilizado como barniz, se degrada con roturas de la capa y amarillamiento y
se ha utilizado solamente al exterior de los marcos-vitrinas de los dibujos,
porque si hubiese sido utilizado en el interior produciria productos agresivos
para las obras. En relacién con la cola proteica utilizada como aglutinante, la
degradacion de las colas proteinicas es lenta y puede verse acelerada en un
ambiente himedo.

Conclusiones del “Consiglio Nazionale delle Ricerche, Istituto di Scienze e

Tecnologia Molecolari, Laboratorio di ricerche in Spettrometria di Massa di Padova,

Italia”.

Este Centro ha realizado el estudio para evidenciar la presencia de productos
volatiles emitidos por la madera empleada en la construccién de los marcos y de los
materiales utilizados para el tratamiento de la misma (barnices, colas etc.), las
conclusiones obtenidas son:

e Que las emisiones de productos volatiles, determinados por los cromato
gramas realizados sobre las muestras de madera utilizada para la
construccidon de los marcos-vitrinas, tratadas y barnizadas con barniz
transparente y cola ureica, son producidos esencialmente por los barnices y
por la utilizacion de cola vinilica.

e Se puede concluir que los marcos suministrados por la empresa OTT-ART al
Museo Picasso de Malaga, tienen unas emisiones minimas de contaminantes
en estado normal y después de haber sido calentados no deberian existir
emisiones organicas volatiles (véase anexo3).

Conclusiones de los estudios realizados por el Instituto Andaluz del Patrimonio

Historico

Medicion de la acidez de los productos volatiles.

La medicidon de la acidez de los productos volatiles se ha realizado en dos de los
tres marcos-vitrinas enviados al I.A.P.H. por parte de la direccion del Museo
Picasso de Malaga (Véase Foto).

El método utilizado es aquello puesto a punto por el Doct. Jean Tétrault quimico
del IIC y especialista en caracterizacion de materiales y publicado en el “Journal
de I'IIC-GC, vol.17, 1992.

Este método consiste en utilizar indicadores de PH imbibitos en una solucién de
glicerina-agua que permite de detectar la presencia de productos volatiles
acidos provenientes de los materiales que constituyen el contenedor o
presentes en un ambiente confinado.

Segun los valores de PH obtenidos en concentracion acidas en fase de vapor, se
puede saber el potencial de deterioro en funcion del PH medido.
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Se han preparados 4 indicadores de PH de la marca PANREAC PH 0-14 con la
solucion de glicerina-agua, y se han dispuesto dos en el interior de los marcos y
dos en el exterior, sin tocar ningln material ya sea interno o externo.

El PH medido ha sido de 5 en el interior del marco-vitrina y 6 en el exterior,
después de una exposicion de 24 horas.

La zona del potencial de deterioro es débil, PH entre 7,0 y 5,0, segun las tablas
perfiladas por Tétrault (véase bibliografia).

Si el PH interno a un espacio cerrado (vitrinas, cajas etc.) es mas acido que el
PH medido en externo, puede dafiar a los objetos mas sensibles (papel, u
objetos de plomo y su aleaciones, telas, tejidos, pigmentos etc.).

En el caso de objetos de Museo los acidos volatiles (acido acético, acido
férmico, acetaldehido, formaldehido) pueden acelerar la degradaciéon de los
materiales celuldsicos al incrementar su acidez y alterar la apariencia de los
pigmentos (sulfatacion).

Vista de las mediciones de PH con Vista del indicador de la medicién de PH
un aparato digital CRISON segun el protocolo del Dot. Jean Tetrault
del ICC Canadiense

¢ Estudio de identificacion de la madera utilizada para la construccién de los
marcos y se ha medido el correspondiente PH (véase anexo 4).
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vista del momento de la extracién de
la muestra de madera necesaria para
realizar el analisis especifico

El laboratorio de biologia del I.A.P.H. ha analizado la madera que forma parte
de los marcos del Museo Picasso de Mdlaga, con el objeto de caracterizar la
especie a la que pertenece.

El analisis macroscopico de la madera ha de complementarse con el
microscépico, mediante el cual se puede asegurar la identificacion de la especie,
o al menos del género. En este caso se recurrié al analisis microscopico de la
estructura celular.

La especie determinada ha sido: Acer platanoides L.

Medicién del PH de la madera

La madera es un material hasta cierto punto acido compuesto por celulosa,
lignina y hemicelulosa.

El procedimiento que generalmente se suele llevar a cabo para determinar el PH
tanto de la madera como del papel, consiste en la preparacion de una
suspensién de madera en pequefios fragmentos, polvo o pulpa de celulosa en
agua destilada.

Resultados

PH del extracto acuoso: 5,7

PH de la superficie de la madera en la suspension: 6,4
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Tras 24 horas:

PH del extracto acuoso: 6,1
PH de la superficie de la madera en la suspensiéon: 6,5

e Presencia o no de cloro en los materiales empleados (barnices, colas, madera
aglomerada etc.) mediante la utilizacién de la prueba de Beilstein, que es un
examen que se realiza para los materiales organicos y poliméricos.

Se ha realizado en laboratorio, también una prueba, para poder descartar la
posibilidad que algin material utilizado, para la construcciéon de los marcos-
vitrinas, tuviera en su composicion cloro.

Por eso se ha realizado la prueba de Beilstein que se basa en la reaccidon del
cloro con compuestos de cobre al someterlo a las altas temperaturas alcanzadas
por las llamas de un beco Bundsen.

En tales condiciones se producen atomos o iones de cobre excitados de color
verde, que hacen que la llama normalmente incolora (o muy levemente azul)
arda con un color verde brillante.

El resultado de la prueba realizada sobre todos los materiales que componen las
vitrinas, ha dato negativo esto significa que se han utilizado materiales sin
cloro, como se ha demostrado en el resto de las investigaciones analiticas
presentadas en este informe.

e Estudio, investigacion y disefo de nuevos materiales barrera para
eliminar el problema de los vapores contaminantes en los marcos vitrinas.

Para evitar los efectos de los productos volatiles presentes en el interior de los
marcos-vitrinas, se ha realizado una investigacion y una experimentacion de
una serie de materiales que por sus caracteristicas se pueden considerar
barreras a los contaminantes producidos por los materiales que componen las
vitrinas. (Véase anexo 5)

Propuesta de modificacion de los marcos-vitrinas

Las conclusiones y posibles soluciones a las cuales se ha llegado después de este
estudio de conocimiento de las causas, que pueden afectar a la correcta
conservacion de las obras tras evaluar los resultados de las pruebas realizadas en
laboratorio con los marcos-vitrinas (Véase pagina n® 37-40 del presente informe),
son que existen varios métodos para reducir o bloquear los productos volatiles
contaminantes segun los diferentes tipos de materiales que se pueden encontrar en
funcién del entorno en el cual se encuentran (abierto o cerrado).

Resulta sorprendente detectar, en elementos tan importantes como son los marcos-
vitrinas, que van a servir de contenedor de las obras pictoricas, en este caso de
Picasso, se han empleado materiales, que como ha sido demostrado por los
resultados presentados en este informe, deberian haberse evitado en fase de
diseno como, concretamente la utilizacion de madera o DM chapado de arce, que
por su propia naturaleza puede emitir vapores acidos, o el empleo de cola de
acetato de polivinilo por el mismo motivo.
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Hubiera sido importante en fase de proyecto haber realizado una investigacion
preliminar para que los materiales seleccionados en su construcciéon fuesen
compatibles con la conservacion de las obras en ellas expuestas y haber
descartados todos aquellos otros materiales que a través de los estudios realizados
en instituciones internacionales de reconocido prestigio (ICC, ICR, IRPA, CSIC,
CNR, ICCROM etc.), o referenciados en la bibliografia especializada consultada,
venian desaconsejados para ser utilizados en la construccion de un sistema
expositivo para la conservacién de obras de arte como lo que nos ocupa. (Véase en
anexo, guia de seleccion de materiales, para la exposicion, el almacenamiento y el
transporte de Jean Tetrault del ICC canadiense y bibliografia).

TABLA DE LOS MATERIALES UTILIZADOS PARA LA CONSTRUCCION DE LOS
MARCOS-VITRINAS

UBICACION

NATURALEZA DEL
MATERIAL

DANO

SOLUCION

MADERA DEL MARCO

Madera de arce y

Contaminantes

Laminado con

VITRINA contrachapado de acidos material
DM vy arce barrera

ADHESIVO MADERA Acetato de PVA Contaminantes | Laminado con
acidos material
barrera

GOMA AISLANTE Y Contaminantes | Laminado con
ADHESIVO DE LA MISMA | Espuma de acidos material
polietileno y barrera

adhesivo de un
Copolimero de poli
estireno-butadieno-
isopreno.

FIELTRO NEGRO Y SU Compuestos de No son

ADHESIVO polimero de Poli contaminantes

acrilo nitrile y poli

acrilato
BARNIZ UTILIZADO PARA | Cola ureica y Contaminantes | Laminado con
LA PROTECCION DE LOS | poliuretano acidos material
MARCOS barrera

En el momento actual de la investigacion y tras evaluar todas las opiniones vertidas
por los especialistas que han evaluado este problema, la solucién para paliar los
dafios derivados de los materiales empleado, que por su propia naturaleza pueden
constituir un factor de riesgo en potencia para las obras en contacto directo e
indirecto con ellos, es relativamente simple y econdmica, y se basa en la
modificacion de los marcos-vitrinas utilizando materiales barrera para aislar todas
las componentes de madera y de DM chapado, y utilizar materiales absorbentes
(gel de silice y carboén activado) que reducirian los riesgos de dafios absorbiendo los
vapores contaminantes, reduciendo el peligro de deterioro a unos niveles
aceptables y permitidos, siempre y cuando se cumplan las pautas que en este
informe se propondran como medios de control y de mantenimiento.

La solucion, como se ha dicho anteriormente y que en este momento se esta
experimentando y investigando consiste en la utilizacién, de una pelicula plastica
barrera como el Escal, que es el mismo material que se utiliza para crear bolsas de
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atmodsferas modificadas utilizadas para la desinsectacion con gas inertes como
nitrégeno, argon etc., termosellable.

Esta pelicula transparente, es un material multicapa de sedimento cerdmico que
tiene unas propiedades de barrera ya sea al oxigeno, como al vapor de agua y a los
contaminantes.

La permeabilidad de esta pelicula al oxigeno es de 0,05 (cc/m2.dia.atm) y la
permeabilidad al vapor de agua es de 0,01 (g/m2.dia).

Para poder aplicarlo, a nuestros marcos-vitrinas, serd necesario laminarlo con un
adhesivo acrilico y testado mediante el test de Oddy, que es el test que nos permite
averiguar si el material en cuestién es aceptable para nuestro fines y que no
produzca productos volatiles perjudiciales para las obras en ellas contenidas.

Este material, si supera las pruebas que en este momento se estan realizando en
laboratorio ya sea a nivel microclimatico como de comprobacion mediante test de
acidez de los productos volatiles, seria el material ideal facil de aplicar y de
remover, con una textura mate que lo volveria casi invisible al ojo del visitante y
cumpliria con todos los requisitos conservativos y estéticos previstos, sin alterar
ademas, la museografia del Museo.

Como consecuencia de las pruebas que se estan realizando, se ha modificado
también el sistema de hermeticidad que tenian los marcos.

Se ha sustituido la goma que presentaba el cierre de los marcos, por una espuma
de polietileno de baja densidad del tipo (Plastezote) deformable con recuperacion
de su forma, textura y caracteristicas originarias, para transformar este espacio en
un sistema hermético que se pueda auto equilibrar, con la ayuda de un material
tampon como el Art-sorb, a las posibles variaciones climaticas que puedan
presentarse, sobre todo a las que afectan a las variaciones del vapor de agua
presente en los contenedores, como se ha descrito en el apartado correspondiente.

Ademas se ha reducido la “ventilacion” de los marcos-vitrinas para impedir la
entrada de posibles contaminantes presentes en el aire de las salas de exposicion o
de almacenaje producido por los visitantes, por las instalaciones de climatizacién o
por el mismo aire de la ciudad que penetra en el edificio, como se ha reducido
mediante la estanqueidad descrita en el parrafo anterior.
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PLASTICO BARRERA AL OXIGENO

CARACTERISTICAS TECNICAS

Film multicapa coextruido a base de Poliamida, Evoh y polietileno

Propiedades generales

Espesor total (micras): 80
Gramaje (g/m?): 79,09

Propiedades mecanicas

Resistencia a la traccidn (rotura) (Kg/15mm): >2
Alargamiento a la rotura (%): >250

Propiedades barrera

Permeabilidad al oxigeno* (cc/m*.24 h.): <1,5
Permeabilidad al vapor de agua (g/m*.24 h.): <2

Propiedades térmicas

Temperatura de sellado** 1200C - 1500C
Temperatura de termoformado™* 800C - 1100C
Resistencia a bajas temperaturas Resiste congelacion

Condiciones de almacenamiento

Condiciones de almacenamiento aconsejables 200 C/ 50% HR

* Valores respecto al aire a 252 C / 0% HR
** Segun velocidad de envasado
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SECUENCIA’FOTOGRI’\FICA DE LA PREPARACION DE UN MARCO-VITRINA
CON LA PELICULA BARRERA

Foto n© 2 Materiales empleados para laminar la vitrina
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Foto n° 3 Macro fotografia del angulo interno de la vitrina

Foto n© 4 vista de cerca de la aplicacién del material barrera
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Foto n° 5 vista de un angulo del marco-vitrina y del material barrera laminado

Conclusiones

Una exposicion debe respetar la integridad del objeto, a la vez que asegurar su
proteccion.

El personal del museo, los disefiadores y los conservadores deben ser conscientes
de las propiedades de los distintos materiales a la hora se elegirlos y proceder a su
uso, ya que es sabido que ciertos materiales contienen contaminantes nocivos.

A pesar de que no todos los materiales se pueden utilizar de manera segura en
contacto con los objetos, es posible establecer varios tipos de control que eviten o
minimicen su potencial dafiino, en este sentido la mayoria de los materiales pueden
considerarse como indeseables.

Mediante la evaluacion de las distintas alternativas, caso por caso, y mediante la
adopcidén de las decisiones correctas, es posible tomar las medidas necesarias para
conseguir la compatibilidad entre materiales y objetos y dar la libertad suficiente al
personal del museo para producir una exposicion estéticamente agradable.
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Estudio del plexiglas utilizado como proteccién y acristalamiento de los
marcos vitrinas.

Entre los estudios realizados, también se han estudiados las propiedades fisicas
y mecanicas del plexiglas utilizado como acristalamiento de proteccién de los
marcos-vitrinas.

La investigacion realizada sobre este tipo de material (véase bibliografia), nos
ha llevado a la conclusion que el Poli metil meta acrilato (Plexiglas, Perspex
Etc.) es un material que desde muchos afios se utiliza en el campo de la
conservacion para la fabricacion de vitrinas, expositores y soporte.

Es un material totalmente inerte, facil de trabajar, manipular y ensamblar es un
optimo filtro de las radiaciones ultravioletas como el policarbonato y por lo que
concierne la permeabilidad al vapor de agua, el plexiglas no permite el pasaje
del vapor de agua y si permite el pasaje de oxigeno por eso que no se puede
considerar un material barrera a los gases.

Véase tabla de la permeabilidad de algunos polimeros extraida del libro “el
Museo y su entorno” de Garry Thomson edic. AKAL pg. 230

Véase tambien tabla 1-2 Propiedades fisicas quimicas del Plexiglas extraidas de
la ficha técnica de la impresa PLEXI, S.A. CRUPO ROHM y HASS.

TABLA 36. Permeabilidad de algunos polimeros””

Al oxigeno Al vapor de agua
104 m? 51 atm! 10"kg m? s am™!
Cloruro de polivinilideno 0,05-0,06 0,003-0,6
Nylon 2 0,4-10
Cloruro de polivinilo
(rigido) 4-7 155
Poliestireno 45-130 6
Polimetilmetacrilato T =
Acetato de celulosa 30-60 5,
Politetrafluoretileno 100 0,2
Polietileno (baja densidad) 220 0,5-1,25

Newtrs:

Cantidad Q se da en m’, para oxigeno y kg para vapor de agua.
Unidad de presion: atmosferas (atm).
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Valores orientativos medidos a 23 ° C y 50 % de humedad relativa

PLEXISLAS | PLEXSHS | maxroLon [ uwioso METODO
i bestins Incoloro DE MEDIDA DE ENSAYO
Propiedades Mecanicas
Densidad aparente ¢ 1,18 1,18 1,20 glem.® DIN 53479
Resistencia al impacto a,  a) probeta normalizada 20 20 No
b) probeta normalizada pequena 12 12 b g KJim.? DIN 53453
c) probeta «Dynstat= 3 mm. espesor 5 5 P
Resistencia al impacto con entalladura ak 4
(Probeta normalizada y pequena) 2 . e Kd/m. DIN 53458
Resistencia a la traccion 0 g a) —-40°C 110 100 -
(111 probeta 3, b)e=238C 80 72 60 N/mm.2 DIN 53455
v= 5 mm./min.) g 702G 40 35 -
Dilatacién a la rotura e (171 probeta 3,
v=5 mm./min.) 55 45 >80 % DIN 53455
Resistencia a la flexion o .5 (Probeta normalizada 80 x 10 x 4 mm.) 115 105 90 N/mm.2 DIN 53452
Tension por compresion o 4 110 103 80 N/mm.? DIN 53454
Resistencia a la traccion en funcion del tiempo @ gt =10000 h
a) 1/1 probeta 3 38 30 42
b) probeta con entalladura en punta 18 15 e N/mm.? DIN 53444
Resistencia a flexiones alternativas o ,, aproximadamente 108
flexiones alternativas :
a) probeta sin entalladura 40 30 30
b) probeta con entalladura 20 10 - N/mm.? =
Modulo E de elasticidad 3300 3300 2200 N/mm.? DIN 53457
Madulo de torsion G (para aproximadamente 10 Hz) 1700 1700 1000 N/mm.2 DIN 53445
Dureza Brinell Hggy 39 200 190 - N/mm.? DIN 53456
Hasgra = = 130
Resistencia al rayado Hg segin Martens 0,025 0,025 - N -
Resistencia a la abrasion (Valor & ) Para 1600 g. de agente abrasivo 98 98 i 9 similar a
; : ASTM D 673 44
Coeficiente de rozamiento o friccion p
a) plastico sobre plastico 08 0,8
b) plastico sobre acero 0,5 0,5 - - -
¢) acero sobre plastico 0,45 0,45

Observacién: 1 KJ/m.2 = 1 mm. N/mm.2 = 1 cmkp/cm.?
1 N/mm.? = 10 kp/cm.?
1N=1009
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PLEXIGLAS

PLEXIGLAS

o e MAKROLON UNIDAD METODO
(e St Incoloro DE MEDIDA DE ENSAYO
Propiedades Opticas
Transmitancia del material en 3 mm. espesor i DIN 5036
Campo visible ( ) = 380... 780 nm.) =92 =92 =86 % Tipo de luz A
Perdida de reflexién en el sector visible 4 4 4 %Yo -
Absorcién en el sector visible, para 3 mm. espesor < 0,05 < 0,05 - Yo -
Indice de refraccién n 20 1,491 1,491 1,586 - DIN 53491
Propiedades Térmicas
Coeficiente de dilatacién lineal o para0...50°C 70-108 70-10% 65-10° 1/K VDE 0304/1
Conductibilidad térmica A 0,19 0,19 0,21 WimK DIN 52612
Coeficiente de transmision térmica K
para 1 mm. espesor 5.8 5.8 5.8
para 3 mm. espesor 515 5.5 5.5 L DIN 4701
para 5 mm. espesor 5.2 5.2 5.3 Wik
para 10 mm. espesor 4.5 4.5 4.6
Calor especifico ¢ 1,47 1,47 1.3 Ws/gK -
Temperatura de moldeo (Temperatura de la estufa) =160 =~ 150 =180 5301 -
Temperatura de recontraccion > 80 > 80 > 135 20 -
Comportamiento al fuego
(Espesor del material 1,5 mm.) B2 B2 b2 o PRI 102
Resistencia a la incandescencia
(Método de ensayo de barra incandescente) e - el Escala DIN; a5
Temperatura de reblandecimiento segtn Vicat (método B) 115 102 150 4G DIN 53460
Estabilidad dimensional al calor (método Martens) 95 85 115 e DIN 53458
Termosistencia de forma segin ISO 75
a) Tensién a la flexién 1,8 N/mm.2 105 90 135
b) Tensién a la flexién 0,45 N/mm.2 13 95 | 140 *C DIN 53461
Propiedades Eléctricas
Resistencia de paso especifica o > 108 > 10" =71012 Ohm-cm DIN 53482
Resistividad de superficie Roa 5-101@ 5.1013 = 10" Ohm DIN 53482
Rigidez dieléctrica Ed
(Probeta de 1 mm. de espesor) =30 =30 35 kV/mm DIN 53481
Constantes dieléctricas £ para 50 Hz 3.6 3.7 3.0 =
para 0,1 MHz 2 2.8 = DIN 53483
Factor de pérdida dieléctrica tan & para 50 Hz 0,06 0,06 0,0007
’ : ‘ - DIN 534
para 0,1 MHz 0,02 0,03 2 53483
Resistencia a las descargas eléctricas KC > 600 KC = 600 KA1 Escala DIN 53480
Comportamiento al Agua
Absorcién de agua (en comparacién con el estado seco) 30 30 10 mg DIN 53495

después de 24 horas, Probeta de 50/50/4 mm.
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Conclusiones

El Plexiglas es un material que no es permeable al vapor de agua, es por ello que
se utiliza para construir vitrinas de exposicidn, mientras que si es permeable al
oxigeno, por lo que no se puede utilizar para realizar contenedores para atmodsfera
modificada.

VI.6. COMI:-'ROBACIC')N ANALITICA DE UNA POSIBLE ACTIVIDAD
MICROBIOLOGICA.

Objetivo

El objetivo del estudio realizado por el laboratorio de biologia del I.A.P.H. ha sido el
de verificar la presencia o no de un ataque bioldgico sobre algunas de las pinturas
afectadas por organismos vivos pertenecientes a la coleccién de obras de Pablo
Picasso del Museo Picasso de Malaga, de igual forma que averiguar qué tipo de
deterioro bioldgico se ha producido en estas obras para, de consecuencia, valorar
el dafo y elaborar el diagndstico final de las mismas.

Al observar dichas obras, se han detectado una serie de manchas en la superficie
del anverso. Por otro lado, también se han detectado orificios y galerias de insectos
xiléfagos en el marco interior de una de las pinturas.

En este apartado lo Unico que se expondra sera solamente una descripcién general
de cuales son los factores que pueden causar un ataque microbioldgico, como el
que nos ocupa, presentar las conclusiones del estudio y dar unas recomendaciones
de actuacion.

Todo lo que ha sido la investigacion realizada por la bidloga del I.A.P.H. D3, Marta

Samefio Puerto se reenvian al informe correspondiente anexo al presente
documento (véase anexo 6).

Conclusiones del estudio

Los microorganismos liberan o excretan sustancias (enzimas celulosoliticos y acidos
organicos), producto de su metabolismo, capaces de alterar quimicamente el
soporte transformandolo y modificando, por tanto, sus propiedades.

Por otro lado, el deterioro fisico que ocasionan los hongos en una obra se produce
por penetracion mecanica de sus micelios (hifas) entre las fibras textiles. Los
hongos pueden llegar a colonizar todo el soporte hasta destruirlo en su totalidad,
llegando a romper todas las fibras y desprendiendo la pelicula pictérica. El resultado
es un soporte fragil y debilitado.

Por ultimo, los hongos producen también alteraciones estéticas. Una obra atacada
por hongos se confirma por la formacidn de manchas de diversos colores,
crecimiento de micelio. Esto es debido a la liberacion de pigmentos como resultado
del metabolismo de estos microorganismos.

La actividad de las diferentes especies de hongos y bacterias se ve favorecida por
multitud de factores que incluyen: la humedad relativa, las fluctuaciones de la
temperatura, la luz, la naturaleza de los nutrientes del soporte, el contenido de
humedad del mismo, las propiedades fisicas de la superficie del objeto, el
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mecanismo de adsorcidon-emisiéon de la humedad del material, el pH, la presencia
de polvo, el movimiento del aire ambiental y su grado de penetracién en el objeto,
y las concentraciones de oxigeno y diéxido de carbono en la atmosfera.

El contenido de humedad en un material es uno de los factores mas importantes en
el crecimiento microbiano que determina la cantidad de agua presente para la
germinacion de las esporas microbianas. Muchas especies de hongos y bacterias
comienzan su desarrollo en funcion del contenido de humedad sobre la superficie
de un objeto.

Los insectos pueden llegar a destruir por completo los materiales atacados. Algunas
especies solo representan riesgos para las obras si sus poblaciones son numerosas.

Recomendaciones

Las alteraciones causadas por microorganismos que se han observado en las
distintas obras estudiadas no representan un problema grave para éstas. Por lo
tanto, al no tratarse de un deterioro significativo, se recomienda su retirada
mecanica mediante instrumentos estériles tales como hisopo o bisturi y, su
tratamiento posterior con un producto fungicida, como el etanol diluido en agua,
previa realizaciéon de los correspondientes tests de solubilidad a fin de comprobar
que la pintura no se ve afectada.

No obstante, aunque los dafios observados actualmente no tienen suficiente
envergadura, se recomienda realizar un seguimiento de las obras afectadas vy, en el
caso de que se agrave el problema bioldgico, se recomienda realizar un tratamiento
de desinfeccién-desinsectacion mediante gases inertes.

Propuesta de tratamiento no téxico mediante atmoésferas controladas,
gases inertes.

Dentro de los métodos de desinfeccidon y desinsectacion de bienes culturales, se
han venido aplicando numerosos procedimientos. El mas comun de ellos ha sido la
fumigacion en camaras con oxido de etileno y otros productos toxicos.

Estos productos biocida producen toxicidad y alto riesgo tanto para las personas
que los aplican como para los que manipulan los objetos tratados. Por otro lado, se
producen alteraciones fisico-quimicas en los materiales desinsectados.

Existen tratamientos alternativos para el control de microorganismos por medios no
toxicos. Investigaciones recientes, han demostrado la eficacia de la ventilacion
sobre el crecimiento microbiano como un método especifico de control del
biodeterioro en los materiales histéricos. Al aplicar un determinado numero de
renovaciones de aire por hora en un espacio cerrado, se logra inhibir el crecimiento
de hongos y bacterias y se consigue decrecer su actividad tanto en ambientes
contaminados como en los materiales histéricos.

Se propone la aplicacion de un gas inerte, argdn, aplicado en un sistema
herméticamente cerrado en cuyo interior se deposita el objeto infestado. Es
necesario el control de factores ambientales tales como la temperatura, la humedad
y la concentracion de oxigeno.
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VI.7. ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DE UN SISTEMA DE SUJECION A
EXPANSION CONTROLADA DE LAS OBRAS DE PICASSO EN LOS MARCOS
VITRINAS.

Objetivo

El objetivo de este estudio ha sido intentar buscar soluciones factibles a los
problemas derivados del actual sistema de montaje de las obras de Picasso en los
expositores disefiados y realizados para fines conservativos y de seguridad
(marcos-vitrinas), con las minimas modificaciones posibles, con objeto de que el
montaje no constituya un riesgo potencial para su conservacion.

Montaje actual

El principio sobre el cual se basa el actual sistema de anclaje de las obras, es muy
simple los lienzos se presentan atornillados al fondo de las vitrinas mediante
tornillos pasantes y separados del fondo unos 2 cm. utilizando tacos de madera
perforados para que los tornillos los puedan atravesar y embutirse en los bastidores
originales.

El resultado de esta concepcion es la creacidon de un Unico cuerpo de las obras con
los expositores, bloqueando los movimientos naturales ya sea del bastidor original,
en madera, como alterando las dilataciones y contracciones del soporte de tela a
las variaciones microclimaticas que se pueden producir en el interior de los marcos-
vitrinas.

Este hecho unido al resultado de los estudios microclimaticos realizados,
ampliamente descrito en el apartado correspondiente, ponen de evidencia que este
montaje puede ser uno de los factores causantes de las microfisuraciones,
detectadas en algunas obras pertenecientes a la coleccion.

Es por ello que se ha decidido, a raiz de las pruebas realizadas en laboratorio,
estudiar y comprobar la hipdtesis mencionada anteriormente buscando una solucién
e investigando diferentes tipos de sistemas que permitan cumplir con la funcion de
sujecion y ademas, mantener los lienzos en una situacion de tension optima para
amortiguar las tensiones que se provocan entre el soporte-preparacion o
imprimacién-color.

A tal fin, para entender mejor los movimientos mecanicos que se producen en una
pintura sobre tela expondremos de forma reasumida, en este apartado los
principios fisicos-mecanicos que rigen el delicado equilibrio de estabilidad de
fuerzas, presentes en obras como las que nos ocupan y al final presentaremos la
solucién que se ha pensado para obviar este problema y cumplir con todos los
requisitos conservativos.

RESULTADO DE LAS INVESTIGACIONES

Nuestra investigacion comenzd observando y haciendo pruebas, con un "bastidor",
es decir, con una estructura fija, o mejor dicho indeformable, en simbiosis con
un,”aparato" cuyo tamafo es capaz de ampliarse o encogerse, manteniendo el
soporte textil pintado y expuesto a una tensién establecida segun unos valores
predeterminados.
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Estas pruebas todavia estdan en fase de estudio y comprobacion, con objeto de
comprender mejor los fendmenos fisicos que se producen, cuando sometemos a
este sistema a una serie de solicitaciones controladas, a través de un estricto
protocolo cientifico de repeticion de los ensayos.

En este informe presentaremos unos primeros resultados de las investigaciones que
se estan realizando, empezando por explicar cudl es el papel de la tension en las
pinturas sobre lienzo, como se distribuyen las fuerzas, y cudl es el sistema de
sujecion que nosotros consideramos mejor, para dejar la obra libre de cumplir con
los movimientos impuesto por el entorno que rodea las obras.

El papel de la tension en las pinturas sobre lienzo

Es sabido que cada sistema de tela-estratos policromos necesita su propia fuerza,
determinada por las variables que lo constituyen: tipo de tela, calidad y
consistencia de la preparacion, estado de conservacion de todos los estratos e
intervenciones sufridas (forrado, impregnacion, etc.) o por sufrir.

Cada elemento constitutivo posee su propia identidad quimico-fisica bien
diferenciada y manifiesta unas respuestas fisico-mecanicas igualmente
diferenciadas; cada uno tiene su propio mddulo eldstico y su resistencia a la
traccion, compresiéon y torsién; cada uno manifiesta sus propias curvas de
restriccién o dilatacién en relacion a las variaciones de H.R. y de temperatura.

Para valorar la tension que debe ser aplicada, no podernos olvidar nunca ni la
correlacién que existe entre tela, preparacion o imprimacion y color, ni la accién del
bastidor que, al repercutir sobre la tela misma, interviene en los estratos que estan
por encima de ésta.

Los datos anteriormente descritos contribuyen a determinar el valor de Fuerza o de
tension que debe ser capaz de ofrecer el bastidor y que constituye el limite de
referencia de la tensidén a la que debe ser sometida una pintura.

Asi pues, para la salvaguarda del sistema es necesario lograr establecer unas
condiciones de equilibrio dentro de la sucesidon de estratos que constituyen la "tela
pintada" y entre ésta y el bastidor.

Es fundamental que cada bastidor posea un limite de referencia de la tension bien
definido y por ese motivo, se prefiere una reduccidon dimensional del bastidor, si es
necesario sustituir algunos, para que acompafie al encogimiento de la tela, en vez
de una ampliacién (al contrario de lo que sucede con los bastidores tradicionales).

De modo paralelo, un valor de tensidon no puede definirse como adecuado si la
tensién estd mal distribuida sobre la superficie del tejido. Ya en la antigliedad era
conocida la anisotropia entre estratos policromos vy tela.

Keck proporciona una sintesis eficaz de lo que puede ocurrirle a una pintura sobre
lienzo.

El explica los dafios causados en las pinturas por su implicita inestabilidad y por la
accion de los agentes medioambientales, como los que se han demostrado en
nuestro estudio microclimatico, mientras que la génesis y la tipologia de los
agrietados de los estratos pictéricos y la accion de tales fendmenos sobre la
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estabilidad de la tela y de los citados estratos pictéricos han quedado ampliamente
ilustrados por Buck.

En la practica, los fendmenos mecanicos descritos actian negativamente sobre las
obras, provocando sobre la tela desfibrados, ondulaciones y desgarros, y sobre la
pelicula pictérica microfisuras, levantamientos y, en la peor de las hipdtesis,
desprendimientos.

Estas formas de degradacion progresiva basadas en el desequilibrio del sistema,
podrian ser mantenidas en condiciones de “stand by” con un adecuado microclima,
si la obra estad conservada en un ambiente controlado, colocada de manera que se
eviten puentes térmicos (fuente de una posible formacion de humedad de
condensacién con sus correspondientes consecuencias) y desplazamientos de aire
con sus consiguientes turbulencias mecanicas, si esta equipada con una proteccion
en la parte trasera como defensa contra la acumulacion de polvo contaminante y
como micro cdmara de aislamiento Util para la estabilizaciéon del microclima, y si
estd correctamente iluminada (véase Notas del ICC 10/10, “Piano Umbria” de
Giovanni Urbani 1973 ICR de Roma, “Problemi di Conservazione” di Giovanni Urbani
seconda parte conservazione delle tele.)

Con una situacion ideal como la que se ha descrito, las pinturas no tendrian
necesidad de intervenciones drasticas.

Por desgracia, la realidad es muy diferente ya que la mayor parte de las obras
sobre lienzo se conserva en ambientes donde es dificil recrear las condiciones
ideales.

Por exigencias de espacio, ilustrando dos momentos. El primero se refiere a la
distribucion de las fuerzas dentro de la superficie de una pintura sobre lienzo; el
segundo, a la tensién impuesta a la tela por el bastidor.

La distribucion de las fuerzas

Ya ha sido ampliamente demostrado que el sistema "tradicional" de sujetar la tela
al bastidor provoca dafios, que son el resultado de una distribucién no homogénea
de las fuerzas, dependientes de la rigidez dimensional que el remachado perimetral
le impone a la tela.

Cualquier pintura sobre tela, forrada o no, en principio bien tensa en un bastidor
con cufias o tensores, y clavada en el borde perimetral externo, antes o después
esta destinada a perder su tensién y, como consecuencia, su condicion de plano.

Cuando se lleva a cabo un mantenimiento regular de la obra, se trata de evitar este
dafio accionando el sistema de regulacion del tensado, pero no se tiene en cuenta
que, al recuperar la tension, se provoca una nociva acumulacion de fuerzas.

Estas se localizan, sobre todo, en los angulos, donde existe una mayor
concentracion, y disminuyen a lo largo de las diagonales hacia el centro de la
pintura".

Por desgracia, dichas regulaciones se repiten a menudo, cada vez que el lienzo se
relaja.
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Para proporcionarle la posicion plana que debe tener, a cada ajuste le corresponde
una ampliacidon cada vez mayor de los angulos.

El tejido, clavado a lo largo del perimetro, puede moverse libremente sélo en esa
pequefa zona.

Como consecuencia, en el interior de la tela y a causa del "efecto Poisson", no sélo
se generan concentraciones de Fuerzas de traccion (Ft) ortogonales en las
diagonales, sino también de Fuerzas de compresiones (Fc) a lo largo de las
diagonales y del perimetro.

Cuando con el paso del tiempo la elasticidad plastica de los estratos pictéricos
disminuye, la presencia conjunta de tales fuerzas en el soporte textil provoca en los
citados estratos pictéricos grietas de aspecto muy semejante a las fisuras
producidas por el envejecimiento, como las que encontramos en algunas obras de
Picasso pertenecientes a la coleccién del Museo Picasso de Malaga, esta hipodtesis
sera tema de ulteriores estudios a realizar sobre la coleccién.

También generan dafos sobre la tela las Fuerzas de traccidon y de compresién que,
desde un simple desfibrado pueden llegar, en los casos mas graves, a la rotura de
las fibras; esto sucede cuando la expansion angular supera la fuerza de cohesién
entre las mismas fibras.

Para eliminar o reducir la aparicién de tales dafios es necesario intervenir sobre el
tipo de sujecion existente entre la tela y el bastidor.

En ocasiones sucede que la investigacién "pura" conduce a la concepcidon de
mecanismos complicados, a menudo costosos y con un discutible efecto estético
que, completamente extrafios al bastidor original, cambian de modo drastico el
aspecto de la parte de atras de la obra, filoldgica e histéricamente tan importante
como la de delante.

Ademas, el coste a veces excesivo de estos sistemas innovadores, construidos para
el laboratorio o aplicados en algun que otro caso aislado, obstaculiza su utilizaciéon
por parte de los conservadores.

Una simple medida de tipo técnico es capaz de evitar en gran parte los dafios
provocados por los montajes tradicionales, con clavos, grapas y algunas veces
también con cola, culpables de la heterogénea distribucién de las fuerzas.

Esta consiste en la prolongacion de los margenes de la tela utilizada para el nuevo
forro o para las bandas de alargamiento, la cual, en vez de ser clavada
tradicionalmente a lo largo del perimetro externo del bastidor, se vuelve hacia la
parte de atras en una longitud suficiente y luego se sujeta.

Dicha "area cojin", interpuesta entre la superficie pintada y el punto de sujecién de
la tela al bastidor, tiene la finalidad de absorber las fuerzas de deformacion
generadas por el tensado del bastidor mismo y de favorecer el deslizamiento de la
tela sobre los bordes perimetrales para una equilibrada distribucion del esfuerzo-
deformacion (stress-strain).
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Propuesta de un nuevo sistema de sujecién

La solucion que deseamos proponer es la adopciéon de un sistema de sujecion a
auto expansion que pueda seguir los movimientos del bastidor-tela-preparacion-
color sin bloquear las fuerzas que estan en juego y anteriormente descritas.

Con la utilizacion de este mecanismo se contribuye a secundar las variaciones
dimensionales de la pintura provocadas por los cambios ambientales.

Tras haber examinado los datos recabados en los estudios realizados por muchos
investigadores y cientificos desde 1955 hasta hoy, y utilizando materiales
existentes en el mercado, se ha elaborado un proyecto del sistema de sujecidén de
auto expansién, que era la finalidad de este apartado, que se basa en la sencillez
de ejecucidn, en unos costes reducidos y en un buen impacto estético.

Es, por consiguiente, un sistema facil de realizar, incluso por las manos del propio
conservador-restaurador, y que visto por detras, es capaz de mantener la imagen
tradicional del reverso de una pintura.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Como se ha descrito anteriormente se piensa y se estudia un sistema nuevo de
sujecion para desvincular las obras sobre tela de la trasera de los marcos vitrinas,
que como ya se ha comentado ampliamente en otros apartados de este informe,
creaba un sistema indivisible con la vitrina que impedia los movimientos naturales
de los diferentes materiales que componen las obras.

Como se ha visto anteriormente, los movimientos no se pueden y no se deben
bloquear de ninguna forma si queremos que no se produzcan alteraciones y fisuras
indeseadas, por eso que los movimientos producidos por los cambios climaticos se
deben reconducir en unos limites controlados y en unos niveles que no afecten al
buen estado de conservacién de las obras.

El principio en lo que se basa el nuevo sistema de sujecidén es en mantener las
dilataciones y las contracciones naturales del soporte de las obras (véase grafico
adjunto), por eso que se ha ideado que los punto de anclaje y de sujecién no sean
fijos.
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Foto n® 1 Nuevo sistema de sujecion por auto expansién
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Foto n© 2 vista lateral

Foto n© 3 vista lateral con obra

Estos puntos deslizan sobre un eje, constituido por un perfil cuadrangular de acero
y los dos puntos que sujetan la sujecidon del bastidor realizados también en acero
inoxidable y con un espesor de 1mm para que puedan entrar entre la tela de la
obra y el bastidor original.

Estan distanciados entre ellos por un muelle de acero calculado y dimensionado

para que la compresion o la dilatacion de los dos puntos de sujecién sea la mas
suave posible y dimensionada con la tensién que cada obra tiene.
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Foto n® 5 Sujecidn superior Foto n® 6 Sujecion inferior
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Para que no se provoque en los apéndices de sujecidon, una vez cargados con la
obra, una fuerza contraria por el contrarresto de la misma que podria doblar los
anclaje provocando una friccion sobre el eje cuadrangular, se ha previsto en la
parte posterior del apéndice de sujecion la incorporacion de un muelle que sirve
para contrarrestar la fuerza provocada por el anclaje bajo carga.

Esta pequena modificacion al sistema de deslizamiento contrarrestara la inclinacién
del sistema de sujecién, y permitird un deslizamiento constante de los dos anclajes
sin peligro de fricciones. (Véase grafico)

El sistema de sujecién del sistema mdvil esta concebido como una H invertida para
dar mas estabilidad al conjunto visto que esta previsto 4 anclajes a la trasera de las
vitrinas.

Foto n© 7 Vista lateral del tipo de anclaje fijado a la trasera

Foto n© 8 Vista lateral del ensamblado de la estructura de sujecion y el perno de
sujecién con la trasera.
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Conclusiones

Como se ha podido ver, el sistema aqui presentado no tiene complicaciones
constructivas de tipo mecanico que puedan convertir el sistema inviable desde un
punto de vista de ejecucién practica y montaje de las obras con las maximas
garantias conservativas en los actuales marcos-vitrinas.

Ha sido pensado para que sea simple de construir y que pueda solucionar el
problema de la sujecion de la obra sin crear un vinculo fijo, que como hemos visto
a lo largo de este apartado puede crear un problema conservativo serio.

Serad necesario realizar un prototipo de la idea, que aqui se ha presentado y
mostrado a través de la maqueta, para poder crear un prototipo que debera ser
comprobado mecanicamente y sometido a una serie de controles, ya sea climaticos,
como fisicos, segun un protocolo cientifico que se esta desarrollando para averiguar
la validez o no del producto y para estudiar el comportamiento del prototipo con el
sistema tela-preparacién-color.

Todos estos controles seran necesarios para afinar la calibracion de los dos
sistemas, el sistema de sujecion y el sistema obra de arte, hasta llegar al equilibrio
fisico de la tension interna y el modulo E de la obra, con el sistema de sujecion por
auto expansion.

VI.8. ASESORAMIENTO TECNICO, SOBRE LA ORGANIZACION Y EL
PROTOCOLO METODOLOGICO DA SEGUIR PARA REALIZAR UN CONTROL
EXHAUSTIVO DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LAS OBRAS EN
CUESTION.

OBJETIVO

La finalidad de este apartado es proponer por parte del I.A.P.H.,, como un
instrumento mas de la Conservacion Preventiva, toda una serie de herramientas
metodolédgicas y de normalizacién para la organizacién de la informacion producida
por el control del estado de conservacion de las obras pertenecientes a la coleccion
del Museo, o de las derivadas del control del entorno que las rodean.

Esta informacion debera ser georeferenciada para poder tener un valor cientifico
comprobable y repetible en intervalos periddicos de tiempo.

La informacidon asi recogida sera tratada para definir una cartografia tematica
necesaria para tener un seguimiento de la evolucién del estado de conservacion de
las obras y del entorno que la rodeas.

Finalidad que debe cumplir el sistema de captacion de informacidon sobre
las obras en cuestion

e NECESIDAD DE CONTROLAR EL ESTADO DE CONSERVACION DE LA
COLECCION.

o PERIODICIDAD EN EL COMPROBAR EL ESTADO DE CONSERVAC,IC')N PARA
CREAR UNA CARTOGRAFIA TEMATICA QUE PRESENTE LA EVOLUCION DE LAS
OBRAS EN EL TIEMPO.
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e DOCUMENTAR SISTEMATICAMENTE LAS MISMAS ZONA, GRAFICO O FOTOS
DIGITALES GEOREFERENCIADAS.

e UTILIZAR UN UNICO SISTEMA DE CAPTACION (FICHAS DE LOS INSTITUTOS DE
CONSERVACION EXISTENTES EN EUROPA, UTILIZACION DE LA FICHA
UTILIZADA EN EL MUSEO, O UTILIZAR EL SISTEMA DE PROTOCOLOS Y DE
FICHAS DEL I.A.P.H.).

METODOLOGIA: INSTRUMENTOS

Para poder realizar la propuesta enunciada en el objetivo es necesario crear los
instrumentos de captacion de la informacion que son (véase anexo 7):

e La ficha de recogida de datos y su representacion grafica especifica por tipologia
de obra
e Los protocolos para la normalizacion de la documentacion.

Estos dos instrumentos tan valiosos e importantes para aplicar la metodologia de
investigacion y de intervencién puesta a punto en el I.A.P.H., ya existen y han sido
puestos a punto segun una necesidad de la misma Institucidon para ser operativo y
agil en su actuacion y gestién de los bienes culturales.

Por ese motivo, ha sido necesario crear o recopilar una serie de instrumentos
técnicos, cientificos, de recogida y de tratamiento de datos que consientan, no sélo
cumplir con los objetivos marcados para el bien en estudio o en tratamiento, sino
también rentabilizar los recursos personales, técnicos y econémicos disponibles.

Ello ha implicado poner a punto una serie de instrumentos y herramientas que
permiten:

e Normalizar los contenidos, informaciones y documentacién derivados del
proceso de conocimiento e intervencion.

e Controlar la calidad de la informacion, documentacién, intervencion, etc.

e Proporcionar una vision global del estado en el que se encuentra la
actuacion sobre el bien sistematizando operativamente y cronolégicamente
la intervencion.

e Realizar el tratamiento documental de la informacién generada con vista a
su archivo, consulta y/o difusion.

LA FICHA TECNICA

Proporciona un instrumento de trabajo a los conservadores-restauradores que les
permita recopilar, de forma ordenada y clasificada, toda la informacion derivada de
las investigaciones efectuadas, por todos y cada uno de los especialistas,
implicados en los distintos procesos de estudio o de actuacion sobre un bien.

Disponer de una herramienta abierta y agil que permita suministrar al técnico
responsable, o a los miembros del equipo de trabajo, informacién precisa no sélo
del estado en que se encuentra el proceso de estudio o de actuacidon del bien, sino
también, de la documentacidon generada en cada etapa.
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ESTRUCTURA DE LA FICHA

En el disefio de la ficha se ha tenido en consideracion tanto los diversos aspectos
técnicos implicitos a la especialidad de la Conservacién-Restauracion, como
aquellos otros inherentes a otras disciplinas complementarias que intervienen
paralelamente en el proceso de estudio, de intervencion, o de documentacidon de
bienes culturales.

Es por ello que se parte de una estructura abierta, susceptible de verse ampliada
en caso necesario, a fin de poderse adaptar a las necesidades del bien en cuestion.

La estructura y concepcién de la ficha permite tener una informacién concisa pero
completa del bien cultural en sus principales aspectos: historicos, técnicos,
constructivos, patologias, agentes de deterioro, estudios cientificos y técnicos,
tratamiento ejecutado, etc., a la vez que permite conocer qué tipo de
documentacion, en qué formato y en qué fase se ha generado o esta disponible
(diagndstico, proyecto, intervencion, etc.).

Esta informacidn se puede producir en varios niveles:

Primer nivel: Alimentacidon Interna. Fase de conocimiento e intervencidén: En dos
sentidos diferentes y complementarios:

Su consulta permite conocer el proceso de estudio o de intervencidn
proporcionando rapidas respuestas a informaciones puntuales, que pueden ayudar
tanto a los técnicos implicados, como a los responsables de la intervencion.

¢Qué tipo de informacion existe o esta disponible?.
¢En qué formato se ha generado?.
¢Cuales son las acciones que se han realizado y cuales faltan por ejecutar?.

La culminacion de esta primera etapa se produce tras el volcado completo de los
datos en la ficha, o en la base de datos que se disefia a partir de ella. En este
momento estara disponible y accesible toda la informacion del bien cultural.

Alimentar la informacion inicial mediante la introduccién de nuevos datos de interés
generados por otros bienes, cuyo volcado en la base, se haya realizado siguiendo la
misma metodologia de recopilacién y tratamiento de la informacion.

Segundo nivel: Alimentacidon Externa. Aporte de nueva informacion sobre el bien,
como resultado de investigaciones puntuales realizadas por investigadores
especializados en la materia, o bien derivadas de otros posibles usuarios
interesados en su consulta para realizar nuevas investigaciones o contrastar datos
disponibles, tomando como punto de partida las informaciones contenidas en la
propia ficha, o en su defecto en la base de datos (documentalistas, investigadores,
especialistas de otros campos, etc.).

CONTENIDO DE LA FICHA

La ficha se divide en doce apartados diferentes clasificados en funcién de la
informacién que se recoge del bien cultural
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DATOS DE IDENTIFICACION:

Relne informacién general de la obra que permite identificarla, situarla en un
contexto historico, artistico y técnico determinado, asi como del nivel de proteccién
que le afecta.

CONTEXTO DE CONSERVACION:

Indica las acciones o los estudios complementarios que son necesarios realizar
tanto sobre el entorno habitual del bien en cuestién (medio ambiente, seguridad,
desinfeccidn, iluminacién etc.), como sobre la estructura del edifico que lo alberga
(areas en contacto con la obra, problemas de infiltraciones de agua, estatica de las
estructuras arquitectdnicas etc.) susceptible de actuar como agente de deterioro.

ESTUDIO HISTORICO:

Contempla los puntos mas relevantes del estudio histérico en dos vertientes, la
primera de ellas de caracter tradicional: historia material, analisis morfoldgico,
estilistico e iconografico, y la segunda, implementando los resultados del proceso
de conocimiento e intervencion del bien.

ESTADO DE LA OBRA:

Aporta informacién sobre su nivel de conservacion, sobre la prioridad de la
intervencion asi como sobre el tipo de actuacién que requiere

DATOS TECNICOS DE LA OBRA:

Recoge, aquellos datos técnicos que permiten hacernos una idea sobre los sistemas
de construccion, materiales y técnicas empleadas en su ejecucién, que seran
diferentes segun la tipologia y la morfologia de las diferentes obras.

Se subdivide en cinco apartados diferentes:
e El primero de ellos esta dedicado al soporte del bien.

e El segundo recoge las informaciones necesarias para establecer tipo,
naturaleza sistema constructivo y método de preparacion del soporte,
comprendiendo todos sus estratos y combinaciones.

e El tercero indica aquellos aspectos técnicos de la capa pictérica, decorativa u
superficial en su conjunto (dibujo, policromia, capas metalicas vy
aplicaciones) si estamos tratando de pintura sobre tela, tabla o escultura
policromada.

e El cuarto contempla los datos relativos a la capa de proteccion, materiales,
tonalidad y método de aplicacién.

e El quinto punto es un apartado dedicado a observaciones, en el que se

recogeran aquellos aspectos técnicos de interés no contemplados en ninguno
de los epigrafes anteriores.
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ESTADO DE CONSERVACION: PATOLOGIAS.

Dedicado a recopilar cuanta informacion de interés sea necesaria para reflejar el
estado de degradacion de la obra en su conjunto, con referencia expresa a las
patologias existentes en cada uno de los niveles constructivos.

Como en el epigrafe anterior, también estd subdividido en apartados diferentes,
segun el nivel en el que se manifiesta la alteracion:

e el primero de ellos recoge las alteraciones mas significativas del sistema
constructivo, del soporte.

e El segundo, recopila las alteraciones existentes en el estrato de preparacién.
Es necesario observar que se indica la posibilidad de que puedan coexistir
varias capas, previendo la posibilidad de repolicromados parciales o totales
de la obra o de sus elementos, que incluyan también la reposicién de estos
estratos preparatorios sean ellos originales, hechos por el mismo artista o
no.

e El tercero, refleja las alteraciones del conjunto. Como en el apartado
anterior, se contempla la posibilidad de que puedan coexistir en una misma
obra varias capas policromas, de forma contemporanea.

e El cuarto, resume las principales alteraciones existentes en el estrato de
proteccién

e Y por ultimo, se dedica un apartado a observaciones.
ESTUDIOS REALIZADOS:

Recoge tanto los estudios realizados sobre la obra, como sus resultados, con
indicaciones precisas sobre el método analitico o de examen empleado.

También se subdivide en apartados en funcion del método de estudio o de la
técnica de analisis utilizada:

e El primero, esta dedicado a la metodologia adoptada en el estudio visual que
se realiza sobre la obra, indicando tanto el empleo de instrumentos de
aumentos como los distintos tipos de iluminacion utilizada.

e El segundo, hace referencia a la planimetria, ortofotografia, infografia etc.
efectuada a la técnica y a la escala en que se ha reproducido.

e El tercero, contempla los estudios realizados sobre el entorno de la obra,
tanto del microclima, como de los sistemas de iluminacidon que inciden sobre
el objeto (general o puntual, luz natural, artificial o mixta). De igual forma
recoge de forma sintética los resultados mas significativos de este estudio.

e El cuarto, recopila cuanta informacién haya generado los estudios analiticos
destinados a establecer la secuencia estratigrafica presente en la obra o, a
caracterizar los diferentes materiales constitutivos que configuran tanto los
estratos originales como los afiadidos (soporte, cargas, pigmentos,
aglutinantes, protectivos, productos de restauracién, etc.).
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e El quinto, hace menciéon expresa a la técnica de analisis empleada en la
identificacion de los diferentes materiales.

e El sexto, expone los resultados del estudio de correspondencia efectuado
para establecer, niumero, estado y distribuciéon en la obra de repolicromias
totales o parciales.

e El séptimo, recoge cuanta informacidn haya generado los estudios
destinados a datar parte de la obra, normalmente soportes o pigmentos, con
indicacion de la técnica utilizada.

e Del octavo al decimoprimero se recogen aquellas técnicas mas usuales que
permiten conocer la estructura interna de la obra (radiografia, gammagrafia,
endoscopia y reflectografia infrarroja).

e El decimosegundo identifica la existencia y actividad de posibles agentes
microbioldgicos.

e El decimotercero, posibilita recoger aquellos otros estudios/analisis
efectuados sobre el bien no incluidos en epigrafes anteriores.

e Y por ultimo, el decimocuarto se dedica a observaciones.
TRATAMIENTO.

Contempla aquellas actuaciones propuestas o realizadas que requiere el bien
cultural. El contenido de este punto también se subdivide en diferentes apartados
en funcion del nivel en el que es requerida la intervencion:

Del primero al tercero se establecen los tratamientos de los soportes y los distintos
estratos que a él se superponen: preparacion, capa de color y/o metalicas y capa
de proteccién respectivamente.

Completa este punto, un apartado destinado a observaciones.
DOCUMENTACION:

Compila la documentacién generada en cada una de la fase de estudio o de
actuacion de la obra en funcion de la técnica: textual, fotografica o videografica. A
cada una de ellas, se dedica un epigrafe especifico dentro de este apartado,
indicandose los codigos en funcion de la fase y la documentacién minima a
implementar.

Se completa la ficha con un apartado dedicado a las Fuentes, otro a la Bibliografia,
en los que se recopila tanto la fuente consultada y su origen, como la bibliografia
general y especifica de la pieza, y un altimo, que recoge los datos basicos de la
persona que rellena la ficha.

La parte textual de la ficha se complementard con cuanta documentacién grafica,
fotografica o montaje realizado con tratamiento informatico, se considere oportuno
adjuntar para facilitar la comprension de los aspectos técnicos y constructivos, su
estado de conservacion, los estudios o el tipo de intervencién llevada a cabo
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APLICACIONES DE LA FICHA

La principal aplicacion de esta ficha es que su estructura permite disefiar una base
de datos especifica para cualquier tipo de bien cultural, aunque también son
destacables las siguientes aplicaciones:

e Sistematiza y normaliza el nivel de informacidon y de conocimiento de los
bienes culturales estudiados o intervenidos.

e Permite conocer de la documentacion generada, tanto su formato y el
soporte, como en qué momento, por quién y para qué ha sido producida.

e Facilita la recogida de datos y su posterior tratamiento documental.

e En cierto sentido contribuye a homologar la terminologia empleada y puede
sentar las bases de un glosario especifico.

e Posibilita el intercambio de informacidon entre obras estudiadas o
intervenidas en las que se ha utilizado el mismo sistema de captacion y
tratamiento de datos.

e Controla la calidad de la informacion y de la documentacién derivada del
proceso de estudio o de actuacion.

REPRESENTACION GRAFICA

La representacion grafica de un bien cultural tradicionalmente se ha venido
empleando con ocasidn de la restauracion de un bien (diagnostico o memoria final),
y en menor medida, con motivo de su examen.

Por lo general, en su realizacién se ha venido utilizando una simbologia aleatoria e
individual, en funcion del técnico que la elabora, y por lo general, sin responder a
una metodologia predeterminada que homologue el resultado final.

En algunas ocasiones, incluso se obvia y se sustituye por documentacion fotografica
de apoyo, que no siempre, es representativa de los que se quiere dejar constancia.

Desde nuestra Optica, la representacién grafica es entendida como apoyo de la
parte textual, de la ficha técnica, del documento del proyecto, o de cualquier
documento cognoscitivo de un bien cultural que requiera evidenciar o correlacionar
la parte textual con la representacion grafica, puesto que permite documentar, de
manera pormenorizada, aspectos técnicos, alteraciones, intervenciones anteriores o
tratamientos sobre el bien en estudio, en algunas ocasiones no facilmente
registrable con otro método de trabajo, de la misma forma que facilita la
comprensiéon de la informacion representada por parte de personas ajenas a la
disciplina de la conservacion-restauracion.

El objetivo de este trabajo ha sido sistematizar y correlacionar la parte textual de la
documentacién que genera el I.A.P.H cuando estudia, investiga o actla sobre un
bien cultural con la cartografia grafica y tematica que de forma sistematica genera
este trabajo.
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Para ello se ha disefiado un catadlogo de simbolos que responda a la metodologia de
estudios y actuacidon puesta a punto por este Instituto®.

Conceptualmente, este catalogo se concibe como un complemento de la parte
textual del informe y de la ficha y estd encaminado a cumplir una serie de objetivos
de régimen interno:

1.- Normalizar la representacion grafica.

2.- Normalizar la terminologia empleada.

3.- Simplificar la representaciéon grafica mediante la aplicacién de una simbologia
standard.

4.- Aplicar el tratamiento informatico de los datos al resultado final del informe
técnico.

5.- Obtener una buena calidad final del trabajo.

6.- Facilitar la reproduccion de los graficos resultantes.

7.- Homologar el resultado final de la parte grafica del informe técnico.

Este método de trabajo lo hemos considerado necesario e imprescindible desde el
momento en que se puso en marcha el area de talleres (1991-92).

Los motivos que nos lleva a ello son facilmente comprensibles si tenemos en cuenta
gue estas actuaciones se llevan a cabo en el marco de una Institucién, como es el
I.LA.P.H., y que no responden a intervenciones individuales con criterios marcados a
discrecién de cada técnico que actla sobre el bien.

Desde esta perspectiva, hemos considerado basico disenar y definir una serie de
instrumentos que facilitasen el trabajo del especialista y que a su vez homologase
el resultado final de la documentacidn resultante.

Actualmente la representacion grafica se realiza mediante infografia digital sobre
imagenes digitalizadas del objeto y no sobre una grafica dibujada manualmente de
la obra, que por cuanto precisa sea nunca corresponde a la realidad y se ha
comprobado que el sistema de tramas puesto apunto para la representacion grafica
es aplicable a un sistema de imagen digitalizada, utilizando los mismo programas
informaticos lo Unico que cambia es el tratamiento infografico de la imagen que es
mucho mas pormenorizado y fiel a la realidad de la obra y de su estado de
conservacion con la posibilidad de georeferenciarlo (GIS) si es necesario teniendo
asi la posibilidad de tener un seguimiento en el tiempo de las obras en examen con
la posibilidad de repetibilidad y de reposicionamiento para nuevas investigaciones o
nuevas recogidas de datos.

! Véase articulo “Catalogo de simbologia de apoyo a la representacién grafica del informe técnico de
bienes muebles I y II” pag. 41-50 del boletin PH n°19 de junio del 1997 y n° 20 del boletin PH de
septiembre de 1997 pag. 33-45.
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