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Em 2022, data da publicacdo deste livro, o projeto Patriménio e Historia da
Indtstria dos Marmores entra no seu décimo ano de existéncia. Estamos con-

victos de que em boa hora se deu inicio a este estudo, que tem vindo a alcangar

evidentes e surpreendentes dados para o estudo da tematica em causa nas
diferentes éreas disciplinares de que se tem ocupado, de tal forma que hoje
atingiu um lugar de referéncia internacional.
Com este trabalho procurdmos congregar o resultado final do trabalho de uma
vasta equipa de investigadores, de diversas ciéncias nas suas diferentes especia-
lidades, convergindo na identificagdo e tratZ%‘nento dos resultados alcangados,
o0 que possibilita um cruzamento de dados cronolégicos, geograficos e histo -
ricos. A todos os colegas queremos deixar expresso 0s nossos agradecimentos
pelo resultado alcangado, fruto de muito empenho e da disponibilidade de
cada um, sem os quais este trabalho ndo teria sido possivel.

- Ce ‘de Estudos de Cultura, Histéria, Artes e Patriménios

or de desenvolvimento, ao servico da ciéncia e da cuk
tejo e, em particular, dos concelhos do Anticlinal dos
ores, valorizando o conhecimento da nossa historia e patriménio e da
cultura coletiva da regido.

Carlos Filipe
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RESUMEN

Hace menos de un lustro, hemos dedicado un estudio a analizar la pre-
sencia y distribucién de los marmoles lusitanos del sur de Portugal en los
territorios de la Hispania Vlterior Baetica, como fruto de las aportaciones
de varios proyectos de investigacién que han tenido por ambito de anali-
sis la parte occidental de esa provincia romana.

La analisis presentada en este estudio se basa en esa que realizamos
en el afio 2017, pero en este caso se centra, en particular, en los mar-
moles del Anticlinal de Estremoz, dejando aparte otros marmora lusi-
tanos mds meridionales, como los de Viana do Alentejo y Trigaches, o
de otras zonas, como el de Sintra. Haremos primero una relacién de
lugares en que se localizan, a manera de catalogo, segin los conven-
tus iuridici béticos, y luego destacaremos algunas conclusiones de orden
histérico-arqueoldgico.
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THE MARBLE FROM THE ANTICLINE OF ESTREMOZ
IN THE ROMAN BAETICAAND ITS RELATIONSHIP
WITH THE MARBLE FROM ALMADEN DE LA PLATA
(SEVILLE)

ABSTRACT

Less than five years ago, we dedicated a study to analysing the presence
and distribution of Lusitanian marbles from southern Portugal in the ter-
ritories of Hispania Vlterior Baetica, as a result of the contributions in
several research projects that have had the western part of that Roman
province as their scope of analysis.

The present study is based on a previous analysis, tested in 2017,
although focusing on the marbles of the so-called “Anticlinal de
Estremoz”. For the time being, we will leave aside other southern Lusita-
nia marmora, such as those from Viana do Alentejo, Trigaches, or from
more distant areas (Sintra).

We will begin, as in a catalogue, by listing the sites where marbles are
located, according to the conventus iuridici from Baetica, and then we
will highlight some conclusions of historical and archaeological nature.
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MARMOLES DE ESTREMOZ Y ALMADEN DE LA PLATA
EN EL MARCO DE LA BAETICA

Hace menos de un lustro hemos dedicado un estudio a analizar la pre-
sencia y distribucion de los marmoles lusitanos del sur de Portugal en los
territorios de la Hispania Viterior Baetica, como fruto de las aportaciones de
varios proyectos de investigacion que han tenido por ambito de analisis la
parte occidental de esa provincia romana'. En aquella ocasién, analizamos
la presencia de marmora procedentes de Estremoz, Vila Vicosa, Borba,
Trigaches, Viana do Alentejo y Sintra en yacimientos béticos como Italica
(Santiponce), Hispalis (Sevilla), Ilipa Magna (Alcala del Rio) y Baelo Claudia
(Bolonia), asi como en zonas mas amplias, como la actual provincia de
Huelva, en el extremo Suroeste de la Baetica. Se trataba de un acerca-
miento parcial, dado que no se habia llevado a cabo un estudio general
para todo el territorio bético, y esa circunstancia sigue siendo relevante, a
pesar de los avances producidos en estos tltimos afios. Como se concluia
en esa ocasion:

Los marmoles del Anticlinal de Estremoz (Distrito de Evora)
son los mas comunes de los marmoles lusitanos en la Bética,
pero aun asi se han identificado en un corto nimero de piezas
que parecen haber llegado a la Bética a partir de mediados del
siglo I d.C. Pertenecen a tipologias variadas: piezas arquitect6-
nicas, algunas de gran tamafio, y piezas escultdricas... A pesar
de los importantes avances... persisten en la bibliografia de
referencia muchos de los modelos de distribucién y uso arqueo-
légico basados sobre identificaciones visuales o petrograficas,
pero con un marco comparativo limitado o incompleto>.

Esa era la realidad frente a planteamientos previos mas optimistas que
habian mantenido que habia habido una amplia presencia de los marmo-
les de Estremoz en los territorios occidentales de la Baetica. Ello se habia
hecho solo mediante andlisis visuales en funcién de las caracteristicas
macroscopicas, pero la realizacion de analisis petrogréaficos ha concluido
en muchos de esos casos que corresponden realmente a marmoles de las
canteras de Almadén de la Plata (Sevilla). Estos marmoles son los mas
importantes de los peninsulares usados en esos territorios occidentales de
la Baetica y, desde el punto de vista geoldgico y petrografico, comparten

1 Taylor, Ruth et al. “Marmora Lusitana en la Bética romana”. DigitAr 4 (2017): 23-31.
2 Taylor et al. “Marmora Lusitana”. 29.

163



PARTE | - MARMORES NA ARQUEOLOGIA CLASSICA

muchas de las caracteristicas de los marmoles del Anticlinal de Estremoz,
ya que ambos pertenecen a la misma unidad geolégica de Ossa Morena, en
el Macizo Hespérico, por lo que es dificil su diferenciacién solo mediante
un simple analisis visual, sobre todo en las variantes blancas.

El estudio pionero de Alicia Maria Canto sobre los marmora hispanos
explotados en época romana en la Peninsula ibérica, publicado en 1978,
ya identificaba como un importante centro de explotacién lapidea en la
Baetica las canteras de Los Covachos (Almadén de la Plata), dedicandoles
una especial atencién3, pero en aquel momento no se llevd a cabo su
caracterizacion petrografica. Hay que esperar a la década siguiente de
1980 para que, en el marco de un proyecto general de base arqueomé-
trica propiciado desde el entonces Ministerio de Cultura de Espaia y
la Universidad de Zaragoza, se llevaran a cabo los primeros analisis de
microscopia optica de ese marmol bético#; sin embargo, los resultados
fueron poco relevantes y se tuvo que recurrir a otras identificaciones
visuales llevadas a cabo con anterioridad por otros autores para docu-
mentar un uso mas amplio de este tipo de material en yacimientos como
Muniguas, Regina o, especialmente, Italica®. Asi, petrograficamente, en
aquel proyecto solo se testimonié el marmol de Almadén de la Plata
en cinco piezas: dos de Baelo Claudia (Bolonia, Tarifa), dos capiteles del
foro colonial de Augusta Emerita (Mérida)’ y una tesela de un mosaico
de Talavera la Reina8, mientras que - se afiadia - estarian documen-
tados los “marmoles de Estremoz en Martos, Baelo, Medina Sidonia,
Cadiz, Corduba, Hispalis, Italica y Regina; y los de Vila Vicosa en Baelo,
Hispalis, Italica y Regina”?.

Por el contrario, trabajos posteriores apuntaron a la mayor impor-
tancia del uso del marmol de Almadén de la Plata, sobre todo, en los
ambientes urbanos de la Bética occidental. Especialmente relevante fue

3 Canto, Alicia Maria. “Avances sobre la explotacion del mdrmol en la Espafia romana”.
Archivo Espaiiol de Arqueologia 50-51 (1977-1978): 165-189, esp. 177-178.

4 Lapuente, Pilar, Miguel Cisneros, y Manuel Ortiga. “Contribucion a la identificacion

de marmoles espafioles empleados en la antigiiedad (Estudio histdrico y petroldgico)”.

Noticiario Arqueoldgico Hispdnico 30 (1988): 257-274; Cisneros, Miguel. Mdrmoles hispa-

nos: Su empleo en la Espafia Romana. Monografias Arqueolégicas 29. Zaragoza: Universi-

dad de Zaragoza, 1988.

Cf., Schattner, Thomas, y Gobain Ovejero. “Mdrmol en Munigua”. In Marmora Hispana:

Explotacién y uso de los materiales pétreos en la Hispania Romana, Nogales, Trinidad, y José

Beltran (eds.). Roma: L’Erma di Bretschneider, 2008, 285-312.

Cisneros. Mdrmoles hispanos. 106-108.

Cf., no obstante, con una visién mas ajustada para el dmbito emeritense, Lapuente,

Pilar, Trinidad Nogales, Hernando Royo, y Mauro Brilli. “White marble sculptures from

the National Museum of Roman Art (Mérida, Spain): sources of local and imported

marbles”. European Jorunal of Mineralogy 26 (2014): 333-354.

Cisneros. Mdrmoles hispanos. 105-106.

Cisneros. Mdrmoles hispanos. 11.
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su empleo en el Traianeum de Italica, obra surgida del evergetismo del
emperador Adriano en su patria de origen, la colonia Aelia Augusta Italica,
y en la que se complementa con el uso de otros marmoles de cante-
ras imperiales®. El tema de los marmora en Italica fue sistematizado por
Isabel Roda, vinculado a la hipétesis, muy plausible, de que, al menos
desde época adrianea, las canteras de Almadén de la Plata, localizadas
en el denominado pagus Marmorariensis, situado en el Mons Marmorum -
y no Mariorum -, pasarian a ser de propiedad imperial". Este destacado
trabajo de esta investigadora era fruto de la importante actividad llevada
a cabo, desde la década de 1970 y de manera pionera en Espafia, por el
Laboratorio de Estudio de Materiales Lapideos en la Antigiiedad (LEMLA),
en la Universidad Auténoma de Barcelona, y posteriormente, desde el afio
2005, por la Unidad de Estudios Arqueomeétricos del Instituto Cataldn de
Arqueologia Clasica (ICAC)=.

En los tultimos afios, nosotros hemos dedicado varios proyectos al
estudio arqueoldgico y geoldgico, asi como a la caracterizacién petrogra-
fica, de los marmoles béticos explotados en la Baetica en época romana,
realizados desde la Universidad de Sevilla, en colaboracién con el Ins-
tituto Andaluz del Patrimonio Histérico, que han dado importantes

10 Ledn, Pilar. Traianeum de Italica. Sevilla: Monte de Piedad de Sevilla, 1988. Cf., Beltran,
José. “Marmoles en la Bética durante el reinado de Adriano. El protagonismo de Ita-
lica”. In Roma, Tibur, Baetica, Hidalgo, Rafael, y Pilar Leén (eds.). Sevilla: Universidad
de Sevilla, 2013, 225-250; Becerra, Daniel. “El marmor en Italica. Un estado de la cues-
tién”. Romula 16 (2017): 167-194. Cf., ahora, la magnifica sintesis de Ledn, Pilar. Italica.
La ciudad de Trajano y Adriano. Sevilla: Editorial Universidad de Sevilla, 2021.

1 Roda, Isabel. “Los mdrmoles de Italica. Su comercio y origen”. In Itdlica MMCC. Actas

de las jornadas del 2200 aniversario de la Fundacién de Itdlica, Caballos, Antonio, y Pilar

Ledn (eds.). Sevilla: Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia, 1997, 155-239. En

contra, Padilla, Aurelio. “Pagus Marmorariensis, mons Mariorum, statio serrariorum Augus-

torum y canteras de Almadén de la Plata”. Boletin del Museo Arqueoldgico Nacional 37

(2018): 119-130, aunque la argumentacién no nos parece convincente. Previamente,

el marmol de Almadén de la Plata también aparece asociado a marmora de importa-

cién, en este caso lunense, como ocurre en el templo de Carmo (Carmona) (Beltran,

José. “Arqueologia de la Carmona romana: el esquema urbano”. In Carmona Romana,

vol. I, Caballos, Antonio [ed.]. Sevilla: Universidad de Sevilla, 2012, 185-218), cuya

construccién se data en época flavia (Lineros, Ricardo, y Carlos Marquez. “Carmona

Romana. Arquitectura civil en la Antigiiedad”. In Urbanismo, arquitectura y Patrimonio

en Carmona. Actas del IX Congreso de Historia de Carmona, Gonzalez, Manuel, Antonio

Caballos, y José Antonio Ruiz [eds.]. Sevilla: Universidad de Sevilla, 2014, 79-100).

Cf., https://www.icac.cat/es/servicios/unidad-de-estudios-arqueometricos/presentacion.

Por ejemplo, Beltrdn, José, Maria Luisa Loza, Esther Ontiveros, Oliva Rodriguez, y Ruth

Taylor. “La explotacion y el empleo de marmora en la Baetica. Un proyecto de investi-

gacion de base arqueométrica”. Itdlica, 1 (2011): 51-76; Beltran, José, Oliva Rodriguez,

Pedro Lopez, Esther Ontiveros, y Ruth Taylor. “Las canteras romanas de marmol de

Almadén de la Plata (Sevilla)”. In El marmor en Hispania. Explotacién, uso y difusién en

épocaromana, Garcia-Entero, Virginia (ed.). Madrid: UNED, 2012, 253-276. En concreto,

para las canteras de Almadén de la Plata: Ontiveros, Esther. “Analisis petrografico de
los marmoles de la cantera de la Loma de Los Castillejos y su aportacion al estudio
arqueométrico de las canteras romanas de Almadén de la Plata”. In Marmora Hispana:

5

&
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avances al estudio de los marmoles béticos en general y, en particular, a
los de Almadén de la Plata', tanto para su caracterizacion petrografica,
cuanto para la identificacion de otras areas de explotacion, aparte de Los
Covachos, entre las que sobresalen las canteras de Los Castillejos, segiin
se analiza de manera amplia y conveniente en la tesis doctoral de Ruth
Taylor?.

Como se decia, el problema de una clara diferenciacién entre los mar-
moles de Almadén de la Plata y los del Anticlinal de Estremoz también
ha sido resaltado, desde el punto de vista analitico, por Pilar Lapuente,
quien indica que el uso conjunto de diversas técnicas, como la de isdto-
pos estables, catodoluminiscencia (CL) o resonancia paramagnética (EPR)
“pueden ser utiles para discriminar entre variedades hispanas como las
del Anticlinal de Estremoz y Almadén de la Plata”. Se trataria de un
problema que no es exclusivo, sino que la presencia de unos parametros
fisicos y composicionales similares afectan también légicamente a otros,
como ocurre, por ejemplo, con los marmoles blancos de Luni y Gépteke?,

Explotacién y uso de los materiales pétreos en la Hispania Romana, Nogales, Trinidad, y José
Beltrdn (eds.). Roma: L’Erma di Bretschneider, 2008, 361-372; Ontiveros, Esther, José
Beltran, Ruth Taylor, Oliva Rodriguez, y Pedro Lépez. “Petrography and elemental geo-
chemistry of the Roman quarries of Los Castillejos and Los Covachos (Almadén de la
Plata, Seville, Spain). Outcrops and semi-elaborated products”. In Interdisciplinary Stu-
dies on Ancient Stones. IX ASMOSIA, Gutiérrez, Anna, Pilar Lapuente, y Isabel Roda (eds.).

Tarragona: ICAC, 2012, 407-428; Rodriguez, Oliva, José Beltran, Pedro Lopez, Esther

Ontiveros, y Ruth Taylor. “The quarries of Almadén de la Plata (Seville, Spain): New

data from the recent archaeological interventions”. In Interdisciplinary Studies on Ancient

Stones. IX ASMOSIA, Gutiérrez, Anna, Pilar Lapuente, y Isabel Roda (eds.). Tarragona:

ICAC, 2012, 645-650.

“Proyecto Marmora de la Hispania meridional. Analisis de su explotacidon, comercio y

uso en época romana” (HAR2009-11438), en los afios 2010-2012, y “Proyecto Marmora.

Innovaciones en el estudio arqueoldgico y arqueométrico del uso de los marmora en

la Baetica: arquitectura, escultura, epigrafia” (HAR2013-42078-P), en los afios 2014-

-2017, ambos dentro de los planes nacionales de investigacion de excelencia, asi como

“Analisis arqueoldgico y caracterizacién arqueométrica de los marmoles de las canteras

romanas del Alentejo (Portugal), de Borba/Estremoz-Vila Vigosa y de Beja (Lusitania

romana), y su contrastacion con los de las canteras de época romana de Almadén de la

Plata (Sevilla) y Aroche (Huelva) (Bética romana)” (ref. SGAEX-CR, 14-44103.82A.011),

durante los afios 2014-2015, con el apoyo de la Junta de Andalucia (Cooperacién Trans-

fronteriza Eurorregion Alentejo-Algarve-Andalucia).

5 Taylor, Ruth. “Las canteras romanas de marmol de Almadén de la Plata (Sevilla,
Espaiia): Un analisis arqueoldgico”. Doctorado, Facultad de Geografia e Historia de la
Universidad de Sevilla, 2015. Disponible en https://idus.us.es/handle/11441/28214.

16 Lapuente, Pilar, Aurelio Alvarez, y Hernando Royo. “Métodos analiticos en el estu-
dio del mdrmol estatuario. ¢Es local o importado?”. In XVIII Congreso Internacional de
Arqueologia Cldsica. Centro y periferia en el Mundo Cldsico. Mérida: Museo Nacional de Arte
Romano, 2014, 74; cf., Lapuente et al. “White marble sculptures from the National
Museum of Roman Art (Mérida, Spain)”.

7 Un ejemplo reciente lo tenemos en un interesante relieve que representa en una escena
al emperador Tiberio, de origen indeterminado, aunque procede de una coleccién
sevillana y se dice que seria originario de la Baetica, vendido en subasta ptblica: Pollini
etal. 2018.

R
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y — por ende - con los lusitanos de Borba, por la similitud que presentan
algunas variantes de este con el lunense. Como de manera concreta y
acertada se ha dicho: “[...] no siempre es vélida la idea generalizada de
que ‘marmol de calidad’ es sinénimo de ‘marmol de importacion’ [...]".
En efecto, aunque es evidente la importacion en el sur de Hispania de
marmol de Luni en fechas tempranas del imperio, bien sean pequefias
obras elaboradas, de facil transporte, o bien grandes bloques sin trabajar
para esculpirlos en el lugar en el que se erige el monumento por artifices
venidos de Roma o de otras partes de Italia, estos artesanos — asentados
en las principales ciudades provinciales, como Augusta Emerita o Patricia
Corduba, por ejemplo - buscarian también fuentes locales para su abaste-
cimiento, marmoles blancos de alta calidad, semejantes a los que estaban
acostumbrados a trabajar. Ciertas variedades del marmol blanco de Borba
entran dentro de esa consideracién por su similitud formal al marmol
de Luni.

PRESENCIA Y USO DE MARMOLES DEL ANTICLINAL
DE ESTREMOLZ EN LA BAETICA

Este analisis se basa en el que realizamos en el afio 2017, que citamos
al inicio, pero en este caso se centra, en particular, en los marmoles del
Anticlinal de Estremoz, dejando aparte otros marmora lusitanos mas
meridionales, como los de Viana do Alentejo y Trigaches, o de otras zonas,
como el de Sintra. Haremos primero una relacion de lugares en que se
localizan, a manera de catalogo, seguin los conventus iuridici béticos, y luego
destacaremos algunas conclusiones de orden histérico-arqueoldgico. Esta
aproximacion parcial se ve condicionada, ademds - como bien ha sefialado
André Carneiro -, por la falta de conocimiento de las diversas variedades
tipolégicas del marmol del Anticlinal de Estremoz2°, a la par que por la
falta de suficientes andlisis arqueométricos de materiales arqueoldgicos
de procedencia bética. Ello se ha hecho para el caso de otros marmoles de
la Bética, como los de las canteras de la sierra de Mijas (Malaga), lo que

8 Lapuente et al. “Métodos analiticos en el estudio del marmol estatuario”. 75.

19 Cf. Carneiro, André. “A exploracdo romana do marmore no anticlinal de Estremoz:
extracdo, consumo e organizacdo”. In Mdrmore. 2000 anos de Histéria. Vol. I. Da Antigui-
dade a Idade Moderna, Serrdo, Vitor, Clara Moura, y André Carneiro (coords.). Lisboa:
Theya Editores, 2019, 55-120, con bibliografia anterior.

20 Carneiro, André. “La explotacion romana del marmol del Anticlinal de Estremoz:
extraccidn, consumo y organizaciéon”. In Paisajes e Historias en torno al Paisaje de la Pie-
dra. La ocupacién y explotacién del territorio de la canteria y las estrategias de distribucion, con-
sumo y reutilizacién de los materiales lapideos desde la Antigiiedad, Garcia-Entero, Virginia,
Sergio Vidal, Anna Gutiérrez, y Ratil Aranda (eds.). Madrid: UNED, 2020, 53-88.
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da un periodo de explotacion de estas entre inicios del siglo I d.C. y época
severiana®. Sin embargo, no se ha llevado a cabo ain para los marmoles
de Almadén de la Plata, que son los que nos interesan en este momento.
Un ejemplo significativo lo ofrece, por ejemplo, el reciente estudio sobre
los marmora localizados en los fora béticos, en los que solo se reconoce el
origen de algo mas de la mitad de las piezas presentadas, 273 piezas de
5812%; entre esos materiales no identificados podrian estar algunos proce-
dentes del Anticlinal de Estremoz.

A) Conventus Hispalensis

1. Italica (Santiponce). Ya hemos mencionado el interés de este yaci-
miento arqueoldgico para el tema que nos ocupa. Las investigaciones
se han abordado desde perspectivas diferentes, complementandose las
visiones que aportan; afectan a piezas arquitecténicas, escultdricas y
soportes epigraficos. Podemos referirnos al ya citado trabajo general de
Isabel Roda, en el que se incluia una extensa seleccién de esculturas ita-
licenses, destacando que, en el caso de la gran estatuaria de época adria-
nea, se habia empleado de manera mayoritaria el marmol de Paros?; en
otros estudios se han analizado los marmora de amplios sectores, como
el de la Nova Urbs*, o de una manera tematica, como los sectilia®, o bien
sobre ambitos concretos, como es el caso de los materiales pétreos del
Teatro*® y del Traianeum?’, asi como sobre cuestiones técnicas>®, entre

2 Beltrdn, José, y Maria Luisa Loza. El mdrmol de Mijas. Explotacién, comercio y uso en época
antigua. Mijas: Museo Arqueolégico Etnografico de Mijas, 2003; Beltrdn, José, y Maria
Luisa Loza. “La explotacion romana del marmol de la Sierra de Mijas (Malaga). Un
estado de la cuestiéon”. In Marmora hispana. Explotacién y uso de los materiales pétreos en
la Hispania romana, Nogales, Trinidad, y José Beltran (eds.). Roma: L’Erma di Brestch-
neider, 2009, 313-338.

Marfil, Francisco. “El marmor en los fora de la provincia Baetica”. Anales de Arqueologia
Cordobesa 30 (2019): 133-160.

Roda. “Los mérmoles de Itdlica. Su comercio y origen”. Cf. Ledn, Pilar. Esculturas de
Italica. Sevilla: Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia, 2021.

Rodriguez, José Manuel, Simon Keay, David Jordan, y John Creighton. “La Italica de
Adriano. Resultados de las prospecciones arqueoldgicas de 1991y 1993”. Archivo Espafiol
de Arqueologia 72 (1999): 73-97.

Becerra, Daniel, y Sebastian Vargas. “Marmora en los pavimentos de opus sectile del
Traianeum de Italica”. In Marmora Baeticae, Beltran, José, Maria Luisa Loza, y Esther
Ontiveros (coords.). Sevilla: Editorial Universidad de Sevilla, 2018, 203-214.
Rodriguez, Oliva. “Los marmora en el programa arquitecténico y decorativo del teatro
romano de Italica: antiguas hipétesis, nuevas propuestas y posibles certezas a la luz de
las aportaciones de los andlisis de microscopia dptica de polarizacion”. In Marmora His-
pana: Explotacion y uso de los materiales pétreos en la Hispania Romana, Nogales, Trinidad,
y José Beltran (eds.). Roma: L’Erma di Bretschneider, 2008, 231-259.

Becerra, Daniel. Los materiales marmdreos del Traianeum de Italica. Doctorado, Facultad
de Geografia e Historia de la Universidad de Sevilla. Disponible en https://idus.us.es/
handle/11441/84310

Por ejemplo, Rodriguez, Oliva. “Aqui no se tira nada. Mds sobre las dinamicas pre-
ventivas en elementos arquitecténicos marmoreos italicenses: refuerzos, reutilizacién
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otros enfoques. Es, por ello, la ciudad antigua sobre la que tenemos un
mayor conocimiento, que ha generado un patron de uso de los materiales
pétreos. No obstante, este modelo no es extrapolable a otras ciudades
béticas por dos circunstancias que lo matizan y determinan su desarrollo
histérico-arqueolégico; por un lado, su cercania a una via de comuni-
cacién fluvial como es el rio Guadalquivir que favorecera la llegada de
marmora tanto locales y regionales, como extrapeninsulares; y por otro, el
excepcional impulso constructivo que supuso para la ciudad el reinado de
Adriano, que hace que el abastecimiento y uso de los materiales pétreos
para su monumentalizacién urbana no se pueda comparar con el de otras
ciudades béticas, gracias a la munificencia imperial?. En el estado actual
del conocimiento no destaca en Italica el uso de los marmoles lusitanos,
cuya presencia se restringe a su empleo en un reducido niimero de ele-
mentos arquitectonicos y escultéricos, de manera similar a lo que sucede
con otros marmora lusitanos, como es el caso de la caliza de Sintra, con un
volumen muy escaso. En definitiva, la presencia de los marmoles del Anti-
clinal de Estremoz es eclipsada por el marmol de Almadén de la Plata, con
un uso muy amplio y diversificado®. Este marmol de Almadén de la Plata
es empleado en fecha temprana en el teatro de Italica a fines del periodo
augusteo®, asi como con un uso estatuario desde esos mismos momentos,
segin demuestra una escultura italicense de época augustea (Figura 1)3.

2. Hispalis (Sevilla). El uso del marmol en la colonia Iulia Romula no
presenta el desarrollo de la vecina Italica y el estado de la investigacion,
debido en gran parte a sus propias circunstancias histéricas y topogra-
ficas en las que la ciudad actual se encuentra superpuesta a la antigua,
asi como el que la mayor parte de las intervenciones que se realizan en el
casco urbano sean excavaciones de urgencia, sin un estudio sistematico
de los materiales recuperados, conllevan a un menor conocimiento de su
desarrollo urbano en época romana3. Dentro de este panorama se destaca

y mercado de ocasion”. In Navigare necesse est. Estudios en homenaje a José Maria Luzén,
Garcia, Jorge, Irene Maiias, y Fabiola Salcedo (eds.). Madrid: Universidad Complu-
tense, 2015, 365-376; Rodriguez, Oliva, Jesis Rodriguez, Francisco Pinto, y Roque
Angulo. “Refuerzo de fustes de columna en la arquitectura monumental de Italica
(prov. Baetica). Aplicacién de nuevas tecnologias para la reconstruccion de una practica
singular”. Arqueologia de la Arquitectura 13 (2016): 2-14. Doi: http://dx.doi.org/10.3989/
arq.arqt.2016.166.

29 Beltran. “Marmoles en la Bética durante el reinado de Adriano”.

3 Becerra. “El marmor en Itdlica”.

3t Rodriguez, Oliva. El teatro romano de Itdlica: Estudio arqueoarquitecténico. Madrid:
Universidad Auténoma, 2004.

32 Ledn. Esculturas de Italica: n.° 13.

33 Sevilla Arqueoldgica. La ciudad en época protohistérica, antigua y andalusi, 2.2 ed., Beltran,
José, y Oliva Rodriguez (coords.). Sevilla: Editorial Universidad de Sevilla, 2018.
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Figura 1 — Estatua femenina de Italica, Museo Arqueoldgico de Sevilla

Fuente: ). Beltran.

una corta serie de intervenciones arqueoldgicas que han permitido pro-
fundizar en el analisis del uso de marmora, pero que aportan el valor
afladido del contexto bien conocido.

En primer lugar, en la Plaza de la Encarnacién nos encontramos con un
contexto arqueoldgico tardoantiguo, de entre mediados del siglo IV d.C.
y V d.C., aunque también algunos elementos parecen proceder de pro-
gramas decorativos anteriores. Los marmoles del Anticlinal de Estremoz
estan utilizados en placas de revestimiento, un fuste de pilastra, una basa
atica y un fragmento de sarcéfago, que podria datarse en el siglo II1 d.C.34.
Esa presencia importante y diversa de materiales de esta procedencia se
completa también con otros del area de Trigaches, lo que apunta a un
importante comercio en el siglo IV d.C. de marmoles lusitanos, una vez
que los béticos, en concreto los de Almadén de la Plata y Mijas, dejan de
tener una explotacion importante.

3 Amores, Fernando, José Beltrdn, y Daniel Gonzalez. “Marmora de Hispalis. Estudio de
los materiales pétreos recuperados en las excavaciones arqueoldgicas de ‘La Encarna-
cién’ (Sevilla)”. In Marmora Hispana: explotacién y uso de los materiales pétreos en la His-
pania romana, Nogales, Trinidad, y José Beltran (eds.). Roma: L'Erma di Bretschneider,
2008, 213-229.
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En segundo lugar, en el Patio de Banderas se confirma la presencia
significativa de marmoles del Anticlinal de Estremoz, con ocho litoti-
pos V 45 registros, lo que equivale al 8,86% de los estudiados, junto a
otros marmora lusitanos como el de Sintra, pero — justo es reconocerlo
- frente a un predominio de los marmoles de las canteras de Almadén de
la Plata®. La heterogeneidad de los litotipos recuperados en esta inter-
vencion parece tener su origen en el caracter de elementos reutilizados
en época tardoantigua de construcciones anteriores, siendo en su mayoria
placas de recubrimiento; por tanto, no parece que sean encargos homogé-
neos a la cantera para la construccién de un edificio o edificios concretos.

Finalmente, en la intervencion realizada en el solar n.° 17 de la calle
Goyeneta testimoniamos uno de los mds importantes conjuntos de ele-
mentos arquitectonicos recuperados de la ciudad de Hispalis, elabora-
dos en diferentes marmoles regionales, asi como otros extrahispanoss®.
Aungque se document? la caliza de Sintra, no asi estan presentes los mar-
moles del Anticlinal de Estremoz.

3. Arucci/Turobriga (Aroche/Llanos de San Mamés). Se sitiian al norte
de la actual provincia de Huelva, en la parte serrana®. Algunos autores
consideran que Arucci corresponde al actual Aroche y Turobriga al yaci-
miento de los Llanos de San Mamés, aunque para otros seria solo esta
ultima con dos denominaciones diversas3®. El uso de los mdarmoles del
Anticlinal de Estremoz se ha documentado, en particular, en elementos
arquitectonicos, en concreto, en un capitel y un friso (Figura 2), asi como
en un retrato privado; son los tres de época altoimperial, elaborados en
marmol de Borba%».

35 Beltran, José, y Ruth Taylor. “Materiales pétreos”. In Excavaciones arqueoldgicas en el
Patio de Banderas. Alcdzar de Sevilla. Memoria de investigacion 2009-2014, Tabales, Miguel
Angel (ed.). Sevilla: Real Alcazar, 2015.

3¢ Taylor, Ruth, Oliva Rodriguez, Esther Ontiveros, Maria Luisa Loza, José Beltran, y
Alvaro Rodriguez. “The value of marble in Roman Hispalis: Contextual, Typological
and Lithological Analysis or an assamblage of large architectural elements recovered
at n.° 17 Goyeneta street (Sevilla, Spain)”. In Interdisciplinary studies on ancient stone.
ASMOSIA 11. Split: Universidad, 2018, 143-153.

¥ Beltran, José, Maria Luisa Loza, Esther Ontiveros, Aurelio Pérez, Oliva Rodriguez, y

Ruth Taylor. “Marbles of the Aracena Massif (Ossa Morena Zone, Spain): aspects of

their exploitation and use in Roman times”. In ASMOSIA X. Proceedings of the Tenth Inter-

national Conference. Interdisciplinary Studies on Ancient Stone, Pensabene, Patrizio, y Eleo-

nora Gasparini. Roma: L’Erma di Bretschneider, 2015, 437-449.

Bermejo, J., y Juan Manuel Campos. Ciudades romanas de la Provincia Baetica. Corpus Orbium

Baeticarum: Conventus Hispalensis et Astigitanus. Huelva: Universidad de Huelva, 2020.

3 Beltran, José, Maria Luisa Loza, Esther Ontiveros, Juan Aurelio Pérez, Oliva Rodriguez,
y Ruth Taylor. “Mdrmoles en el extremo SO de la Baetica, en el territorio actual de
Huelva”. In Marmora Baeticae, Beltran, José, Maria Luisa Loza, y Esther Ontiveros
(coords.). Sevilla: Editorial Universidad de Sevilla, 2018, 113-136.

w
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Figura 2 — Fragmento de friso con decoracién vegetal, de Turobriga (Llanos de San Mamés),
Museo Municipal de Aroche

Fuente: ). Beltran.

4. Tharsis. Esta ciudad romana se sitia en la zona del Andévalo onu-
bense, caracterizado por la importancia de las explotaciones mineras. Si
bien el marmol de Almadén de la Plata predomina en este sector, segin
se testimonia en Riotinto, en la zona mds occidental del area geografica,
donde se sitta Tharsis, se documenta una escultura thoracata del siglo 11

d.C. (Figura 3), que debid tener un caracter imperial, elaborada también
en marmol de Borba%.

Figura 3 — Torso de escultura thoracata de Tharsis, Museo de Huelva

Fuente: ). Beltran.

4o Beltran et al. “Marmoles en el extremo SO de la Baetica”. 129, fig. 42, a-b.
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5. Ilipula (Niebla). En el ambito meridional onubense solo se ha docu-
mentado el marmol del Anticlinal de Estremoz - de nuevo, de las canteras
de Borba - en una pilastra con decoracion vegetal®.

B) Conventus Cordubensis

6. Patricia Corduba (Cérdoba). Son pocos los datos que tenemos acerca
del uso de los marmoles del Anticlinal de Estremoz en la capital de la
Baetica. En una intervencién arqueoldgica en un sector que pudo formar
parte del complejo del forum novum, en el ambito forense colonial, se han
identificado unos fragmentos de placas de pavimento de opus sectile en un
marmol blanco y negro que se hace proceder del Anticlinal de Estremoz,
combinado con otros materiales de importacion - marmoles de Tunez,
Teos y Frigia - y con la caliza local de Cabra>. La casi total ausencia del
marmol de Almadén de la Plata ha llamado la atencién#, pero ello quizas
sea explicado porque ya se hubieran puesto en funcionamiento las canteras
de marmol blanco de Altopaso, proximas a Cérdoba y ain no estudiadas,
que actuaria como piedra local. En otros contextos cordubenses se identi-
fican los marmora utilizados en diversas construcciones, de manera gené-
rica, como marmol de Almadén o de Estremoz sin establecer una diferencia
entre ambos#. Ademas, debe tenerse en cuenta que el empleo de marmo-
les, como sustitutivo de las calizas micriticas locales (la llamada “piedra de
mina”), se generaliza en la epigrafia de Corduba desde época flavia®.

7. Ituci (Torreparedones). Las excavaciones en el foro de esta ciudad
han aportado una serie escultdrica destacada en calidad y cantidad, junto
a elementos arquitectonicos y, en menor grado, epigraficos. Entre las pri-
meras se considera que tres estatuas sedentes de tamafio mayor que el
natural, una de las cuales aparece coronada por un retrato de Divus Claudius,
reelaborado sobre uno anterior de Caligula (Figura 4), y una escultura

4 Beltran et al. “Marmoles en el extremo SO de la Baetica”. 133.

4 Portillo, Ana. “El templo de la calle Moreria en el Forum Novum de Colonia Patricia.
Andlisis arquitecténico y funcional”. Doctorado, Facultad de Filosofia y Letras de la
Universidad de Cérdoba, 2016. Disponible en http://hdl.handle.net/10396/13226

4 Mdarquez, Carlos. “Novedades en la decoracién arquitectdnica en la Baetica: dieci anni
dopo”. In Decor. Decorazione e Architettura nel Mondo Romano, Thiasos Monografie 9,
Pensabene, Patrizio, Marina Milella, y Francesca Caprioli (eds.). Roma: Quasar, 2017,
269-280.

4 Gutiérrez, Maria Isabel. “Aproximacion a los materiales pétreos de la gran arquitectura
de colonia Patricia Corduba”. In El marmor en Hispania. Explotacion, uso y difusién en época
romana, Garcia-Entero, Virginia (ed.). Madrid: UNED, 2012, 299-314. Cf., Marfil. “El
marmor en los fora de la provincia Baetica”.

45 Stylow, Armin. “Los inicios de la epigrafia latina en la Bética. El ejemplo de la epigrafia
funeraria”. In Roma y el nacimiento de la cultura epigrdfica en Occidente, Beltran, Francisco
(ed.). Zaragoza: Institucién Fernando el Catélico, 1995, 219-238.
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femenina tipo Koré que representa a Livia o a Agripina Minor, deben ser
identificados también de forma genérica como marmol de las canteras de
Almadén o de Estremoz, a expensas de los correspondientes analisiss®.

Figura 4 — Estatua sedente del foro de Ituci (Torreparedones), Museo Arqueoldgico Municipal
de Baena

Fuente: ). Beltran.

8. Regina (Casas de Reina). Diversas obras escultdricas recuperadas
también en el foro de la ciudad se han realizado en su mayoria en dife-
rentes variedades marmoreas del Anticlinal de Estremoz, identificindose
tres litotipos: en ellos se elaboraron un retrato de principe julio-claudio,
de tamafio mayor al natural, una representaciéon masculina ideal capite
velato, el posible genius de la ciudad, una mano masculina con un atributo
y dos fragmentos de vestidura de estatuas#’. A este importante conjunto

46 Marquez, Carlos. “El programa iconografico del foro”. In Torreparedones — Baena,
Cérdoba - Investigaciones Arqueoldgicas (2006-2012), Marquez, Carlos, José Antonio
Morena, y Angel Ventura (eds.). Cérdoba: Universidad de Cérdoba-Ayuntamiento de
Baena, 2014, 86-97.

47 Royo, Hernando, Pilar Lapuente, y Trinidad Nogales. “Primeros resultados
arqueométricos del foro de Regina (Provincia Baetica)” . In VIII Actas del Congreso Ibérico de
Arqueometria. Teruel: Seminario de Arqueologia y Etnologia Turolense, 2009, 159-168.
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hay que unir también una estatua de Juno sedente, seguramente estatua
de culto en uno de los templos del Capitolio*®. Las tres esculturas princi-
pales se datan en época julio-claudia, por lo que se trataria de parte del
programa imperial julio-claudio del foro. Ello apunta a un uso destacado
de estos marmoles lusitanos en la escultura publica reginense, esculpida
en talleres locales o que era importada ya elaborada desde la zona de las
canteras. Por otro lado, del foro también procede un retrato de Trajano
(Figura 5), retallado sobre uno anterior, seguramente de Domiciano, que
se hizo - con dudas - en marmol de Almadén de la Plata o de Turquia
(marmol frigio de Docimeion), pero en todo caso de procedencia no lusi-
tana%. Quizas ello lo explique el que el retrato original de Domiciano
llegara ya elaborado desde la propia capital bética, lo que justificaria tam-
bién en su caso el uso del marmol bético de Almadén o incluso de otro
extrahispano, de origen frigio.

Figura 5 — Retrato de Trajano, de Regina (Casas de Reina), Museo Arqueolégico de Badajoz

Fuente: ). Beltran.

C) Conventus Gaditanus
9. Asido (Medina Sidonia). Los trabajos que hemos llevado a cabo
sobre la escultura de la ciudad romana de Medina Sidonia han puesto de

8 Beltran, José, y Maria Luisa Loza. “The Capitolium at Baelo Claudia (Bolonia): new data
from the sculptures”. Journal of Roman Archaeology 33 (2020): 383-400.

49 Alvarez, José Maria. La ciudad romana de Regina. Mérida: Junta de Extremadura, 2018,
50-55.
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manifiesto la importancia de este enclave en época augustea y julio-clau-
dia%. Se ha analizado petrograficamente una seleccién de las esculturas,
que estan audn a falta de analiticas de is6topos estables de §3C y §¥0. Tres
de las piezas - un brazo femenino, un fragmento de muslo, de tamafio
superior al natural, y un togado - parecen apuntar a que fueron escul-
pidas en marmol de Borba, junto a otras piezas escultéricas de marmol
lunense (por ejemplo, togados imperiales de época tardoagustea, tibe-
riana y claudia)> (Figura 6), por lo que habra que esperar a esos resulta-
dos analiticos para corroborarlo.

Figura 6 — Togado de época tardoaugustea de Asido (Medina Sidonia, Cadiz), Museo de Cadiz

Fuente: ). Beltréan.

50 Beltran, José, Maria Luisa Loza, y Salvador Montafiés. Esculturas romanas de Asido
(Medina Sidonia, Cddiz). Cadiz-Sevilla: Editorial Universidad de Cadiz-Editorial Univer-
sidad de Sevilla, 2018.

st Beltran, José, y Maria Luisa Loza. Provincia de Cddiz (Hispania Vlterior Baetica). Corpus
Signorum Imperii Romani-Espafia, 1, 8. Cadiz-Tarragona: Editorial Universidad de Cadiz-
-ICAC, 2020, 206-247.
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10. Baelo Claudia (Bolonia, Tarifa). También aqui hemos llevado a cabo
andlisis petrograficos sobre diversas piezas marmdreas, incluyendo elemen-
tos arquitecténicos, escultéricos y soportes epigraficoss2. Como marmoles
del Anticlinal de Estremoz se distinguen una herma de Hércules nifio, un
altar honorifico del IIvir Quintus Pupius Urbicus (Figura 7) y una escultura de
un satiro joven, elaborado en mdrmol de Borba; a estas tres piezas, hay que
sumarles las dos esculturas-fuente del teatro, que representan a silenos
recostados, pero ello solo a partir de un examen visual, si bien el marmol
parece muy caracteristico (Figura 8)3. Por el contrario, el andlisis de la esta-
tua togada del Trajano de la basilica forense, considerado tradicionalmente
como de marmol de Estremoz, ha concluido un origen de las canteras de
Almadén de la Plata%, dentro de la problematica que estamos tratando. En lo
que respecta a esculturas y epigrafes, de las nueve piezas analizadas, cinco
son del marmol bético y tres - las ya indicadas - del lusitano. Esa proporcion
se incrementa si se examinan las identificaciones realizadas de visu, ya que
se afiadirian diez piezas escultéricas de marmol de Almadén de la Plata, que
proceden de diversos edificios del foro de la ciudad®.

Figura 7 — Altar de Q. Pupius Urbicus, del foro de Baelo Claudia (Bolonia, Tarifa), Museo de Cadiz

Fuente: ). Beltran.

52 Beltran, José, Esther Ontiveros, Maria Luisa Loza, Oliva Rodriguez, y Ruth Taylor.
“Marmora de procedencia hispana en Baelo Claudia (Bolonia, Tarifa, Cadiz)”. In Marmora
Baeticae, Beltran, José, Maria Luisa Loza, y Esther Ontiveros (coords.). Sevilla: Editorial
Universidad de Sevilla, 2018, 17-38.

53 Beltran, y Loza. Provincia de Cddiz, n> 199, 203, 194 y 200-201, respectivamente.

st Alvarez, Aurelio, Maria-Pia Darblade-Audoin, y Anna Gutiérrez. “La statue de
Pempereur Trajan: étude pétrographique et stylistique”. In Belo IX. La basilique,
Silliéres, Pierre (ed.). Madrid: Casa de Veldzquez, 2013, 59-72.

55 Beltran, y Loza. Provincia de Cddiz, n° 179, 181, 185, 186, 187, 193, 239, 241-243.
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Figura 8 — Uno de los silenos del teatro romano de Baelo Claudia (Bolonia, Tarifa), Museo de
Cadiz

Fuente: ). Beltran.

11. Carissa Aurelia (Bornos-Espera). El estudio desarrollado sobre un
amplio conjunto de piezas marmoreas, placas casi en su totalidad, recu-
peradas en las prospecciones superficiales intensivas (afios 2009-2010),
ha permitido individualizar 45 litotipos, entre los que estan represen-
tadas tanto variedades locales, como mdarmoles importados, proceden-
tes de las principales canteras del Mediterrdneo. Se identificé un solo
litotipo de las variedades del Anticlinal de Estremoz - marmol blanco,
de grano fino con vetas grises -, frente a la alta presencia de marmo-
les de Almadén de la Plata, en diversas variantes; por otro lado, si se
documenta la caliza de Sintras®.

ALGUNAS CONSIDERACIONES DE ORDEN
HISTORICO-ARQUEOLOGICO

La evidencia arqueoldgica muestra una limitada circulacién de materiales
entre ambas provinciae bética y lusitana que se puede motivar tanto por
la existencia de centros de control y distribucién diferenciados, bajo la
supervision de diferentes administraciones desde el punto administra-
tivo, como por motivos de orden econémico’, que ocasionarian un menor

56 Taylor, Ruth, y José Beltran. “Marmora en la ciudad de Carissa Aurelia (Espera-Bornos,
Cadiz). Andlisis de los materiales pétreos recogidos en las prospecciones arqueoldgicas
intensivas de 2009 y 2010”. In Marmora Baeticae, Beltran, José, Maria Luisa Loza, y
Esther Ontiveros (coords.). Sevilla: Editorial Universidad de Sevilla, 2018, 39-74.

57 Beltran et al. “La explotacién y el empleo de marmora en la Baetica”; cf., Beltran, José.
“Explotacién y rutas de comercializacién de los marmora béticos”. In Rome, Portus and
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intercambio comercial de materias primas a nivel interprovincial. Es
cierto que para documentar mejor esta apreciaciéon habria que ampliar
sustancialmente la cantidad y calidad de los andlisis arqueométricos,
combinando varios de ellos, a la vez que avanzar en la caracterizacion
de las variantes pétreas del Anticlinal de Estremoz explotadas en época
antigua, pero pensamos que los resultados parciales que tenemos ahora
apuntan a un panorama plausible en cuanto al uso de estos marmora lusi-
tanos en los territorios de la Baetica.

La causa de no haber tenido una mayor presencia en la Baetica se debe-
ria a que entraban en directa competencia con los de Almadén de la Plata,
teniendo en cuenta que este es el mas ampliamente utilizado en toda la
parte occidental de la provincia y con el que coincidia basicamente en cali-
dad y variantes. Por el momento, no se conoce que el marmol de Almadén
haya sido utilizado en la Lusitania, lo cual es un aspecto a tener en cuenta
en el futuro, para corroborarlo o no, diferenciandolo en su caso con el
del Anticlinal de Estremoz. No obstante, ese mismo hecho parece asi-
mismo constatarse en relacién con el otro gran marmol de la zona bética
mas oriental, el de las canteras de la sierra de Mijas (Mdlaga). En este
caso el marmol de Mijas si estd presente en diversos puntos de la Bética
occidental - aunque siempre en una proporciéon menor al de Almadén de
la Plata -, pero el de Almadén no se testimonia en lugares de la Bética
oriental. Es decir, parece que los marmoles de Almadén se circunscriben
a los territorios de la Bética occidental, donde fueron empleados pro-
fusamente. Por el contrario, marmoles de Almadén de la Plata se han
identificado esporadicamente en algtin punto de fuera de la Baetica; por
ejemplo, en el foro de Segobriga, en el sector meridional en torno a la
curia y las tabernae anexas, cuya construccion se fecha a fines de la época
julio-claudia y época flavias®; e incluso en algunos puntos del Norte de
Africa, como Thamusida o Volubilis>.

the Mediterranean, Archaeological Monographs 21, Keay, Simon (ed.). Rome: Britsh
School at Rome, 2012, 281-292.

58 Alvarez, Aurelio, Rosario Cebrian, y Isabel Roda. “El marmol de Almadén de la Plata y
los marmoles importados del foro de Segobriga”. In Marmora Hispana: Explotacién y uso
de los materiales pétreos en la Hispania Romana, Nogales, Trinidad, y José Beltrdn (eds.).
Roma: L’Erma di Bretschneider, 2008: 101-118.

59 Origlia, Francesca, Elisabetta Gliozzo, Marco Meccheri, Jorge E. Spangenberg,
Isabella Turbanti, y Emanuele Papi. “Mineralogical, petrographic and geochemical
characterisation of white and coloured Iberian marbles in the context of the
provenancing of some artefacts from Thamusida (Kenitra, Morocco)”. European Journal
of Mineralogy 23 (2011): 857-869; Antonelli et al. “Volubilis (Meknes, Morocco)”. En los
fondos del Museo Arqueolégico de Tetudn hemos querido identificar de manera visual
algunas piezas elaboradas también en marmol de Almadén de la Plata, procedentes
de Tamuda, pero no hemos hecho analiticas y se trata de material inédito, por lo que
sabemos.
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Tampoco podemos calibrar por ahora cdmo afecté a la distribucién
regional del marmol de Almadén de la Plata el probable control imperial
desde época adrianea, que debe quizas justificarse como un mecanismo
de asegurar el abastecimiento lapideo en las grandes obras de la Italica
adrianea, fruto del evergetismo imperial en su patria de origen. Esa espe-
cial vinculacién a esta colonia se mantendria al menos hasta los inicios
del siglo III d.C., en funcién de la datacién en época de Septimio Severo
de una inscripciéon que testimonia la presencia de una statio serrariorum
Augustorum®, que debia seguir elaborando el marmol de Almadén de la
Plata como principal marmor local. En resumen, durante época altoim-
perial la proporcion del uso en la Baetica del marmol de Almadén de la
Plata es muy superior a la de los marmoles del Anticlinal de Estremoz y
ello ocurre en las diversas categorias de uso, arquitecténico, escultdrico
y epigrafico.

Caben excepciones. En concreto, en el territorio bético mas préximo
al area de las canteras de marmoles del Anticlinal de Estremoz, el uso de
estos es importante, como hemos visto en el caso de Regina, con un pre-
dominio en las piezas escultéricas analizadas, con excepcion del retrato
de Trajano. Hemos de recordar que todas ellas proceden del area forense,
por lo que pudieron formar parte de programas elaborados en talleres
asociados a las canteras, pero en todo caso atestiguan una red comercial,
bien de materiales pétreos en bruto, bien elaboradas o semielaboradas.
De hecho, Regina estaba situada en la via de comunicacién desde Augusta
Emerita — que es uno de los grandes puntos de distribucion de estos mar-
moles® - a Patricia Corduba, atestiguada ya desde época republicana®?, por
la que se pudo dar salida hasta la capital bética a los marmoles junto a
los minerales de Sierra Morena. Los marmoles lusitanos pudieron abas-
tecerla en su temprana monumentalizacion, al menos de manera puntual
y como complemento de los marmoles locales (canteras de Altopaso) o
regionales (canteras de Almadén). Es este un interesante tema de estudio
que habra que desarrollar en un futuro préximo.

Otros territorios béticos mas occidentales, también en limite con
la Lusitania, pero mas alejados de aquellas canteras del Anticlinal de

% Roda. “Los mdrmoles de Italica”.

6 Para la parte portuguesa, cf. Carneiro, André. Itinerdrios Romanos do Alentejo: Uma Relei-
tura de “As Grandes Vias da Lusitdnia”, de Mdrio Saa, Quarenta Anos depois. Lisboa: Colibri,
2008.

% Monterroso, Antonio, y Massimo Gasparini. “Aerial Archaeology and Photogrammetric
Surveys along the roman way from Corduba to Emerita. Digitalizing the ager
Cordubensis and the ager Mellariensis”. Scientific Research and Information Technology
2 (2016): 175-188; Monterroso, Antonio, y Massimo Gasparini. “Via Corduba-Emerita.
Digital documentations in the Ager Mellariensis”. Landscape and Archaeology. Uniscape-
en-Route, 4 (2016): 357-359.
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Estremoz, plantean otras situaciones, segiin hemos visto en los actua-
les territorios de la provincia de Huelva. Asi, en la parte norte — zona de
sierra - hay presencia de los marmoles lusitanos, pero en competen-
cia en este caso con los marmoles locales de la zona, de las canteras de
Fuenteheridos, Navahermosa y Aroche. En la parte central - dreas mine-
ras del Andévalo -, hay predominio de los marmoles de Almadén de la
Plata, con alguna presencia de marmol lusitano en la zona mas occidental
(Tharsis). Ello posiblemente se explica porque la gestion administrativa
y econdmica de esta zona minera vinculaba de manera mas efectiva este
territorio central de la provincia de Huelva con los centros béticos, como
Italica, en el entorno de las canteras de Almadén de la Plata. Finalmente,
en la parte meridional - area costera -, no estan presentes los marmo-
les portugueses, sino que los de Almadén de la Plata coexisten con otros
extrahispanos. Debe tenerse en cuenta, por otro lado, que hay en estos
casos onubenses analizados un protagonismo de los marmoles de Borba
con respecto a los lusitanos y que las piezas corresponden generalmente
a esculturas de bulto redondo o a relieves decorativos; por ello, es posible
también que fueran piezas importadas ya elaboradas desde talleres proxi-
mos a aquellas canteras. En el caso de Baelo Claudia, en la zona costera
atlantica bética, hay predominio de marmoles de Almadén de la Plata,
pero asimismo se constata la presencia de los marmoles del Anticlinal de
Estremoz. Todo ello irfa en funcién de los propios circuitos de transporte
y comercio de los marmoles lusitanos, tanto por via terrestre, cuanto
maritima, una vez que los marmoles fueran transportados desde la zona
de las canteras hasta un lugar del litoral lusitano para su embarque®.

El panorama légicamente cambiaria a partir del siglo III d.C., en que
las dreas de extraccion béticas ya no responden a las necesidades pro-
vinciales, cerrandose los anteriores circuitos de distribucién regional. Asi
ocurre con las explotaciones de Mijas® y es posible que con las de Alma-
dén de la Plata, por lo que se activaria el abastecimiento lusitano. Asi
se testimonia en Hispalis, en concreto en la excavacion de la Plaza de La
Encarnacion, donde estan presentes programas de arquitectura doméstica
en los que el marmol del Anticlinal de Estremoz estd documentado en
domus del siglo IV d.C.

Es ese el panorama que puede plantearse en este momento, aunque
la investigacion futura, con el perfeccionamiento de técnicas de analisis

¢ Remitimos al estudio presentado en este mismo Congreso por André Carneiro y su
equipo.

¢ Beltrdn, y Loza. El mdrmol de Mijas. Las piezas elaboradas en este marmol dejan de estar
presentes desde época severiana y, a partir de entonces, solo se producen fenémenos
de reutilizacion de piezas elaboradas previamente en este material.

181



PARTE | - MARMORES NA ARQUEOLOGIA CLASSICA

e identificacién de procedencias, seguramente ampliara y optimizara
los datos para llegar a una mejor interpretacion histérico-arqueolégica.
No debemos olvidar que los talleres lusitanos asociados a las canteras del
Anticlinal de Estremoz siguen en funcionamiento en época tardoantigua,
al menos para objetos especiales, como demuestran los bien documen-
tados trabajos de Sergio Vidal y Virginia Garcia-Entero sobre sarcofagos
paleocristianos elaborados en esos marmoles®. Se trata de una produc-
cién que no habria entrado en declive a partir del siglo III d.C. en com-
petencia con otros importados procedentes de Oriente, segin se afirmaba
tradicionalmente, sino que tendra una importante presencia en la Penin-
sula Ibérica®¢, que pudieron enlazar incluso con producciones de sarcéfa-
gos ya de época visigoda®’.

ALGUNAS REFLEXIONES FINALES SOBRE LOS MARMOLES
DEL ANTICLINAL DE ESTREMOZ Y DE ALMADEN DE LA PLATA
DESDE LA ARQUEOMETRIA

Los andlisis arqueométricos llevados a cabo sobre estas canteras y/o
piezas arqueoldgicas relacionadas - localizadas mayoritariamente en el
sur de la Peninsula ibérica - han sido importantes en los tultimos afios.
Las técnicas de analisis aplicadas en la mayoria de los trabajos fueron
la microscopia éptica de luz transmitida (MO) - para la caracterizacién
textural -, la difraccién de rayos X (DRX) - para la determinacion de la
composiciéon mineralégica -, la fluorescencia de rayos X(FRX) y espec-
trometria de masas con plasma acoplado inductivamente (ICP-MS), entre
otras - para la determinacion de la composicién geoquimica -, ademas de
is6topos estables de §3C - §'° y relacion 8Sr/36Sr y, mas recientemente, la
aplicacién de la catodoluminiscencia y microscopia electrénica de barri-
do (SEM-EDX). Los estudios realizados sobre materiales pétreos de la
Baetica, en la mayoria de los casos, se han llevado a cabo estableciendo

6 Garcia-Entero, Virginia, y Sergio Vidal. “El uso del marmor en el yacimiento de
Carranque (Toledo)”. In El marmor en Hispania: explotacidn, usoy difusién en época romana,
Garcia-Entero, Virginia (ed.). Madrid: UNED, 2012, 135-153; Vidal, Sergio, y Virginia
Garcia-Entero. “The use of Estremoz marble in late antique sculpture of Hispania:
new data from the petrographic and cathodoluminescence analyses”. In ASMOSIA X.
Proceedings of the Tenth International Conference Interdisciplinary Studies on Ancient Stone,
Pensabene, Patrizio, y Eleonora Gasparini (eds.). Rome: L’Erma di Bretschneider, 2015,
355-366.

66 Carneiro. “La explotacion romana del marmol del Anticlinal de Estremoz”.

7 Vidal, Sergio. “Los sarcéfagos tardoantiguos de Hispania: nuevos datos a partir de
los analisis arqueométricos de los sarcofagos del Museo Arqueoldgico Nacional”. In
Escultura romana en Hispania VIIL. Homenaje a Luis Baena del Alcdzar, Marquez, Carlos, y
David Ojeda (eds.). Cérdoba: UCOPress, 2018, 143-161.

182



EL MARMOL DEL ANTICLINAL DE ESTREMOZ EN LA BETICA ROMANA

diferencias con otros marmoles hispanos y extrahispanos, preferente-
mente procedentes de Italia y Grecia. La coincidencia en algunas varieda-
des texturales con marmoles lunense, pentélico y afrodisio, entre otros,
justifica estos estudios comparativos.

A medida que avanzan los estudios arqueométricos sobre marmoles
usados en la antigiiedad, el grado de incertidumbre es mayor, por lo que
se propugna un uso combinado de diferentes técnicas, sobre todo, en el
campo de la caracterizacion quimica, asi como ampliar el nimero y selec-
cién de muestras usadas en los diferentes estudios. El analisis petrogra-
fico sigue siendo una técnica fundamental, ya que el tamafio de grano,
forma y textura pueden dar una informacioén clave a la hora de cono-
cer las condiciones metamorficas en las que se formo la roca, asi como
la composicién del protolito. No obstante, hay que tener en cuenta que
los procesos geoldgicos afectan a areas extensas y las transformaciones
metamorficas que experimentan estas rocas pueden generar rasgos tex-
turales y quimicos similares, dificiles de diferenciar.

Seglin se ha dicho, un ejemplo lo tenemos en el caso de las cante-
ras del Anticlinal de Estremoz y su correlacion geoldgica con los marmo-
les de Almadén de la Plata, ambos emplazados en el Sector Ossa-Morena.
Los marmoles explotados en esta area geoldgica presentan caracteristicas
petrograficas y geoquimicas variables a escala de formacion geoldgica e
incluso de cantera. Esta variabilidad incrementa la incertidumbre a la hora
de su identificaciéons®. Son conocidas en el dmbito arqueoldgico el uso de las
variedades blancas, rosaceas y de bandeados grisaceos y/o verdosos, estas
ultimas mas escasas, que son dificiles de diferenciar desde el punto de vista
visual. Haremos una serie de reflexiones en torno a este tema.

Estos dos sectores de extraccion de piedra ornamental se sitiian, desde
el punto de vista geoldgico, en el Sector de Ossa Morena (ZOM), localizado
en el Macizo Ibérico®. Las caracteristicas estratigraficas, magmadticas y
metamorficas de la ZOM estan estrechamente relacionadas con su evolu-
cién geodinamica durante el ciclo varisco™ y la conforman una sucesioén

% Qriglia et al. “Mineralogical, petrographic and geochemical characterisation”.

¢ Gongalves, Francisco. “Observagdes sobre o anticlindrio de Estremoz. Alguns aspectos geo-
légico-econémicos dos méarmores”. Estudos, Notas e Trabalhos do Servigo de Fomento Mineiro
22, fasc. 1-2 (1972): 121-132; Lopes, Joaquim, y Luis Galego. “Contribui¢do para o conheci-
mento Tectono-Estratigrafico do Nordeste Alentejano, transversal Terena-Elvas. Implica-
¢0es econdmicas no aproveitamento de rochas ornamentais existentes na regido (Mdarmores
e Granitos)”. Doctorado, Departamento de Geociencias de la Universidad de Evora, 2003.

7 QOliveira, J. T., V. Oliveira, y J. M. Picarra. “Tracos gerais da evolugdo tectono-
-estratigrafica da Zona de Ossa Morena, em Portugal: sintese critica do estado actual
dos conhecimentos”. Comunicagdes dos Servigos Geoldgicos de Portugal, 77 (1991): 3-26;
Ribeiro, Antonio, José Munhd, P. E. Fonseca, Alexandre Aratjo, Jorge Costa Pedro,
Anténio Mateus, C. Tassinari, G. Machado, y Ana Jesus. “Variscan ophiolite belts in the
Ossa-Morena Zone (Southwest Iberia): Geological characterization and geodynamic
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litoestratigrafica del Cambrico Inferior: Formacién Alconera y Pedroches.
Estos materiales carbonatados, originados en una plataforma marina
somera, son de composicion calcitica y dolomitica con intercalaciones de
materiales volcanicos y silicicocldsticos.

Desde el punto de vista geoldgico, se ha establecido una correlacion
entre los marmoles del niicleo Almadén de la Plata y el complejo Vulcano-
-Sedimentario de Estremoz (CVSCE)”. Los materiales marmodreos que
podemos encontrar en estas areas geologicas se caracterizan por la diver-
sidad visual, textural y composicional, incluso a escala de afloramiento”.
Esto se relaciona, por una parte, con la compleja historia geoldgica a la
que han sido sometidos estas rocas y, por otra parte, con la composicion
del protolito a partir del cual se originaron estos marmoles”. Las inves-
tigaciones realizadas hasta el momento indican que, en ambos sectores
de extraccion de piedra, los marmoles son mayoritariamente calciticos.
Es frecuente observar la dolomita como componente minoritario, tanto
en las canteras de Los Castillejos y Los Covachos, en Almadén de la Plata,
ligada a méarmoles de tonalidades grisaceas y blancas, como en la zona
de Borba, en el Anticlinal de Estremoz. En estos dos sectores, los compo-
nentes no carbonatados que podemos observar son cuarzo, mica blanca,
flogopita, plagioclasa, feldespatos, apatito, clorita y dxidos de Fe. La tre-
molita se ha observado en algunas variedades de marmoles de Almadén
de la Plata y los 6xidos de titanio en el sector de Estremoz.

Los marmoles de las canteras de Almadén de la Plata han sido amplia-
mente estudiados y hemos diferenciado los sectores de explotacién anti-
gua y/o histdrica de Los Covachos, Los Castillejos, La Pedrera, La Higuera
y Cabrera’. En general, se trata de mdarmoles calciticos, que pueden

significance”. Gondwana Research 17 (2010): 408-421; Moreira, Noel, Alexandre Aratjo,
Jorge Costa Pedro, y Rui Dias. “Evolugdo geodinamica da Zona de Ossa-Morena no
contexto do SW Ibérico durante o Ciclo Varisco”. Comunicagbes Geoldgicas, 101, I (2014):
275-278.

7 Lopes, Joaquim Luis Galego, J. M. C. C. A. Lopes, J. M. Peixoto Cabral, y Panagiotis
Sarantopoulos. “Caracterizacio petrogrifica dos monumentos romanos de Evora”.
A Cidade de Evora 4 (2000): 129-142.

7> Espinosa, Jesus, R.Villegas, Francisco Ager, y Blanca Gémez. “Estudio arqueométrico
mediante analisis petrografico y quimico de dos esculturas del Museo de Rio Tinto
(Huelva)”. In Conservacién del Patrimonio, evolucién y nuevas perspectivas. Actas del I Con-
greso del GEIIC. Valencia: Grupo Espafiol del ICC, 2002, 335-341.

73 Exp6sito, 1., J. F. Simancas, F. Gonzdles Lodeiro, F. Bea, P. Montero, y K. Salman.
“Metamorphic and deformational imprint of Cambrian-Lower Ordovician rifting in
the Ossa Morena Zone (Iberian Massif, Spain)”. J. Struct. Geol. 25 (2003): 2077-2087;
Carvalho, Jorge F., Paulo Henriques, Patricia Falé, y Gabriel Luis. “Decision criteria for
the exploration of ornamental stone deposits: Application to the Portuguese marbles of
the Estremoz Anticline”. Int. J. Rock Mech. Mining Sci. 45 (2008): 1306-1319.

7 Ontiveros, Esther, José Beltran, Ruth Taylor, y Oliva Rodriguez. “Petrography and
Elemental Geochemistry of the Roman Quarries of los Castillejos and los Covachos
(Almadén de la Plata, Seville, Spain). Outcrops and Semi-Elaborated Products”.
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presentar contenidos variables en dolomita. La composicién de los com-
ponentes no carbonatados es mayoritariamente cuarzo, que se presenta
como blastos policristalinos; ademas, de forma mas dispersa, se obser-
van también moscovita, flogopita, 6xidos de Fe, plagioclasas, clorita, talco,
apatito y anfiboles tipo tremolita. Predominan las texturas heteroblasticas
(granoblastica inequigranular, blastomilonitica y orientadas) y en mortero;
con blastos de calcita de tamafio variable (0,8 mm hasta 3,5 mm); los mas
gruesos son caracteristicos de la cantera de La Pedrera. Los contactos entre
granos son variables y van de curvos, aserrados, suturados a rectos y de
presion. Estos ultimos asociados a texturas abigarradas (Figura 9).

Figura 9 — Variedades texturales de marmoles de Almadén de la Plata

Fuente: Base de datos Archaeodata (IAPH).

En estos afloramientos geoldgicos se han identificado visualmente
unas variedades blancas de composiciéon mayoritariamente calcitica, que
pueden contener dolomita. Desde el punto de vista textural podemos

In Interdiciplinary Studies on Ancient Stone. Asmosia XI. Split: Universidad, 2012, 407-
-418; Taelman, Devi, Marlina Elburg, Ingrid Smet, Paul De Paepe, Luis Lopes, Frank
Vanhaecke, y Frank Vermeulen. “Roman marble from Lusitania: petrographic and geo-
chemical characterization”. Journal of Archaeological Science 40 (2013): 2227-2236.
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destacar dos variedades: texturas blastomiloniticas fuertemente orienta-
das con desarrollo de maclado grueso, lamelas de deformacion y desarrollo
de microkinks y texturas en morteros, que pueden pasar a profidoblasti-
cas o/y miliniticas de grano muy fino. Los contactos entre los granos de
calcita varian desde bordes de presion a suturados y curvos. Dentro de
los marmoles coloreados, los que presentan vetas rosaceas muestran una
composicion muy parecida a la de los marmoles blancos; son fundamen-
talmente calciticos, aunque se han encontrado variedades con contenidos
en dolomita que pueden llegar al 20% (marmol calcitico dolomitico); en
este caso, los blastos de calcita son de tamaiio de fino a medio con desa-
rrollo de puntos tiples y texturas homeoblasticas. Los marmoles con vetas
grisaceas son los que presentan mayor contenido en dolomita, superando
en algunas muestras el 40% (marmol calcitico dolomitico). Estas varie-
dades también presentan contenidos significativos en cuarzo e indicios
de mica blanca. Finalmente, dentro de las variedades, encontramos mar-
moles de composicion calcitica con flogopita y en otros casos anfiboles
tipo tremolita.

En el Anticlinal de Estremoz han sido ampliamente estudiadas las
canteras de Borba, Pardais, Bencatel, Po¢o Bravo y Estremoz. Los mar-
moles son también mayoritariamente calciticos, con tamarfios de grano
que varian de 3 a 0,8 mm. Se observan texturas poligonales homoblasti-
cas, a veces ligeramente orientadas con deformacién de las maclas en los
blastos de calcita, aunque las texturas heteroblasticas son mas frecuentes
(Figura 10). Como componentes minoritarios se observa cuarzo, micas,
flogopita, plagioclasa, feldespatos, clorita, titanita, pirita, 6xidos de Ti y
oxidos de Fe, estos ultimos mas escasos?. Dentro de la variedad de mar-
mol blanco se han diferenciado dos tipos desde el punto de vista textu-
ral; se trata de marmoles con texturas homoblasticas, unos con contactos
de grano curvos y bordes de presiéon y otros con contactos rectos. Las
variedades blancas con vetas grises presentan texturas heterobldsticas
y contactos entre granos serrados, asi como, por otra parte, los marmo-
les grises son de composicién dolomitica. Finalmente, los marmoles con
vetas rosas presentan texturas heterobldsticas y los contactos entre gra-
nos son curvos y de presion.

Desde el punto de vista de su procedencia, los marmoles de Borba
se caracterizan por ser los de grano mas fino (<1 mm) y de color blanco
uniforme o con escasos moteados grisaceos. Muestran textura en mosaico
ligeramente heteroblastica (inequigranular), a veces con orientacién

75 Taelman, Devi, Marlina Elburg, Ingrid Smet, Paul De Paepe, Luis Lopes, Frank Vanhaecke,
y Frank Vermeulen. “Roman marble from Lusitania: petrographic and geochemical cha-
racterization”. Journal of Archaeological Science 40 (2013): 2227-2236.
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preferente de sus cristales elongados’. Las variedades con predominio
de blastos mas gruesos se localizan en Estremoz, con tamaiios de grano de
calcita que van de 1,7 a 2,4 mm. La catodoluminiscencia (CL) presenta
coloraciéon anaranjada. Se pueden observar bandas ricas en filosilicatos
orientados segun planos de esquistosidad, aunque las texturas orientadas
son mas frecuentes en las canteras de Bencatel. En Pardais el tamafio de
grano es medio. Se han diferenciado dos variedades: en un primer tipo se
observa dolomita como accesorio y su CL es rojiza y un segundo tipo pre-
senta granos heterogéneos y texturas orientadas.

De los resultados expuestos destacamos que, desde el punto de vista
textural, las texturas heterobldsticas en morteros, porfidoblasticas fuer-
temente orientadas, son mds caracteristicas en Almadén de la Plata
(Figura 9) y, por otra parte, las texturas homobldsticas con tamafio de
grano medio y en algunos casos ligeramente orientadas son mas tipicas
del Anticlinal de Estremoz (Figura 10). A excepcién de unas variedades
localizadas en las canteras de Estremoz, que son las que presentan ras-
gos texturales mas similares a las variedades de grano grueso y texturas
menos orientadas observadas también en Almadén de la Plata.

Figura 10 — Variedades texturales de marmoles del Anticlinal de Estremoz

Fuente: Base de datos Archaeodata (IAPH).

76 Lapuente, Pilar. “Problemas petrograficos en la identificacién de marmoles clésicos:
diferenciacién entre Carrara y Borba”. Caesaraugusta 73 (1997): 279-288.
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Con respecto a la composiciéon de los componentes mineralégicos
minoritarios, en estos dos nucleos de extraccion se observan contenidos
significativos en cuarzo y, en menor proporcion, moscovita, flogopita.
Como rasgo distintivo destacamos la presencia de anfiboles tipo tremolita
en los marmoles de Almadén de la Plata y 6xidos de Ti en los marmoles
del Anticlinal de Estremoz.

Respecto a los is6topos estables de §53C - §'®0, los marmoles del Anti-
clinal de Estremoz y Almadén de la Plata presentan valores que se loca-
lizan en la misma drea; por tanto, no resulta una técnica util para su
diferenciacién. Es conocida la confusién que puede tener lugar a la hora
de diferenciar el marmol de Borba con el de Luni (Carrara). Ambas tipo-
logias corresponden a variedades calciticas, pueden presentar tamarios
de grano de menos de 1 mm y texturas granobldsticas en mosaico, con
contactos de grano rectos y formacién de puntos tiples. En este caso los
isdtopos estables de §3C y 880, si resultan de utilidad para su diferencia-
cion. Por otra parte, los datos isotopicos de Almadén de la Plata (AM) caen
dentro de los campos de los mdrmoles griegos de Pentélico y de Naxos,
pero tanto en estos casos los rasgos texturales - como son su textura en
mortero y fuertemente orientada - constituyen un criterio mas sélido
para su diferenciacion””. Mediante los analisis de isotopos de #Sr/86Sr
se pueden establecer diferencias entre los marmoles del Anticlinal de
Estremoz y Almadén de la Plata. Los acontecimientos geoldgicos que han
tenido lugar en el sector Sur de ZOM (Almadén de la Plata, Viana Alentejo,
Trigaches) presentan rasgos texturales diferentes al sector localizado mas
al Norte como son Anticlinal de Estremoz y Alconera. Esto explicaria los
valores mas bajos en la relacion 87Sr/%Sr que presentan estos dos gru-
pos de marmoles’. Por tanto, el uso de la petrografia e isotopos 87Sr/%¢Sr
combinados pueden dar los resultados mas satisfactorios para diferenciar
la marmora de Anticlinal de Estremoz y Almadén de la Plata, incluso con
otros marmoles foraneos, como los marmoles pentélico y lunensesé. Pode-
mos concluir, pues, que los analisis arqueométricos son un instrumento
fundamental para establecer criterios de diferenciacién entre el marmol
del Anticlinal de Estremoz y el de Almadén de la Plata, combinado con

77 Lapuente, M. Pilar, y Bruno Turi. “Marbles from Portugal: petrographic and isotopic
characterization”. Science and Technology for Cultural Heritage 4 (1995): 33-42, Morbidelli,
Paola, Patrizia Tucci, Claudio Imperatori, Angel Polvorinos, Maria Preite Martinez, Ettore
Azzaro, y Maria Jesus Hernandez. “Roman quarries of the Iberian peninsula: ‘Anasol’
and ‘Anasol’-type”. European Journal of Mineralogy 19 (2007): 125-135.

78 Moreira, Noel, Jorge Pedro, Luis Lopes, André Carneiro, Nuno Mourinha, Alexandre
Araijo, y José Francisco Santos. “The Ossa-Morena marbles used in the Classical
Antiquity: review of their petrographic features and isotopic data”. Comunicagdes
Geoldgica 107, Especial II (2020): 81-89.
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analisis isotdpicos, por ejemplo, relacion 87Sr/#Sr, para diferenciarlo con
marmoles locales o de §3C - §80 de §3C - §0 para diferenciarlos de otros
madrmoles foraneos.
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An engineer offered to haul some huge columns up to the Capitol at moderate expense
by a simple mechanical contrivance, but Vespasian declined his services; “I must always

ensure,” he said, “that the working classes earn enough money to buy themselves food.”
Nevertheless, he paid the engineer a very handsome fee.

(Suetonio, Vias, Vesp. 18, trans. R. Graves)
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