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INTRODUCCION

La intervencion en dos fragmentos de pavimento musivo hallado en el Arquillo de la Pescaderia de
Aznalcéazar (Sevilla) es consecuencia de la solicitud realizada por el Ayuntamiento de dicha localidad al
Instituto Andaluz del Patrimonio Historico en julio de 2017.

El mosaico, que puede situarse cronolégicamente entre los siglos Il y IV a.C, salié a la luz en 2005 en el
marco de las actuaciones de rehabilitacion llevadas a cabo para la adecuacion de dicho inmueble.

Como antecedentes hay que mencionar que el 17 de mayo de 2012 la entonces alcaldesa de Aznalcazar,
D? Dolores Escalona Sanchez, solicitd al IAPH la realizacion de un informe técnico que permitiera valorar
el estado de conservacion del mosaico con vistas a su posible intervencion. Tras la visita realizada el 19 de
junio de ese mismo afio por parte de dos técnicos del IAPH, adscritos al Departamento de Investigacion y
al area de Tratamiento del Centro de Intervencion respectivamente, a la casa de Cultura de dicha localidad
se comprobd el deficiente estado que presentaban los restos de mosaico conservados. La valoracion
realizada a raiz de la visita se plasmo en el denominado “Informe técnico. Mosaico romano del Arquillo de
la Pescaderia. Aznalcazar. Sevilla” que se remitio al Ayuntamiento el 25 de julio de 2012.

El 14 de julio de 2017 la alcaldesa, D* Manuela Cabello Gonzalez, traslado al IAPH el deseo del
Ayuntamiento de cometer la restauracién de los restos del mosaico solicitando una segunda visita de los
técnicos del Instituto para proceder a una nueva valoracion técnica.

El 12 de diciembre de 2017 tras revisarse el estado en el que se encontraban los fragmentos se atestiguo
el empeoramiento de su estado de conservacion como consecuencia de su permanencia a la intemperie
en un patio del Centro Cultural de Aznalcazar, hecho este ultimo que ha acentuado el deterioro del
embalaje en el que se habian colocado los restos del pavimento asi como la existencia de gran cantidad de
teselas sueltas.

El presente informe de ejecucion recoge los trabajos de conservacion-restauracion realizados en el
mosaico entre los meses de junio de 2018 y enero de 2019 asi como los estudios historico-arqueologicos
y analiticos que contribuyen a ampliar su conocimiento.



[. FINALIDAD Y OBJETIVOS

La finalidad de la intervencién ha sido asegurar la conservacion de los fragmentos de pavimento a través
de la realizacion de los tratamientos necesarios para devolverles las condiciones de estabilidad de las que
carecian y para frenar los procesos de deterioro que estaban teniendo lugar. Al mismo tiempo, se buscaba
que, como consecuencia de los diversas actuaciones acometidas a lo largo de la intervencion, se pudiera
recuperar la lectura de la decoracién que presentaba el mosaico, si bien parcial pues ambos fragmentos
se encontraban en dos zonas distintas del pavimento.

Tras su restauracion el objetivo es exponer ambos fragmentos en el Centro Cultural de Aznalcazar al
presentar un indudable interés arqueoldgico por constituir un posible testimonio de la Olontigi romana.



Il. METODOLOGIA Y CRITERIOS GENERALES

La metodologia que aplica el Instituto Andaluz del Patrimonio Histdrico se ajusta a los principios que se
establecen tanto en la normativa patrimonial vigente como en las recomendaciones, cartas internacionales
relacionadas y las especificas del Restauro. El fundamento de la metodologia es claramente cientifico, con
dos premisas fundamentales, de una parte el conocimiento basado en la evaluacién del objeto cultural
mediante estudios previos que posibilitan diagnésticos cientificos y, de otra, una actuacion basada en la
interdisciplinariedad.

Dentro de la metodologia de trabajo mencionada, la caracterizacion de los materiales y la identificacion de
los procesos de deterioro se considera un aspecto fundamental, por lo que la intervencion se ha
desarrollado en dos fases. En la primera ha primado la necesidad de conocer el mosaico de la forma mas
completa posible para lo que se ha recurrido a la investigacion cientifica que contribuye a conseguir
informacion sobre las caracteristicas materiales de la obra asi como sobre los procesos de deterioro que
han tenido lugar. La investigacion histérico-arqueologica, por su parte, aporta informacion sobre aspectos
técnicos y estéticos asi como sobre los valores de la obra y su evolucion en el tiempo.

Con todos los datos de la investigacion efectuada en una segunda fase, la fase operativa, se ha abordado
la intervencion sobre los restos de pavimento. En su desarrollo se han planteado una serie de criterios
generales encaminados a llevar a cabo la minima intervencion dando en todo momento prioridad a la
conservacion, a adaptar la intervencion a los recursos humanos, técnicos y economicos disponibles, a
realizar tratamientos y materiales justificados y probados ajustados a las necesidades reales de
conservacion de la obra y, por ultimo, a documentar exhaustivamente la actuacion realizada.

La practica de un seguimiento posterior adecuado mediante el control medioambiental constituye un
componente esencial de la conservacion preventiva, que se incluye como aspecto fundamental de la
metodologia del IAPH y que asegura el mantenimiento del bien una vez finalizado el proceso de
intervencion.

El trabajo se ha abordado desde una aproximacion interdisciplinar y coordinada ya que la suma de los
conocimientos aportados por cada especialista redunda en una mejora del mismo gracias a la
implementacion de la informacion aportada y la puesta en comun de los resultados.

Finalmente, es necesario mencionar la transferencia de resultados del proyecto como uno de los objetivos
del mismo por considerarse prioritaria la difusién de conocimientos a la sociedad de tal manera que ésta
participe y valore los esfuerzos realizados en la conservacion del patrimonio no solo para su disfrute sino,
también, para el de futuras generaciones.



ll. IDENTIFICACION DEL BIEN
lil.1. FICHA CATALOGRAFICA

DENOMINACION: MOSAICO DEL ARQUILLO DE LA PESCADERIA

LOCALIZACION

Provincia: Sevilla.

Municipio: Aznalcazar

Inmueble de ubicacion actual: Ayuntamiento de Aznalcazar

Ubicacién en el inmueble: Dependencias del Ayuntamiento de Aznalcazar

IDENTIFICACION

Tipologia: mosaico romano

Estilo: geométrico

Adscripcion cronolégica / Datacion: siglo Il a IV d. C.
Materiales: piedra

Técnicas: opus tessellatum

Medidas: unos 5 mt*

Inscripciones, marcas, monogramas, firmas y elementos de validacion: no se aprecia en la actualidad

DESCRIPCION / ICONOGRAFIA

En pésimo estado de conservacion. Sélo contamos con unos pequefios pafios con dibujos geométricos en
colores negro, gris y blanco

Uso / actividad actual: inicialmente, el de pavimento; cuando sea restaurado, su musealizacion

Origen: posiblemente, una domus romana

CATEGORIA JURIDICA Y OTROS DATOS:

Estado de proteccion: BIC (el entorno es BIC por la Disposicion Adicional Segunda de la Ley 16/1985 de
25 de junio)

VALORACION CULTURAL

Los valores culturales que posee el mosaico son los siguientes:

-Valor historico-arqueologico, ya que se trata de una pieza de interés por su antigiedad y lugar de
aparicion

Valor artistico, teniendo en cuenta el disefio (al presentar dibujos) y cromatismo.

-Valor museistico, ya que, una vez restaurado, la pieza presenta potencial para su musealizacion



lIl.2. ESTUDIO TECNICO

1. TIPOLOGIA

Se trata de un mosaico opus tessellatum, un tipo de pavimento muy representativo del arte musivario
romano a partir del s. Il d.C.

2. LOCALIZACION DE LOS ELEMENTOS INTEGRANTES

Los dos unicos fragmentos que se han conservado pertenecen a dos zonas distintas del pavimento y
presentan diferente decoracion, geométrica en ambos casos.

3. DIMENSIONES

Las dimensiones totales de los fragmentos son las siguientes:

Fragmento A: 167 x 107 x 10 cm

Fragmento B: 136 x 109 x 11,5 cm

4. CARACTERIZACION/IDENTIFICACION DE LOS MATERIALES CONSTITUTIVOS

Con el fin de caracterizar los materiales constitutivos del mosaico, tanto las teselas como los morteros, se
ha llevado a cabo un estudio arqueométrico en el Laboratorio de Analisis Geoldgicos del Departamento de
Obras, Inmuebles e Infraestructuras del Centro de Intervencion para conocer su composicion guimica, su
estado de conservacidn y aspectos referentes a la técnica de fabricacion (ver Anexo Il) . Ademas, el estudio
ha tenido como finalidad localizar las canteras de procedencia del marmol lo que contribuye a enriquecer
la informacion sobre las rutas comerciales de este tipo de materiales en época romana. El analisis de los
diferentes estratos de morteros utilizados como soporte ha permitido aportar datos acerca de la técnica de
fabricacion empleada.

A continuacion se hace un breve resumen de los estudios mencionados:

Los morteros se han estudiado desde el punto de vista petrografico determinandose después su
composicion mineraldgica y quimica. La composicion mineralégica que presentan es cal aérea y aditivos
puzolanicos (ceramica machacada). Por lo que se refiere a la estratigrafia estudiada se distinguen las
siguientes capas de morteros:

e mortero de cal aérea constituido por caementa (areniscas) y aditivos de ceramica machacada
e mortero de cal aérea con marmolina

e v, por ultimo, mortero muy fino de cal con polvo de ceramica sobre el que se asientan las teselas.



Como resultado del analisis realizado se ha podido concluir que los morteros empleados en la fabricacion
del mosaico son de gran calidad.

Por lo que se refiere a las teselas éstas se han estudiado mediante caracterizacion petrografica,
mineralodgica y geoquimica de los distintos materiales pétreos determinandose que los marmoles
empleados en la elaboracion de las teselas son calciticos y diferenciandose tres variedades de marmol:
blanco, bLanco con vetas negras o grises, negras y rosaceas que se correlacionan con tres variedades de
marmol tipico de las canteras de Almadén de la Plata (Sevilla).

5. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS / TECNICA DE ELABORACION.

La técnica empleada para la fabricacion de un mosaico consistia en superponer una serie de estratos
preparatorios. En primer lugar, se nivelaba, secaba y consolidaba el suelo y sobre él se colocaba el primer
estrato que corresponde al stafumen realizado a base de piedras gruesas con el fin de facilitar el drenaje;
sobre éste se colocaba el rudus en el que las piedras, de tamafio mas pequefio, se mezclaban con
mortero de cal y arena. El nucleus, por su parte, estaba compuesto de un mortero mas fino a base de cal
e inertes y es, en esta capa preparatoria, en la que se realizaba la sinopsia o dibujo de los motivos
decorativos que podia hacerse mediante incision o dibujo con pigmentos de origen vegetal
correspondientes a los colores del motivo a realizar. Sobre ella se colocaba una fina capa de mortero de
cal o sopranucleus sobre la que se situaban las teselas.

Opuis fesseliafum ———— 4

Argamassa/ Lechadsa de cal =
Muclotts —— p

Suporte do mosaico segundo Vitruvio / Soporte del mosaico segun Vitruvio

Estratos preparatorios en un opus tessellatum’

1 Ventura da Silva,G (2016): Artes do fazer e usos do saber no império romano: ‘lendo’ os mosaicos de Antioquia.



Las teselas, pequefios cubos recortados a mano, podian ser de diversos materiales: marmoles de
diferentes colores (granito, basalto, serpentina, pdrfido), piedras semipreciosas (malaquita, lapislazuli,
cornalina), ceramica, vidrio.... Las de materiales pétreos son las mas empleadas tradicionalmente en
mosaicos pavimentales por ofrecer una mayor resistencia ya que debian soportar mucho desgaste y
presion. Los materiales solian ser locales, procedentes de canteras proximas al lugar de su emplazamiento
si bien, en ocasiones, se importaban ciertas piedras 0 marmoles debido a su color y resistencia. Una vez
seco el lecho de mortero se encajaban en los huecos que hubiesen quedado entre las teselas piezas de
marmol cortadas de forma irregular y se aplicaba una lechada de mortero fino de polvo de marmol, arena
y cal para conseguir una superficie compacta. Segun los materiales presentes las ultimas fases eran el
pulido con piedra pdmez e, incluso, el abrillantamiento con cera de abejas o de otro tipo.

Fabricacion de teselas?

En el caso del mosaico del Arquillo de la Pescaderia se da la circunstancia de que al estar tan
fragmentado en una de las piezas del denominado fragmento B a lo largo del informe, se ha podido
documentar muy bien la estratigrafia del mosaico midiéndose el grosor de cada capa de mortero y
diferenciando su diferente dureza y tonalidad. En este sentido, se han podido distinguir las siguientes
capas o estratos que se describen a continuacion:

1- capa teselar con una altura maxima de 2 cm
2- mortero de cal en el que van situadas las teselas que como capa fina alcanza los 0,6 cm

3- mortero mas homogéneo, compacto y de mayor dureza, de tonalidad blanca y 2 cm de grosor aprox.
(nucleus)

2 Wootton, WT (2016) :A portrait of the artist as a mosaicist under the Roman empire. en S Alcock, M Egri & J Frakes
(eds), Beyond Boundaries: Connecting Visual Cultures in the Provinces of Ancient Rome. Los Angeles, pp.62-83



4- mortero aplicado en dos capas con abundante ceramica, trozos de marmol de desecho de diferentes
dimensiones, carbones y y cenizas. Su tonalidad es anaranjada y su grosor de 3,3 cm, 1,9 cmy 1,4 cm
respectivamente.

5- mortero poco compacto de tono grisaceo y consistencia mas disgregada debido a la presencia de
abundante tierra que alcanza un total de 3 cm

La altura total en esta pieza era, por lo tanto, de 10,9 cm si bien la maxima medida en otro punto del
fragmento B era de 12,5 cm.

I:l TESELAS 2.cm. max. 0,8 cm. min.
[] esretor  osem.
O esraroz 2 em.
|:| ESTRATO3 3,3 cm.

[ esraros 3 em.

Las teselas de marmol destacan fundamentalmente por sus grandes dimensiones si bien se puede
observar una disparidad de tamafos y un corte muy irregular. En el caso de las teselas veteadas se ha
documentado una dimensién maxima de 3 x 2,5 cm; en las blancas de 2,8 x 2,2 cm y en las negras de
2,5x2,2 cm.

En el fragmento A los estratos se fueron distinguiendo a lo largo del proceso de rebajado del mortero
pudiéndose diferenciar una primera capa de mortero de 5,7 cm de grosor, disgregado y de tonalidad
grisacea, con abundante tierra y zonas con contaminacion bioldgica favorecida por la humedad a la que
estuvo expuesto ( microorganismos, algas y cianobacterias ). Una segunda de mortero que alcanzaba los
4,4 cm, de consistencia compacta con abundante ceramica que en algunas zonas le conferia una
marcada tonalidad anaranjada, marmol blanco de desecho de diferentes dimensiones y aditivos organicos,
cenizas y carbones. La tercera capa, de 2,8 cm, el nucleus, era la mas uniforme, dura y compacta y se
diferenciaba por su tonalidad mas blanca.



El hecho de aplicar distintas capas favorecia el endurecimiento de cada una de ellas. Los aditivos que se
incorporaban al mortero cumplian una funcién y modificaban sus caracteristicas como prevenir la
contraccion en el caso del polvo de marmol o bien contribuir a su consistencia y aportar propiedades
hidraulicas en el caso de las capas puzolanicas de arcilla cocida.

-~
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Por lo que respecta al disefio geométrico del pavimento se trata de un tipo
de decoracion caracteristica del Bajo Imperio. El motivo decorativo en el
fragmento A consiste en rosetas cuatripétalas formadas por
circunferencias tangentes de 68 cm de diametro en cuyo interior hay
cuadrados curvilineos cuyos vértices tocan el circulo. En el centro de estos
ultimos se disponen aspas formadas por 3 teselas veteadas que arrancan
de un tesela negra. Las aspas estan enmarcadas por teselas negras.
Sobre el fondo de teselas veteadas se situan los pétalos de 45 cm de largo
y 19 cm de ancho formados por dos filetes de teselas negras enmarcados
por uno de teselas blancas. Las rosetas, a su vez, estan enmarcadas por
una linea de teselas blancas hacia el interior de la composicion y otra de
teselas negras hacia el exterior.

Dibujo Sebastian Vargas. (detalle)®

De este tipo de decoracion se encuentran paralelos en mosaicos de Mérida (mosaicos de la casa del
anfiteatro o de la casa del Mitreo), en Toledo ( mosaico de Cabafias de las Sagras), en Ecija o en ltalica,
entre otros.

Mosaico del Cosmos en la casa del Mitreo. Mérida*

3 Vargas Vazquez,S: Jugando con las imagenes: el juego de la geometria en la musivaria romana

4

La Domus Romana-Wordpress.com



Mosaico de los Siete Sabios.Mérida®

Un segundo motivo decorativo, que se puede apreciar en
el fragmento B, lo constituyen ondas contrapuestas de
teselas blancas delimitadas por un filete de teselas negras
que remata en triangulos en su confluencia.

Dibujo Alvaro Hervas (detalle)

El estudio de los fragmentos de mosaico conservados permite llevar a cabo una interpretacion del disefio
decorativo como se puede apreciar en los dibujos en los que se han desarrollado los motivos
superponiéndose en uno de ellos los restos del pavimento para encuadrar su posible ubicacion.

5 teselashispanas.blogspot.com
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Proporciones mosaico. Dibujo Alvaro Hervas
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Esquema. Dibujo Alvaro Hervas
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6. INTERVENCIONES ANTERIORES

Los fragmentos se extrajeron en el marco de una excavacion de urgencia para continuar con las obras de
rehabilitacion del edificio no constando intervenciones anteriores a excepcion de las correspondientes al
proceso de extraccion con el empleo de engasado y poliuretano expandido. Durante el tratamiento, sin
embargo, si se observo la existencia de algunas teselas que se pegaron en la excavacion con resina epoxi.

13
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Situacion de los fragmentos recuperados en la excavacion de urgencia
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Fragmento A “in situ”

Figura Ill.2.1

Figura IIl.2.2
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Figura I11.2.3

Figura Ill.2.4
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Detalle de roseta cuatripétala
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Figura Ill.2.5

Fragmento B “in situ”

Figura Ill.2.6

Estratigrafia observada en el fragmento B
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Figura Il1.2.7

Mortero humedecido para facilitar la observacion de las diferentes capas aplicadas

Figuralll.2.8

Mortero con zonas anaranjadas por aditivos de ceramica
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Figura 111.2.9

Figura 111.2.10

Fragmentos de ceramica hallada en el mortero

Figura 111.2.11

Restos de carbones en el mortero
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Distintos tipos de teselas: blanca, negras, rosaceas y veteadas

Figura 1l1.2.12
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Figura I1.2.13

Figura lll.2.14

Toma de datos: altura teselas
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IV. ESTADO DE CONSERVACION Y DIAGNOSIS

El deterioro que se observa en los restos de pavimento es de tipo fisico, quimico, biologico y antrépico. La
combinacion de estos factores ha provocado el pésimo estado de conservacion que presentan en la
actualidad, fundamentalmente uno de los fragmentos del mosaico, el denominado B.

Si bien el proceso de extraccion de su ubicacién original siempre constituye una operacion traumatica, las
condiciones en las que han permanecido desde que se extrajeron, a la intemperie y superpuestos, han
provocado un proceso de deterioro continuado (Fig.lV.1 y 2). El embalaje utilizado en su dia, cajas
realizadas con madera contrachapada, habia perdido totalmente su funcién. La madera carecia de
resistencia, estaba mojada y podrida. El poliuretano expandido colocado encima del engasado realizado en
la excavacion estaba, a su vez, muy degradado.

Los factores ambientales han contribuido al desequilibrio generado al cambiar las condiciones del
ambiente en el que se encontraba el mosaico. Al exponerlo al nuevo entorno se han producido deterioros
de tipo mecanico (grietas, fracturas, disgregaciones etc...) que han repercutido en su estabilidad. En este
sentido hay que mencionar los cambios bruscos de humedad que dan lugar a fendmenos de
condensacion y evaporacion y los cambios de temperatura que provocan movimientos y tensiones con la
aparicion de fisuras, deformaciones, desprendimiento de teselas...El agua, por su parte, ha favorecido la
aparicion de deterioros que se acentuan con la migracion de sales solubles y con la aparicion de depdsitos
superficiales de concreciones calcareas que impiden la correcta lectura de los motivos decorativos. Las
aguas subterraneas llevan en disolucion todo tipo de sales y entre ellas las mas agresivas son las sales
solubles, como los cloruros, que a través de los sucesivos procesos de cristalizacion y disoluciéon pueden
llegar a destruir los materiales porosos. Otro elemento que afecta tanto a las teselas como a los morteros
es el componente acido de la lluvia, que contiene elementos quimicos cuya accion corrosiva genera la
pulverizacion en el material calcareo. También hay que hacer referencia a las radiaciones luminosas y al
viento como responsables de la accion erosiva sobre los materiales por el polvo en suspension que
arrastra.

Las piezas del mosaico se trasladaron al IAPH forradas con plastico y precintados con cinta adhesiva en
tres palets (Figl.IV.3-6).

Uno de los fragmentos (Fragmento A) se conservaba entero, colocado con el reverso hacia arriba en los
restos del embalaje (Fig.IV.7-11) mientras que el otro (Fragmento B) se habia fracturado en 4 piezas. De
éstas la de mayor tamanfo tenia el reverso hacia arriba mientras que las otras tres descansaban sobre el
palet con el anverso visto (Fig.1V.12-14).

Las abundantes lluvias caidas en las semanas previas al traslado generaron un gran aporte de humedad
empapando el mosaico. Al forrarlo con plastico y permanecer asi varios dias se agravo la situacion
pudiéndose apreciar las gotas de condensacion de agua en el interior del mismo(Fig.IV.15).

Entre las principales causas de degradacion en los pavimentos musivos se encuentra el desarrollo de
alteraciones de tipo biolégico como la accién de plantas, musgos (briofitos), algas, liquenes, hongos o
bacterias. Los microorganismos se nutren de materiales inorganicos con un sustrato rico en calcio y
pueden dar lugar a la aparicion de manchas que ocultan motivos decorativos y a corrosién superficial a
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consecuencia de la emision de sustancias acidas.

En este caso, los agentes de biodeterioro habian encontrado en el mosaico un sustrato perfecto sobre el
que desarrollarse. Al eliminar el plastico destacaba la presencia de patinas verdosas de musgos
(Fig.Iv.16). En el fragmento B, sobre las teselas y mortero, también se podian ver manchas verdosas y
negruzcas en forma de patina, éstas también de origen biologico, se trata de algas y cianobacterias
(Fig.lv.17, 18 y 19). La gasa de algodon colocada “in situ” para proteger la superficie teselar también
habia sido colonizada por microorganismos (Fig.IV.20). (Ver Anexo IlI)

Afortunadamente la contaminacién biologica era fundamentalmente superficial o afectaba a los materiales
colocados en el mosaico de tal manera que no ha constituido un problema serio a nivel de conservacion
tal como refleja el resultado de la analitica realizada.

El deterioro observado se debe, asi mismo, al comportamiento de los materiales constituyentes del
mosaico (morteros y teselas) que han perdido parte de sus cualidades y propiedades originales como
dureza o porosidad debido a la presencia de los mencionados factores de tipo ambiental que han
desencadenado las alteraciones que presenta en la actualidad.

Un estudio organoléptico permitio observar escasos restos de gasa de algodon y de poliuretano expandido
sobre la superficie teselar en el fragmento B (Fig.IV.21). Por lo que se refiere al estado de conservacion de
las teselas éstas habian sufrido procesos de deterioro con importante pérdida de materia y de integridad
fisica. Se podian ver teselas erosionadas, fracturadas, fisuradas y desprendidas, especialmente por los
bordes de las lagunas y el perimetro de las piezas. En general, las alteraciones cromaticas tienen su origen
en la presencia de depositos de suciedad superficial, abrasiones, concreciones calcareas sobre la
superficie, manchas de origen bioldgico asi como en procesos de alteracion de los propios materiales
como se ha visto anteriormente (Fig.IV.22-29). Se apreciaba una deformaciéon con un abombamiento del
mortero y las teselas con respecto al nivel del resto de la superficie y pérdida de mortero entre las teselas
(Fig.Iv.30) .

En el fragmento A, por su parte, se observaron grietas en la foto de la excavacion que posteriormente se
vieron mas claramente a medida que se fue eliminado el mortero por el reverso. Asi mismo destacaba una
gran laguna con pérdida tanto de soporte como de teselas. También hay que mencionar las grietas y
fisuras en algunas piezas del fragmentos B observables tanto en anverso como en reverso (Fig.IV.31 y 32).
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Figura IV.1

Fragmentos almacenados en cajas superpuestas a la intemperie
Figura IV.2

Estado de parte de un fragmento con restos de embalaje, mortero fracturado y teselas sueltas
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Figura IV.3

Deposito en las instalaciones del IAPH

Figura IV.4

Figura IV.5

Fragmentos embalados con plastico y cinta
adhesiva

Figura IV.6
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Fragmento A

Figura IV.7

Figura IV.8

Fragmento A
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Figura IV.9

Fragmento A: restos de materiales de embalaje en pésimas condiciones

Figura IV.10

Fragmento A: restos de materiales de embalaje en pésimas condiciones
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Fragmento B: embalaje casi inexistente

Piezas 3 y 4 correspondientes al fragmento B

Figura IV.11

Figura IV.12
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* CALBLAY-

Fragmento B (piezas 1y 2) con restos de embalaje

Figura IV.13

Figura IV.14

Fragmento B (piezas 1y 2) con restos de embalaje
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Gotas de humedad de condensacion en el plastico

Figura IV.15

Figura IV.16

Presencia de alteracion de tipo bioldgico sobre mortero
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Figura IV.17

Presencia de alteracion de tipo bioldgico sobre mortero

Figura IV.18

Presencia de alteracion de tipo biologico sobre teselas
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Figura IV.19

Alteracion cromatica de origen bioldgico

Figura IV.20

Microorganismos en la gasa de algodon
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Figura IV.21

Restos del engasado en la superficie de las teselas

Figura IV.22

Teselas fracturadas y con pérdida de materia
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Figura IV.23

Suciedad y costras de carbonato calcico

Figura IV.24

Depositos de suciedad superficial, restos de gasa y poliuretano
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Figura IV.25

Tesela exfoliada
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Figura IV.26
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Figura IV.27

Teselas semidesprendidas de su ubicacion original

Figura 1V.28

Teselas desprendidas del mortero
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Figura IV.29

Teselas desprendidas del mortero y totalmente desubicadas

Perdida de mortero entre teselas

Figura IV.30
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Figura IV.31

Grietas y fracturas en reverso

Figura IV.32

Grieta en anverso
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V. METODOLOGIA Y CRITERIOS DE ACTUACION

Los criterios generales de actuacion estan basados en las necesidades que demanda la propia obra que, a
su vez, condicionan los criterios especificos, segun su naturaleza y caracteristicas técnicas. Estos criterios
se basan en las directrices que marcan las cartas y textos internacionales en el ambito de la conservacion
y que son aceptadas por la comunidad cientifica.

Los criterios que se han adoptado han sido conservativos. En lo que se refiere a su estado de conservacion
habria que destacar su fragilidad ya que las condiciones fisicas de la obra eran precarias. Era necesario,
por lo tanto, llevar a cabo una intervencion que le devolviera tanto la estabilidad como la consistencia
material perdida. Asi mismo, se buscaba recuperar su lectura a través de las diversas actuaciones de
restauracion que se contemplan a continuacion y que se desarrollaron siguiendo pautas de intervencion
concretas.

- En el caso de la limpieza ésta se ha realizado de forma controlada, gradual y selectiva. Su objetivo es la
eliminacion de la suciedad, depdsitos superficiales, manchas, concreciones y de todos aquellos productos
ajenos al mosaico facilitando su preparacion para posteriores tratamientos.

- La consolidacion, por su parte, constituye una actuacion fundamental en el mosaico. Su finalidad es
mejorar las caracteristicas de cohesion y adhesién entre sus materiales constituyentes.

- A través de la reintegracion de lagunas se ha mejorado la estabilidad, la funcionalidad y el
reconocimiento formal del mosaico. Se ha llevado a cabo mediante la adicion de nuevos materiales de
comportamiento mecanico e hidrico compatible con el de los materiales originales. La pauta a seguir para
el tratamiento de las lagunas se basa en que prevalezca en todo momento el criterio de la discernibilidad
de tal manera que las reintegraciones se han realizado a bajo nivel empleandose tonos neutros que se
integran en el conjunto facilitando asi la lectura pero, en ninguin momento, quitando protagonismo al
original conservado. El entonado se ha realizado ajustando las caracteristicas de textura y color al soporte.

Esta ultima actuacion es determinante, no solo desde el punto de vista estético sino, fundamentalmente,
desde el punto de vista de la conservaciéon ya que ha permitido frenar la pérdida de teselas y de parte de
los estratos inferiores.

-El objetivo de la proteccion, por su parte, es favorecer la conservacion de los materiales, evitando o
retardando la accion de los agentes ambientales de deterioro. Se han empleado productos y métodos
estables y compatibles que no modifican las propiedades de permeabilidad al vapor de agua, no producen
residuos capaces de dafar los materiales originales y no forman sustancias nocivas al envejecer.

-Por lo que se refiere al soporte sobre el que se han situado los fragmentos se requeria que contara con
caracteristicas especificas que lo hicieran apto para la conservacion del mosaico como son: ligereza,
reversibilidad, impermeabilidad, resistencia al agua y otros disolventes y espesor reducido. Por este motivo

39



se ha recurrido al uso de un soporte estratificado o “tipo sandwich” debido a su alta resistencia,
durabilidad, aislamiento ante agentes biolégicos y atmosféricos y poco peso.

La instalacion en este nuevo soporte le confiere a la obra la necesaria rigidez, facilitando su manipulacion
y traslado.

En cuanto a los criterios generales aplicados en el uso de materiales se han empleado Unicamente
aquellos que son compatibles con los originales. En el caso de los morteros, imprescindibles para la
estabilizacion del mosaico, hay que mencionar que estos deben reunir una serie de caracteristicas que se
basan en la técnica de fabricacion del mosaico, su estado de conservacion y las caracteristicas del
entorno. En su eleccion se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:

- compatibilidad fisico-quimica

- afinidad con los materiales originales, especialmente en lo concerniente a su dureza y porosidad
- ausencia de sales

- estabilidad

- reversibilidad

- discernibilidad

- color y textura para que no destaquen sobre el original
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VI. TRATAMIENTO/ACTUACION

La primera fase consistié en la documentacion del mosaico para lo cual se llevaron a cabo los siguientes
estudios:

* Estudio mediante técnicas de examen por imagen

La documentacion fotografica de alta resolucion permite recoger todos aquellos aspectos técnicos
y constructivos, asi como los relacionados con el estado de conservacion, a través de tomas
generales y de detalle

* Estudios analiticos. Los analisis constituyen un apoyo para la identificacién de los materiales de
cada uno de los elementos constitutivos y para un conocimiento mas profundo del estado de
conservacion de los mismos. (ver Anexo |ll)

* Mapas de danos para reflejar las patologias y aspectos técnicos referentes a medidas, materiales,
técnica de fabricacion....Para hacer los graficos de alteraciones se han utilizado hojas de
polietileno e indelebles. Se han dibujado los diferentes fragmentos reflejando datos como medidas
y numeracion. En los mapas se han reflejado las alteraciones observadas en las piezas y la
ubicacion de las teselas que se han ido localizando a lo largo del proceso de restauracion y a las
que se les ha ido dando una numeracion. (Fig.Vl.1)

El siguiente proceso consistié en la eliminacion de los materiales de embalaje utilizados para el traslado de
los fragmentos al IAPH, en concreto, los plasticos y las cintas que precintaban el conjunto en ambos
palets. Una vez eliminados también los restos de la caja de madera contrachapada humeda y podrida asi
como el poliuretano empleado en la excavacion, se dejo que el mosaico fuera perdiendo humedad
gradualmente.

La eliminacion de mortero por el reverso del FRAGMENTO A de 160 x100 cm con una altura total de 10,9
cm, se realizo con la ayuda de cinceles, martillo, espatulas y brochas. Durante esta operacion se fueron
observando las caracteristicas del mortero en lo referente a su tonalidad y dureza. La primera y mas
superficial presentaba una abundante cantidad de suciedad, tierra y contaminacién bioldgica, estaba
bastante disgregada por lo que se eliminaba sin excesiva dificultad. La siguiente capa, de mayor dureza y
tonalidad mas blanca con zonas de tono anaranjado, contenia fragmentos de marmol y ceramica asi como
ceniza. (Fig.Vl.2 y 3)

Terminado el proceso, tras el que el grosor del mortero original pasd a ser de 5 cm, se apreciaron con
mayor claridad las grietas en uno de sus extremos que ya se habian observado en la foto de la excavacion
y una laguna que fue necesario reintegrar con mortero antes de proceder a la siguiente fase.
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La presencia de grietas y fisuras asi como la existencia de zonas mas fragiles en el mortero motivo que se
llevara a cabo una consolidacion puntual para mejorar las caracteristicas de cohesion y adhesion
empleandose para ello un homopolimero acetovinilico previa inyeccion de agua/alcohol para facilitar su
penetracion, asi como mortero introducido en las grietas con la ayuda de una espatula (Fig.V1.4)

A continuacién se aplicé un mortero nuevo, reversible, estable, con buena resistencia y capacidad de
adherencia para unificar la superficie y el grosor que actia como estrato de intervencion. Se trata de
mortero de cal en pasta (mezcla de cal aérea grasa, obtenida del proceso de coccion de la piedra caliza en
horno milenario de lefia, de calidad (CL90), con aridos triturados de carbonato calcico (de pureza>90%),
aridos seleccionados siliceos). Este presenta buena resistencia mecanica y adherencia y carece de sales
solubles (Fig.Vl.5). Entre las dos capas de mortero se coloco una malla de fibra de vidrio que contribuye a
evitar la retraccion generada por la evaporacion de agua durante el proceso de carbonatacion del mortero
y la posible aparicion de fisuras y grietas en el mismo (Fig.VI.6) .

Para conseguir una superficie nivelada se enras6é después con un listdn apoyado en dos guias laterales
arrastrando el mortero sobrante (Fig.Vl.7). Este estrato de 3 cm de grosor se considera una posible capa
de sacrificio en el caso de que en un futuro se desee eliminar el soporte (Fig.VI.8). Por lo que se refiere a
este Ultimo se requeria que contara con caracteristicas especificas que lo hicieran apto para la
conservacion del mosaico como son: ligereza, reversibilidad, impermeabilidad, resistencia al agua y otros
disolventes y espesor reducido. Por este motivo se utilizd un soporte estratificado o “tipo sandwich” de
celdas de aluminio de alta resistencia, durabilidad, aislamiento ante agentes bioldgicos y atmosféricos y
POCO Peso.

Se prepararon los calcos de cada fragmento sobre una lamina de polietileno para después traspasarlos a
las planchas que se recortaron a medida con sierra de calar (Fig.Vl.9). Se aplico por todo el contorno de
las mismas una pasta realizada con arena y adhesivo acetovinilico cuya finalidad es la de rellenar los
huecos con vistas a facilitar la posterior colocacién del mortero.

Una vez nivelado, fraguado y seco el mortero se pegaron las planchas empleandose un adhesivo epoxidico
estructural de optima resistencia mecanica que se aplico en forma de cuadricula y por todo el contorno.
Se introdujeron entonces las espigas de fibra de vidrio previamente preparadas en los orificios que se
habian realizado con la ayuda de un taladro tanto en la plancha como en el mortero nuevo y, por ultimo,
se colocd peso sobre el conjunto para reforzar la union (Fig.Vl.10 y 11).

Para poder trasladar el fragmento a la mesa de trabajo fue necesario separarlo del poliuretano que estaba
unido a la madera, que, a su vez, estaba unida al palet. Para ello se emple6 un serrucho que se introdujo
por los laterales y finalmente, un cable de acero para lograr separarlo del todo y, de este modo, trasladarlo
a una superficie rigida. Se hizo un “sandwich” situandolo entre dos planchas rigidas aseguradas con gatos
y se volteo con la ayuda de una grua (Fig.Vl.12)
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Ya colocado en la mesa de trabajo se procedié a eliminar el poliuretano mecanicamente y después la gasa
con la ayuda de un disolvente organico, puesto que presentaba una gran cantidad de resina acrilica
(Fig.VI.13 y 14). En la gasa se apreciaba abundante contaminacion biologica en forma de hongos debido a
la humedad que habia tenido el fragmento durante el periodo que habia estado almacenado a la
intemperie (ver anexo Il). (Fig.Vl.15 y 16)

En las teselas susceptibles de desprenderse de su ubicacion original se efectud una pre-consolidacion con
un homopolimero acetovinilico previa inyeccion de agua/alcohol para facilitar su penetracion.

La finalidad de la limpieza posterior fue eliminar concreciones calcareas, suciedad superficial y tierras
adheridas. La realizacion de una cata permiti6 comprobar la dureza de las concreciones y la gran cantidad
de tierra consolidada con la resina acrilica empleada para fijar la gasa que protegeria la superficie del
mosaico en la excavacion. El tipo de limpieza, por lo tanto, estuvo en funcion de la naturaleza de los
materiales adheridos y del estado de conservacion de las teselas. Se recurrio tanto a métodos mecanicos
como quimicos ya que existian depositos cuyas caracteristicas hicieron necesaria su utilizacién, como en
el caso de las incrustaciones de carbonato calcico, que no se podian eliminar mecanicamente por estar
fuertemente adheridas al sustrato. En el primer caso se emplearon bisturies, escalpelos, espatulas,
brochas y microtorno. Para la limpieza quimica se recurrid al uso de papetas de pulpa de papel
impregnada en diversos productos quimicos seleccionados por su efectividad una vez realizadas las
pruebas oportunas, asi como en agua desmineralizada para su posterior neutralizacion. Esta operacion
después de la limpieza quimica es fundamental ya que permite asegurar que no queden residuos que con
el tiempo pueden ser dafinos para los materiales. La limpieza termin6 con sucesivos lavados con agua
desmineralizada y la ayuda de la limpiadora de vapor (Fig. VI.17-21).

La posterior desinfeccion, se llevd a cabo mediante aplicacion de un preservante concentrado a base de
sales cuaternarias de amonio que tiene un fuerte efecto bactericida al tiempo que disminuye la tension
superficial del agua a lo que contribuye la presencia del 20% de alcohol isopropilico en su composicion.

Las reintegraciones con mortero han permitido frenar la pérdida de teselas en las lagunas al tiempo que
ha contribuido a mejorar la estabilidad y el reconocimiento formal del mosaico. Las numerosas grietas y
fisuras se rellenaron con mortero aplicado con espatula. El entonado se hizo con pigmentos minerales en
masa y se aplico el criterio de bajo nivel en las reintegraciones. El contorno se rematd con el mismo
mortero empleado en el estrato de intervencién (Fig. VI.22 - 24).

La ultima actuacion consistio en la aplicacion de una capa de proteccion. El objetivo de este tratamiento es
favorecer la conservacion de los materiales, evitando o retardando la accion de los agentes ambientales de
deterioro. Se aplico una capa de silicato de etilo con brocha para conferir al mosaico cohesion y
resistencia mecanica (Fig. VI.25).

Paralelamente se habia comenzado a abordar el tratamiento en las piezas correspondientes al
FRAGMENTO B que, como se ha visto en el apartado V, presentaba un estado lamentable debido a su alto
grado de fracturacion fundamentalmente y a la cantidad de teselas caidas y desubicadas. Para la
descripcion de las actuaciones efectuadas se identificaron las piezas numerandolas del 1 al 5. En todas
ellas se llevaron a cabo una serie de procesos iguales, de tal manera que al hacer referencia a cada una
se hara referencia Unicamente a las peculiaridades en cada caso.
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La pieza B1 cuyas dimensiones eran 85,5 x 56 x 11 cm., descansaba sobre su anverso mostrando
importantes fracturas en el mortero y desniveles muy evidentes (Fig. VI.26). Esta fragilidad hizo necesario
idear un soporte que permitiera dar la vuelta al conjunto sin que el deterioro se acentuara y sin que se
produjera un mayor desprendimiento de teselas de su superficie en la que, por otra parte, habia
desaparecido buena parte del poliuretano degradado con lo que quedaba al aire y sin proteccién la
superficie teselar. Para ello se recurrié al empleo de diversos materiales para efectuar una barrera de
contorno y al empleo de poliuretano expandido con la idea de proporcionarle al conjunto una mayor
cohesion (Fig. VI.27).

Una vez volteada la pieza y colocada sobre la mesa de trabajo se eliminaron los restos del poliuretano
aplicado para su extraccion y la gasa subyacente que presentaba abundante contaminacion bioldgica
(hongos) mecanicamente y posteriormente con ayuda de un disolvente organico (Fig. VI.28-30).

En el anverso, aparte de la suciedad superficial, las concreciones de carbonato calcico y los restos de
resina utilizada para el engasado “in situ” se pudo observar una grieta que se consolidé tras la limpieza de
la pieza (Fig. VI.31). Se identificd un fragmento suelto con teselas que estaba desubicado y pertenecia a
esta pieza por lo que se unio a la misma una vez realizada una preconsolidacion de las teselas (Fig. VI.32).

Posteriormente se engaso para poder darle la vuelta (Fig. V1.33) y eliminar el mortero mecanicamente por
el reverso con ayuda de cincel y martillo (Fig. VI.34). Se dejé un grosor de mortero de 5 cm como en el
resto de las demas piezas de este fragmento. Para reforzar la grieta existente se recurrio al empleo de
espigas de fibra de vidrio que se colocaron con resina epoxi tras la realizacion del correspondiente cajeado
en el mortero (Fig. VI1.35).

La pieza B2, con unas dimensiones de 47 x 31 x 11 cm., estaba situada junto a la B1 en el mismo palet
pero, al contrario que esta Ultima, estaba colocada con el anverso hacia arriba. Presentaba una acusada
pérdida de teselas, especialmente en la zona perimetral, algunas caidas y otras desprendidas pero en su
ubicacidn original (Fig. VI.36).

Destacaba, asi mismo, la erosion que presentaban en general y los huecos rellenos de tierra por pérdida
de mortero original. Al igual que en las demas piezas se estudié la posible ubicacién de las teselas
guiandonos por las huellas dejadas en el mortero, su estado de conservacion y la suciedad y concreciones
que presentaban en superficie. Una vez localizadas, cada tesela recibia una numeracion con una pegatina
y se iban guardando en bolsas de polietileno debidamente clasificadas para su colocacién definitiva
posterior. El proceso se fue reflejando en el mapa de dafios correspondiente a cada pieza (Fig. VI.37- 39).
El tratamiento efectuado consistio en las actuaciones ya comentadas anteriormente referentes a limpieza,
consolidacion, ubicacion de teselas y engasado del anverso (Fig. V.40 y 41).

Las piezas B3, B4 y B5 se encontraban sobre la otra parte del palet. En la B3, de dimensiones 75 x 58 x
12 cm., destacaba la presencia de una alteracion cromatica de tonalidad negra sobre la superficie de las
teselas que, tras ser analizada, se identificdé como un ataque de tipo biolégico, en concreto cianobacterias
(Fig. VI.42) (ver Anexo lll). Se estudio la localizacion de las teselas sueltas y se dibujo en los graficos
correspondientes (Fig. VI.43-45).

Lo que llamo mas la atencién desde un principio en esta pieza fue la posibilidad de distinguir la
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estratigrafia de las distintas capas de mortero que se aplicaron en la fabricacion del mosaico lo que
constituye un dato de gran interés para su estudio. (Fig. VI.46)

Por lo que se refiere a la B4, de 65 x 37 x 12 cm., el tipo de alteraciones era el mismo que el que se
apreciaba en las demas piezas y, por lo tanto, el tratamiento también.(Fig. VI.47-51).

El conjunto se completaba con una pequena parte que se ha denominado B5 y que no se aprecié hasta
que se retiro la B4 de los restos de embalaje debido a que se encontraba por debajo de esta ultima. Fue al
limpiar los restos de mortero y suciedad para descartar que hubiera teselas caidas sobre los restos de
poliuretano y de la caja cuando se pudo observar una capa fina de mortero y lo que parecia un perfil de
teselas (Fig. VI.52). Una vez extraida y trasladada a la mesa de trabajo se limpié el reverso con brocha, se
consolidaron las zonas que presentaban mayor fragilidad y se engasd. Después se aplico poliuretano
expandido con la idea de conseguir la necesaria rigidez para poder darle la vuelta. (Fig. VI.53).

Ya por el anverso se comprobd que se conservaban bastantes teselas aunque algunas de ellas sueltas y
desubicadas, que formaban dos grupos separados entre si. Uno de ellos consistia en un pequefio grupo
que comprendia parte de un filete de teselas negras y de tres hileras de teselas blancas rematado por
algunas veteadas bastante erosionadas y con abundante espacio entre ellas. (Fig. VI.54 y 55). Era evidente
que correspondia a un extremo del mosaico. Tras estudiar su ubicacién con la ayuda de la foto de este
pafo en la excavacion, se vio que completaba el disefio de la pieza B2 y, en menor medida, el de la B3.

Una vez realizada la limpieza se engaso el anverso y se le dio la vuelta para eliminar la cama de
poliuretano que se habia puesto hasta dotar a la pieza de suficiente cohesion.

Con todas las piezas rebajadas por el reverso, limpias y engasadas se procedié a situarlas como
fragmento Unico en la mesa de trabajo, a colocar las teselas cuya ubicacion ya conociamos en los bordes
de las nuevas uniones y a aplicar una segunda capa de gasa con resina acrilica. (Fig. VI.56-60). Después
se colocaron listones de madera y poliuretano expandido para poder darle la vuelta al conjunto sin que se
fracturara (Fig. VI.61y 62). Entre dos planchas rigidas y con la ayuda de la grua, como ya se habia hecho
con el fragmento A, se volted y se colocod sobre la mesa. Las siguientes actuaciones consistieron en el
cosido de las fracturas con varillas de fibra de vidrio y resina epoxidica bicomponente para unirlas al
soporte, en la aplicacion del nuevo mortero de cal como estrato de intervencion y en el pegado de la
plancha de soporte estratificado (Fig. VI.63-67).

Se le dio la vuelta para eliminar el poliuretano y la gasa y limpiar el fragmento mediante los
procedimientos ya comentados anteriormente. Se colocaron las teselas desprendidas cuya ubicacion ya
habia sido estudiada en el caso de cada una de las piezas, se rellenaron grietas y fisuras con mortero, se
aplico este ultimo en el contorno vy, por ultimo, se aplico una capa de silicato de etilo como consolidante.
(Fig. VI.68-70)

Las dimensiones de los fragmentos antes de colocar el soporte eran las siguientes:
Fragmento A: 157 x 100 x 7 cm

Fragmento B (con sus cuatro piezas ya unidas): 132 x 101,5x 7,8 cm

45



Figura VI.1

Graficos de alteraciones

Eliminacion de mortero por reverso
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Figura VI.3

Eliminacion de mortero por reverso

Figura VI.4

Consolidacion y relleno de grietas
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Figura VI.5

Figura VI.6

Colocacion de malla de fibra de vidrio
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Figura VI.7

Enrasado del mortero

Figura VI.8

Fragmento A con mortero como estrato de intervencion
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Figura VI.9

Recortado de la plancha de soporte

Colocacion de espigas con resina epoxi

Figura VI.10
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Figura VI.11

Figura VI.12

Traslado a la mesa de trabajo
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Figura VI.13

Fragmento con el poliuretano aplicado en la excavacion

Figura VI.14

Proceso de eliminacion del poliuretano
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Figura VI.15

Fragmento A una vez eliminado el poliuretano

Gasa con microorganismos

Figura VI.16
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Figura VI.17

Proceso de limpieza quimica con aplicacion de papeta

Figura VI.18

Proceso de limpieza
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Figura VI.19

Proceso de limpieza
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Figura VI.20

Proceso de limpieza
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Figura VI.21

Limpieza mecanica con bisturi

FiguraVvl.22

Relleno de grietas con mortero
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Figura VI.23
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Proceso de reintegracion

Figura VI.24

Aplicacion de mortero en el perimetro del fragmento

58



Figura VI.25

Aplicacion de capa de proteccion

Figura VI.26

Fragmento B1
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Figura VI.27
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Creacion de una proteccion provisional para poder girar el fragmento

Figura VI.28

Eliminacion del poliuretano
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Proceso de limpieza

Figura VI.29

Figura V1.30

Proceso de limpieza
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Figura VI.31 Figura VI.32

Reintegracion de grieta Consolidacion por inyeccién

Figura VI.33

Engasado de la superficie teselar
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Figura VI.34 Figura VI.35

Eliminacion del mortero por el reverso Cajeados en mortero con varillas de fibra de vidrio
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Figura VI.36

Pieza B2

Figura VI.37 Figura VI.38
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Figura VI.39

Bolsas con teselas sueltas

Figura VI.40

Aplicacion de papeta de limpieza
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Figura VI.41

Proceso de engasado

Alteracion cromatica

Figura VI.42
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Figura VI.43 Figura V.44

Graficos con localizacidn de teselas sueltas

Figura VI.45

Localizacion de teselas sueltas
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Figura VI.46

Estratigrafia de las capas de mortero

Conjunto de teselas desprendidas del mortero en B4

Figura VI.47
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36 cm

64,5cm

D SUPERFICIE DE TESELAS ADHERIDAS
. SUPERFICIE TOTAL DEL FRAGMENTO

. TESELAS UBICADAS EN SU POSICION ORIGINAL

Pieza B4

Localizacion de teselas sueltas

Figura VI.48

Figura VI.49
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Figura VI.50

Proceso de limpieza

Figura VI.51

Eliminacion de mortero por el reverso
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Figura VI.52

Pieza B5 enmascarada entre restos de mortero, poliuretano y suciedad

Figura VI.53

Pieza B5 trasladada a mesa de trabajo (reverso)
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Figura VI.54

Pieza B5 anverso

Figura VI.55

Detalle de pieza B5 anverso
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Piezas del fragmento B

Figura VI.56

Figura VI.57

Unién de piezas del fragmento B
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Colocacion de teselas previamente localizadas

Figura VI.58
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Colocacion de teselas previamente localizadas

Figura VI.59
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JUNTR DE ANDRLUCIA

Esquema con las piezas del fragmento B

Figura VI.60
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Colocacion de listones de madera para darle la vuelta

Figura V.61

Figura VI.62

Aplicacion de poliuretano para conferir resistencia mecanica al fragmento

77



Figura VI.63 Figura VI.64

Nivelado del reverso con mortero Esquema con situacion de espigas

Figura VI.65

Preparacion para aplicacién del mortero
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Fragmento con estrato de intervencion

Realizacion de orificios con taladro para introducir las espigas

Figura V1.66

Figura VI.67
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Figura VI.68

Fragmento B. Anverso
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Estado final del fragmento A

Figura VI.69

Figura VI.70

Estado final del fragmento B
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VIl. EVALUACION DE RESULTADOS

Desde la metodologia de estudio e intervencion que aplica el Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico, en
cualquier actuacion que realiza sobre bienes culturales, el proceso de intervencién sobre un Bien Cultural
es una oportunidad unica para aumentar el conocimiento de los bienes.

En este sentido, la intervencion ha permitido, no solo la mejora cualitativa del estado de conservacion de
los restos de pavimento con miras a su uso social, sino que también, se ha logrado ampliar el
conocimiento que se tenia sobre el mismo contribuyendo a resaltar su valor patrimonial como recurso
cultural e identitario.

Con el fin de favorecer la accesibilidad al Patrimonio Cultural un objetivo de la mencionada metodologia es
la transferencia de resultados que permite transmitir el trabajo de investigacion e intervencion realizado, lo
que se materializd en la presentacion oficial realizada el 30 de mayo de 2019 en el Ayuntamiento de
Aznalcazar.
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Presentacion oficial en el Ayuntamiento de Aznalcazar

enTRO CULTURAL
" ELARQUILLO

Centro Cultural El Arquillo, lugar de musealizacion del mosaico
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VIll. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

El programa de mantenimiento debera sistematizar todas las actividades y estrategias destinadas a
prevenir los dafios que pudieran ocasionarse en el mosaico con el fin de garantizar de forma permanente
la disponibilidad cultural del bien restaurado.

El mantenimiento engloba una serie de actividades ya sea de caracter operativo y/o preventivo cuya
finalidad es controlar su estado de conservacion de tal manera que se garantice su estabilidad,
funcionalidad e integridad.

Después de toda intervencion se deben poner los medios econdmicos, técnicos y humanos necesarios para
que los bienes no vuelvan a presentar patologias confiriendo maximo protagonismo a las medidas de
prevencion y conservacion preventiva y al seguimiento de su estado de conservacion.

Mantener implica llevar a cabo un seguimiento del mosaico, en este caso, con prevision y de forma
programada una vez restaurado para, de este modo, a través de controles periodicos, evitar en lo posible,
que sufra deterioros o, en su caso, detectarlos lo antes posible.

Las actividades de mantenimiento afectan directamente a la materia del objeto y se consideran
indispensables para ralentizar o contener la progresion de los fendmenos de deterioro; se proyectan y
ejecutan con el objetivo de reparar situaciones de dafo, y donde es posible, eliminando las causas. Los
factores que pueden dar lugar a una actuacion de mantenimiento pueden ser fundamentalmente de tipo
atmosférico, ambiental, quimico, biolégico, estructural o antropico.

En el caso del mosaico hay que prestar atencion a la existencia de suciedad superficial, a la posible
aparicion de grietas en los morteros, teselas sueltas o ataque biologico.

Asi mismo, es necesario llevar a cabo actividades de prevencion que son actividades indirectas que no
afectan directamente al bien. Estas se centran en el control de posibles situaciones de riesgo a las que esta
sometido el bien a causa de las condiciones del entorno.

En términos generales se puede decir que muchas de las patologias que se observan en las obras una vez
restauradas se producen por la falta de control climatico ya que es imprescindible observar los parametros
medioambientales adecuados para evitar deterioros posteriores en las obras. Otros motivos frecuentes son
las manipulaciones y los sistemas de exposicion inadecuados.

Por lo tanto, es necesario llevar a cabo un seguimiento que evidencie la evolucion de las acciones
realizadas y sirva de deteccion precoz de cualquier problema que pueda surgir y, en su caso, asegurar,
costos de mantenimiento o restauracion adecuados.

Cuando se requiera realizar una actuacion de mantenimiento se redactara el /nforme inicial de actuacion
de mantenimiento en el que se recogera el estado que presenta el bien en el momento en el que se
detecta un deterioro producido tras su intervencion.
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En este informe se detallaran el estado de conservacion del bien y las causas que han desencadenado las
patologias que se observan para, de este modo, establecer las medidas oportunas con el fin de subsanar
el deterioro. Estas pueden también afectar al entorno en el que se encuentra el bien.

Una vez realizadas las labores de mantenimiento que se consideren oportunas se redactara el /nforme
final de actuacion de mantenimiento, que recogera todas las actuaciones que se han llevado a cabo en el
bien y/o su entorno.
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MOSAICO DEL "ARQUILLO DE LA PESCADERIA", AZNALCAZAR, SEVILLA
ESTUDIO HISTORICO-ARQUEOLOGICO

En el afio 2005 y con el fin de poner en uso social el antiguo posito de Aznalcazar, se acometieron
investigaciones arqueoldgicas previas a las obras de rehabilitacion de la construccion, que iban dirigidas a
la consecucion de datos a dos niveles: por un lado, se efectuaron un total de 6 cortes estratigraficos en el
subsuelo, con el objeto de determinar la composicion del sustrato antropico, de concretar el motivo de la
acusada diferencia de cotas observable en este area y de conocer la fabrica de los cimientos del actual
edificio; por otro, se llevaron a cabo estudios paramentales de las estructuras emergentes, encaminadas a
que los ulteriores trabajos de restauracién y puesta en valor, fueran consecuentes con la evolucién
historica del inmueble.

Analizada la memoria final de la actividad -bastante prolija, tanto en la parte textual como grafica, aunque
carente de datos cronologicos y de otras referencias-, asi como el articulo que sobre la misma presenta en
el Anuario Arqueoldgico de Andalucia del afio 2004 el director de la intervencién, Marco A. Gavira
Berdugo, constatamos que no se recoge ni menciona ningun resto material, mueble o inmueble, que
pueda encuadrarse en la -supuestamente- Olontigi romana, siendo esta una premisa a clarificar durante
las investigaciones. En este sentido, hay que hacer notar que los profesores Hernandez Diaz, Sancho
Corbacho y Collantes de Teran, en su “Catalogo Arqueoldgico y Artistico de la Provincia de Sevilla”, le
otorgan una filiacion romana al arco que constituye hoy la Puerta de la Pescaderia, filiacion que, sin
embargo, ha sido descartada por el mencionado arquedlogo director de la intervencion.

No obstante, en el patio del antiguo pdsito se detecto, excavo y extrajo el mosaico que nos ocupa. Dado el
desconocimiento total sobre el contexto en el que aparecid, no podemos aventurar si se trataba de un
edificio publico o privado, a que ambito doméstico pertenecio, ni que datacion pueda tener (posiblemente
haya que encuadrarlo en los primeros siglos de la Era), ya que, por otra parte, los motivos decorativos que
reproduce tienen una secuencia temporal y espacial muy amplia. Como Unica caracteristica especifica,
mencionar que las teselas, todas pétreas, son de mayor tamario de lo habitual, con casi dos centimetros
de lado. También hay que resaltar que, gracias a los analisis arqueométricos realizados a los materiales
constituyentes -teselas y mortero- sabemos que las primeras son de marmol de buena calidad proveniente
de canteras ubicadas en el sur de las cordilleras béticas, posiblemente de Almadén de la Plata, donde
tenemos constancia de numerosas extracciones en época romana; asi mismo, la "cama" del mosaico
mantiene las tres capas preceptivas (que en muchos casos se unifican en dos o, incluso, en una sola) de
ruaus, nucleusy estatumen estando conformadas por signinum de buena calidad con abundancia de cal
mezclada con marmolina y ceramica muy machacada, lo que le confiere gran dureza y propiedades
hidrofugas.

DESCRIPCION

Segun las fotografias que, del momento de la excavacién, nos aportaron desde el Ayuntamiento de
Aznalcazar (Lam. 1y 2), Unicamente se halldé un pequefio sector del pavimento musivario, sin que puedan
concretarse la forma y las dimensiones totales de la pieza. La zona conservada se perdia bajo estructuras
actuales documentandose, como Unico punto de referencia respecto a su disposicion, una posible
esquina. Actualmente una vez restaurado y anexados los diversos fragmentos en dos Unicos pafos, hemos
podido verificar que, efectivamente, se trataba de una esquina, lo que, a pesar de todo, no nos permite
aclarar ninguna de las incégnitas planteadas al principio, ya que estos dos pafos son discontinuos (Lam. 3

y4).



En los momentos en que el IAPH recibi6 solicitud por parte del Ayuntamiento de la localidad para estudiar
las posibilidades de restauracion y musealizacion que el mosaico presentaba, restauradora y arqueologa
nos desplazamos al lugar donde este se hallaba depositado (en reiteradas ocasiones ya que el encargo
municipal tardd en cristalizar bastante tiempo), pudiendo observar que los fragmentos extraidos estaban
"almacenados" (en los soportes en los que se sacaron de la excavacion y a la intemperie, aunque
cubiertos con un pafio) apilados uno encima de otro (Lam. 5), por lo que en las visitas efectuadas
solamente pudimos observar la parte superior de uno de los motivos decorativos y el canto de la cama con
la que fue recuperado, de un grosor en torno a los ocho centimetros y de buena factura, con abundancia
de cal. No obstante, una vez situados convenientemente en el taller de arqueologia del IAPH, lo hemos
podido visualizar completo y describir de la siguiente forma:

-Los colores utilizados se reducen a blanco, negro y gris que, debido a su jaspeado (con algin veteado en
rosaceo), produce un efecto de mayor brillo y cromatismo.

-Los dibujos que presenta (Lam. 6 y 7) son, en todo caso, geométricos, y se disponen, de exterior a
interior, de la siguiente forma:

*Una banda gris, externa, perimetral, de la que no se conoce su anchura total.
*Un filete negro de una sola tesela de anchura.
*idem en blanco.

*Rosetas cuatripétalas de las que se conserva una casi entera y, aproximadamente, la mitad de otra,
inscritas en una circunferencia formada por una hilera blanca de una sola tesela de anchura. Los pétalos
se conforman de una doble linea negra, dejando una zona central que se rellena en gris. El interior de la
circunferencia esta formado por un cuadrado concavo enmarcado en una linea blanca y relleno de gris,
donde se inserta un disefio en negro, parecido a una cruz de malta.

*Un pequefio sector en el que Unicamente se aprecia una gruesa linea formada, al parecer, por
semicirculos enfrentados alternantes, delimitados por una fila negra que, en los puntos de unién, se
ensancha en forma lanceolada, marcando todo ello un ritmo alterno y ondulante; el interior es todo blanco.

CONCLUSIONES

Habida cuenta de la inexistencia de restos muebles e inmueble que pudieran facilitarnos la
contextualizacion del mosaico y de que sus caracteristicas edilicias, morfolégicas e iconograficas no
aportan datos concluyentes en los ambitos cronoldgico y historico, solo podemos conjeturar los siguiente:

-El pavimento es de muy buena calidad como ponen de resalte los analisis efectuados al marmol de sus
teselas y al mortero que las sustentan.

-Lo mas posible es que perteneciera a una domus o a un edificio publico urbano (sobre todo si pensamos
que la actual Aznalcazar fuera Olontigi u otra ciudad romana de cierta importancia), pero también podria
pertenecer a una viflae rural.

-Por las teselas tan grandes, la escasa policromia y los dibujos tan comunes, pensamos que debia
tratarse, mas que de una habitacion o de un ambito de uso doméstico, a una zona bastante amplia (un
gran patio o similar), que sirviera de transito a las estancias.



-Dado que en general en buena parte de la Bética la época de mayor desarrollo econdémico (principalmente
por la riqueza que proporcionaba las explotacion agricola de vifiedos y olivares) durante el Imperio
Romano, fueron los siglos Il al 1V, hemos de suponer que este mosaico se adscriba cronolégicamente a
esa etapa.

V°B® Reyes Ojeda Calvo
JEFA DEL DEPARTAMENTO DE
DE ESTUDIOS HISTORICOS
Y ARQUEOLOGICOS

Esther Nufez Pariente de Leon
ARQUEOLOGA
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1. INTRODUCCION.

La inspeccion visual del mosaico evidencié la presencia de agentes bioldgicos en algunos fragmentos del mismo,
por lo que se llevo a cabo un estudio biologico, asi como la valoracion del posible biodeterioro que los mismos
pudieran haber ocasionado sobre la obra.

2. ESTUDIO BIOLOGICO.

En el reverso del fragmento A, de mayor tamano, se aprecio el desarrollo de Briofitos (musgos) (Foto 1), pero su
desarrollo era muy superficial y en la capa de mortero que iba a ser retirada, por lo que no se estudiaron.

En el anverso del fragmento A se observaron microorganismos (aparentemente hongos) colonizando la gasa
protectora de algodon (Foto 2).

En el fragmento B2 se observo la tipica patina verdosa de algas y/o cianobacterias en el mortero que rodea a las
teselas (Foto 3), mientras que en el en el fragmento B4 se aprecié una zona oscura que afecta tanto a teselas como
al mortero que las rodea (Foto 4), y que podria deberse a cianobacterias.

Foto 1. Briofitos en el reverso del fragmento A.
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Foto 2. Microorganismos sobre la gasa de algoddn en el fragmento A.
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Foto 3. Patina verdosa en el fragmento B2.



Foto 4. Patina oscura en el fragmento B4.

2.1. Microorganismos del Fragmento A.

En el caso de los microorganismos de la gasa del fragmento A, se tomod una muestra mediante hisopo estéril y
posteriormente, en el laboratorio se realizd un cultivo microbiolégico en placa de Petri con medio de cultivo SGA
(Sabouraud Glucose Agar) y se incubd, en aerobiosis y a 27 °C durante 72 horas. Transcurrido ese tiempo, se
produjo crecimiento microbiano (bacterias y hongos) (Foto 5).

Foto 5. Cultivo microbiolégico con crecimiento de bacterias y hongos.



A partir de esos cultivos se utilizaron técnicas de biologia molecular para la identificacién de las especies.
Se han llevado a cabo los siguientes procesos:
- Extraccién del ADN:

Se utilizd un kit comercial de extraccién de ADN para obtener soluciones de ADN. La extraccién de ADN se verifico
mediante electroforesis en gel de agarosa al 0,7% en tampdn TBE Y2 y tefiido con bromuro de etidio.

- Amplificacion por PCR:

El ADN extraido se utiliz6 como molde para la amplificacién mediante la técnica de la PCR (Reaccion en cadena de
la Polimerasa) de un fragmento del gen que codifica la subunidad 28S del ARN ribosomico de eucariotas y 16S en
procariotas. Para ello se utilizaron como cebadores dos oligonucleétidos correspondientes a sendas secuencias
consenso utilizados convencionalmente para la amplificacién y secuenciacién de dichos fragmentos. Estos
cebadores amplifican una sola banda de ADN.

Las reacciones de amplificacion se llevaron a cabo en un termociclador, y se realizaron en un volumen final de 50
ul, con 1ul de ADN molde, 5 pl de tampdn Tag DNA polimerasa, 1 ul de Tag DNA polimerasa (5 U), 2 ul de mezcla
de dNTPs 10 mM cada uno, 50 pmol de cada cebador, completando con agua Milli-Q.

Para comprobar la efectiva amplificacion del fragmento de DNA, una muestra del producto resultante de la PCR se
corri6 mediante electroforesis en gel de agarosa al 1% (p/v) en 150 ml de tampdén TBE Y2 tefiido con bromuro de
etidio (Foto 6).

Foto 6. Electroforesis en gel de agarosa del resultado de la PCR.



- Cuantificacion del ADN:
La cuantificacién del ADN obtenido en la PCR se llevo a cabo en la misma electroforesis en gel de agarosa, por
comparacion frente a un marcador de pesos moleculares.

- Secuenciacion:

Una vez cuantificadas las muestras de ADN, éstas se prepararon y enviaron al servicio de secuenciacion del Instituto
de Bioquimica y Biomedicina “Lopez-Neyra” de Granada (Foto 7).
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Foto 7. Secuencia de bases de ADN de una de las muestras.

- Analisis BLAST:

Con el fin de determinar a qué especies corresponden las secuencias de ADN obtenidas a partir de las muestras, se
realiza una comparacion mediante analisis BLAST de éstas con las existentes en la base de datos del NCBI (National
Center for Biotechnology Information, USA).

Los resultados de la comparacion nos permiten identificar dos especies presentes, el hongo Cladosporium sp. y la
bacteria Bacillus endophyticus.

2.2. Microorganismos de los Fragmentos B.

Se tomaron dos muestras mediante raspado con bisturi estéril, que posteriormente se cultivaron en placas de Petri
con medio de cultivo BG11 (completamente inorganico, especifico para microorganismos fotosintéticos), que se
dejaron a temperatura y luz ambiente durante un mes (Foto 8). Posteriormente los microorganismos desarrollados
en los cultivos se observaron al microscopio optico con luz transmitida.



| Foto 8. Cultivos en medio BG11.

En la muestra tomada en el Fragmento B2 se encontraron cianoficeas unicelulares y filamentosas, asi como
cloroficeas (Foto 9), mientras que en la muestra tomada en el Fragmento B4 se encontraron cianoficeas
unicelulares (Chroococcus sp., Foto 10) y cloroficeas (Chlorella sp. y otras no identificadas, Foto 11).

Foto 9. Cianoficeas y cloroficeas desarrolladas en el cultivo de la muestra del fragmento B2.



Foto 11. CIoroﬂceas desarrolladas en eI cultivo de la muestra del fragmento B4.



3. VALORACION DEL BIODETERIORO.

En el caso del fragmento A, si bien tanto bacterias como hongos pueden dafar quimicamente el material pétreo,
estos procesos de biodeterioro no han tenido lugar en el mosaico, ya que no hay colonizacién directa sobre las
teselas o sobre los morteros. Los microorganismos identificados estaban colonizando exclusivamente la gasa
protectora de algodoén, sin que la hubiesen penetrado aun lo suficiente como para afectar al mosaico. La propia
gasa protectora y/o la solucion de Paraloid utilizada como adhesivo de la misma era la fuente nutritiva de dicha
microflora.

En el caso de los fragmentos B2 y B4, el dafio causado por las algas sobre el material pétreo ha sido esencialmente
de naturaleza estética, dado que se ha tratado de un desarrollo epilitico escaso y muy localizado, de facil eliminacién
mediante remocidén mecanica.

EQUIPO TECNICO
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Con motivo de la restauracion del mosaico romano del Arco de la Pescaderia de Alnalcazar (Sevilla),
que esta teniendo lugar en el Instituto Andaluz de Patrimonio Histérico, Junta de Andalucia, se ha llevado a
cabo un estudio arqueomeétrico de los materiales pétreos utilizados en su elaboracion; incluye teselas de
diferentes colores (blancas, grises y rosaceas) asi como los morteros de la cama del pavimento. Se trata
de un mosaico fechado entre I s. Il y IV d.C.

La finalidad, localizar las canteras de procedencia o areas de aprovisionamiento de los materiales
pétreos y en base a esto poder conocer rutas comerciales de estos materiales pétreos en época romana.
Por otra parte se analizan las distintas capas de morteros utilizadas como soporte, con objeto de poner de
manifiesto la tecnologia de construccion empleada, ya que el mosaico ha conservado los morteros
originales.

Para el desarrollo de esta trabajo se ha contado con el apoyo de una Litoteca sobre piedra ornamental
de amplio uso en las regiones mas al sur de la Hispania romana, que se esta elaborado en el IAPH
(Laboratorio de Geologia) en colaboracion con la Universidad de Sevilla a través de varios Convenios
firmados por el Instituto Andaluz de Patrimonio Historico y dicha Universidad, en el marco de proyectos de
investigacion dirigidos por D. José Beltran Fortés y que esta contribuyendo al desarrollo de la base de datos
“Arqueodatos”.

Material

Tras la inspeccion visual realizada sobre el mosaico se seleccionaron un total de 8 muestras, 4
corresponden a morteros de la cama del mosaico y 4 a teselas, que se han seleccionado en funcién de su
color y textura. La descripcion de la toma de muestras se indica en la

La metodologia seguida para el estudio de las teselas ha sido la caracterizacion petrogréfica,
mineralégica y geoquimica de los distintos materiales pétreos y posteriormente se establece una
correlacion con los materiales geologicos del entorno, se incluyen las canteras romanas localizadas en el
Sector de Ossa-Morena, dentro de la provincia de Sevilla (Beltran ef a/. 2012; Rodriguez et a/. 2012 (a);
Rodriguez et a/. 2012 (b) y Ontiveros ef al. 2012), cuyos datos forman parte de la Base de Datos
“Arqueodata”

Los morteros se han estudiado desde el punto de vista petrografico y posteriormente se ha
determinado su composicion mineralégica y quimica. El objetivo conocer la tecnologia empleada en su
elaboracion y establecer su estado de conservacion.
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Tabla 1. Descripcion y localizacion de muestras.

Capa 1. Mortero. Base de

18_MA_GE.-mort-1 .
las teselas, rico en cal.

Capa 2. Mortero de cal de
aspecto muy homogéneo,
18_MA_GE-mort-2 aplicado como una capa
continua.

Capa 3. Mortero Opus
18_MA_GE -mort-3 signinum, rico en fragmentos
ceramicos
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Capa 3. Fragmento

18 MA GE.-mort4 ceramico incluido en la pasta
- del mortero
18_MA_GE.-TS-1 Tesela blanca

18 MA_GE-TS2 Tesela grisacea con vetas
blancas
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18_MA_GE.-TS-3 Tesela grisacea/negra
18_MA_GE.-TS4 Tesela rosacea
Métodos

Las técnicas utilizadas para el analisis de las muestras han sido difraccion de rayos X (D8I 90, BRUKER),
método semicuantitativo, y fluorescencia de rayos X (equipo PANalytical, modelo Axios), del CIMUS
(Universidad de Sevilla). Para el analisis petrografico se ha utilizado un microscopio modelo Leica DMLP,
oon captura digital de imagen, Leica DMC 2900.

A. MORTEROS

Andlisis petrografico

La observaciéon visual ha permitido diferenciar 3 tipos de morteros, que se ha confirmado tras su
observacion petrografica. En los tres casos corresponden a un ogpus signinum pero con variaciones en
cuanto a la granulometria de los aditivos ceramicos. Estos tres niveles, se podrian adaptarse a la
clasificacion que establece Vitrubio: capa inferior o base de granulometria mas gruesa, rudus, capa
intermedia de aspecto duro y disposicion lineal, nucleus, y una ultima capa de granulometria muy fina, que
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oorresponde al soporte del tapiz de las teselas. La capa mas inferior, statumen, no se ha analizado. Su
observacion visual indica que se trata de un nivel base rico en fragmentos ceramicos y caementa
oonsolidados con un mortero de cal.

La observacion petrografica de los distintos morteros estudiados se muestra en la y su
descripcidn petrografica se indica a continuacion:

e (Capa 1 Capa de union de teselas. Se trata de un morteros de cal aérea al que se le ha afadido
polvo de ceramica que ha interaccionado con la cal y estos microfragmentos ha sufrido removilizacién y
reaccion lo que hace que solo se observen pequefias manchas de oxihidroxidos de Fe. Como agregados se
observan granos de cuarzo de tamafo entre 50 y 100um de granulometria muy homogénea y dispersos
en la matriz carbonatada.

e (Capa 2. Capa de aspecto muy duro y disposicion lineal. Se trata de un morteros de cal aérea con
agregados tipo marmolina; fragmentos machacados de marmol de procedencia Almadén de la Plata y/o
calizas ooliticas del subbético medio, procedencia probable del entorno de Estepa, Osuna o Mordn de la
Frontera (Sevilla) y ocasionalmente areniscas.

e (Capa 3. Capa base del mosaico. Adiciones de fragmentos de cerdmica machada. Se trata de un
mortero de cal aérea con aditivos de ceramica de tamafio grueso (>2mm) que aporta al mortero cierta
hidraulicidad. Se han empleado basicamente dos tipos de ceramica:

Tipo 1. Ceramica con una pasta rica en granos de cuarzo de tamafio entre 50-100um con funcion de
desengrasante. La pasta ceramica esta compuesta mayoritariamente por material arcilloso. La interaccion
de estos fragmentos con la cal en el mortero se reduce a las zonas externas de los fragmentos que hacen
gue la zona de contacto sea penetrativa y cohesionadas.

Tipo 2. Se trata de una ceramica de pasta mas fina, en el que también se ha empleado cuarzo como
desengrasante pero en menor proporcion y de tamafio mas pequefio, mayoritariamente en torno a 50um.

Se observa una interaccion de la cal con las zonas internas de la pasta ceramica y formacion de silicatos
calcicos en el seno del fragmento.

Difraccion de Rayos X v Fluorescencia de Rayos X

Los datos de composicion mineralogica de las muestras analizadas se indican en la

La composicion mineralogica de los morteros de la base del mosaico indican en todos los casos que se
trata de morteros de cal aérea, en base a los altos contenido en calcita, se destacan la presencia en SC2

7
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propios de los morteros hidraulicos romanos, producto de la reaccion de la cal con los aditivos puzolanicos
(ceramicas machacadas). Los contenidos en filosilicatos (fundamentalmente mica), se debe a que es un
componente abundante en los fragmentos ceramicos, lo que explica que solo se detecte en la capa inferior
(rodus). Se destaca en esta ultima capa analizada, rodus, la presencia de gelenita, que es un mineral de
alta temperatura muy habitual en las pastas ceramicas que han sido sometidas a una temperatura entre
800°C y 900°C, que se explica por este mortero es el que presenta mayor contenido en aditivos ceramicos.

. Composicion mineraldgica en % de las muestras analizadas del mosaico de la Plaza de la Pescaderia (Aznalcazar).

Muestras Calcita Dolomita Cuarzo SC2 Filosilicatos Gelenita
18_MA_GE mort-1 90 5 5
18_MA_GE mort-2 80 5 10 5 indicos
18_MA_GE mort-3 60 10 5 25 indicios
18_MA_GE TS-1 95 5
18_MA_GETS-2 85 10 5
18_MA_GETS-3 95 5

Los datos de composicién quimica de los elementos mayoritarios de las muestras analizadas se indican en
la . El andlisis quimico llevado a cabo sobre la muestra 18_MA_GE -mort-3 pone de manifiesto los
altos contenidos en SiO., Al.0sy CaO que se correlaciona con contenidos en SC2 detectados por difraccion
de rayos X, ademas de su contenido en micas que también se justifica por su altos contenidos en Fe.0sy
K:0. Los datos de perdida por calcinacion (24.81%) indican que se trata de un morteros rico en cal.

. Composicion quimica de los elementos mayoritarios (en %) de las teselas del mosaico.

Muestras SiO. AlO: Fe.0: MnO MgO Ca0 Na:0 K0 TiO- P-0s SO:;

18_MA_GE mort- | 34.45 6.94 2.44 0.04 173 | 2771 | 032 | 247 | 032 | 022 | 0.54
3

18 _MA_GE TS-1 1.37 0.15 0.06 0.01 0.38 | 53.31 | 0.05 | 0.10 | 0.01 | 0.02 | 0.06

18_MA_GE TS-2 1.94 0.40 0.12 0.06 1.71 50.84 | 0.06 | 0.28 | 0.02 | 0.02 | 0.03

18 _MA_GE -TS-3 1.28 0.28 0.07 0.01 0.35 | 53.89 | 0.05 | 0.13 | 0.02 | 0.02 | 0.04
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Los contenidos en elementos traza de la muestra de morteros analizada se indica en la

Se

destacan los altos contendos Ba, Cl, Sr, Zn y Zr. Los contenidos en Ba, Cl y Sr se correlacionan con la

adicion de cal de morteros mayoritariamente y el resto se correlaciona con los componentes ceramicos (ver
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(Aznalcazar).



|IAPH

. Descripcion petrografica de los morteros de la cama del mosaico de la Plaza de la Pescaderia (Aznalcazar).

Muestra

Observacion petrografica

Capa 1. Capa de union de
teselas.

Se e trata de un mortero con alto
contenido en cal aérea y aporte de
polvo ceramico que le da caracter
hidraulico. Los agregados son de
cuarzo de tamafo micra.

10
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Capa 2. Aspecto muy duro y
disposicion lineal.

Se trata de un mortero de cal
aérea con agregados tipo marmolina
(fragmentos machacados de marmol
y ocasionalmente areniscas.

K

[RENCE W PR
SR

s
7 1

lFragmentas Aliza

Capa 3. Capa base del mosaico.
Adiciones de fragmentos machadas
de ceramica. Mortero de cal aérea
con aditivos de ceramica de tamafo
grueso (>2mm).

Tipo 1. Ceramica con cuarzo
como desengrasante de tamafo
entre 50-100pum. La interaccion de
estos fragmentos con la cal se reduce
a las zonas externas

Tipo 2. Se trata de una ceramica

Scergmica Tipo 1
] - L ]

q
L4




|IAPH

de pasta mas fina, con cuarzo como

desengrasante de tamafo en torno a
50um. Se observa una interaccion

de la cal con las zonas internas de la
pasta ceramica y formacion de

silicatos calcicos en el interior del
fragmento.
Composicion quimica de los elementos traza en ppm de la muestras de mortero base del mosaico, rodus, de la Plaza de la Pescaderia (Aznalcazar).
Muestras As Ba (] Co Cr Cu Ga Hf La Mo | Nb Nd Ni Pb Rb Sc | Sm Sr Ta Th Tl v U w Y Yb Zn Zr
18_MA_GE mort-3 12. 246. 169. 10. 40. 35. 17. 4, 30. 3. 10. 25. 35. 14. 53. 20. 242. 7.6 12. 0.3 41.4 5.2 6.6 17.0 2.3 85.3 138.5
1 5 6 3 2 5 7 5 2 0 6 1 6 3 8 4 6 3
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Teselas

Descripcion petrografica

En base a su aspecto visual (color y textura) se han diferenciado basicamente tres variedades, su
observacion petrografica se muestra en la La descripcion petrografica de las distintas teselas se
indica a continuacion:

Tesela Blanca:

Se trata de un marmol calcitico, granoblastica inequigranular de tamafio de grano medio a fino con
bandeado composicional. Los blastos son subidioblastos con desarrollo de lamelas de deformacion, se
observan granos de cuarzo distribuidos en bandas orientadas. Se observan bandas de deformacién
milonitica y blastos con deformacion orientada. En base a sus caracteristicas texturales se correlaciona con
el marmol blanco de Almadén de la Plata (Sevilla). Esta tipologia también se observa con veteado gris, que
corresponde a bandas composicionales con mayor impureza asociado al desarrollo de planos miloniticos.

Tesela negra.

Corresponde a un marmol calcitico de tamafo de grano fino que se correlaciona con zonas miloniticas
recristalizadas con aspecto abigarrado que le dan estos tonos oscuros al marmol.

Tesela rosdcea.

Se trata de un marmol de textura granoblastica inequigranular blastomilonitica. Presentan extincion
ondulante y exfoliacion curvada en los cristales de calcita y blastos con orientacion cristalografica. El cuarzo
presenta bandas de deformacion y bordes de subgrano. Se observan granos de piroxenos alterados a talco
y mica.

Desde el punto de vista petrografico estas tres variedades de marmol, blanco, banco con vetas negras o
grises, negras y rosaceas se correlacionan con tres variedades de marmol tipico de las canteras de
Almadén de la Plata (Sevilla). Las variedades texturales podrian haber sido extraidas de las canteras de
Covachos o Castillejos (ver

Andlisis mineraldgico por Difraccion de Rayos X y geoquimico por Fluorescencia de Rayos X

Los datos de composicion mineralogica de las muestras analizadas se indican en la

13
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Los marmoles empleados en la elaboracion de las teselas son calciticos, como accesorios se detecta
granos de cuarzo. La variedad negra presentan contenidos significativos de dolomita, este hecho permite
ocorroborar su procedencia con las explotacion de las canteras romanas de Almadén de la Plata (Sevilla), en
su variedad gris oscuro.

Los datos de composicién quimica de los elementos mayoritarios de las muestras de teselas analizadas
se indican en la . Las muestras marmoreas (teselas) presentan contenidos similares contenidos en
elementos mayoritarios, lo que hace atribuirle un mismo origen geoldgico (ver ), se destacan la tesela
negra con mayor contenido en MgO que se atribuye a sus los contenidos en dolomita. Estos datos son
coincidentes con las variedades del Almadén de la Plata, altos contenidos en silice y contenidos variables en
MgO.

25 1

Variedad blanca Variedad gris oscuro mSi02

) mAI203

Variedad rosacea
& @ Fe203
o 15 M
:E ~ EMnO
2 1
£ B Mg0
0
]
05 - Na20
K20
TiO2

MA-TS-1 MA-TS-2 MA-TS-3

. Composicon de elementos mayoritarios de los materiales marmoreos usados en la elaboracion de las distintas teselas
del mosaico de la Plaza de la Pescaderia (Aznalcazar).

Los contenidos en elementos traza de los materiales marmoreos se indican en la . Los datos
indican mayores contenidos en Ba, Sr para las variedades blanca y rosaceas y ausencia de Ba en la
variedad gris oscuro, estos aspectos también es indicativo de que se trata de este tipo de marmol (ver

).
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. Contenido en elementos traza de las muestras de teselas del
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. Observacion petrogréfica de las distintas teselas del mosaico de la Plaza de la Pescaderia (Aznalcazar).

Tipologias de teselas Observacion petrogréfica

Tesela Blanca.

16




Tesela negras

Tesela rosacea
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. Variedades marmoreas de las canteras romanas de Almadén de la Plata (Sevilla) con las que se relaciona.

Observacion petrografica de las variedades de Almadén de la Plata

. Composicién quimica de los elementos traza (en ppm) de los materiales marmoreos empleados en la elaboracion de las teselas.

Muestras Ba Cl Co Cr Ga Hf La Mo Nd Ni Rb Sc Sm Sr Ta Th \% U w Y Yb Zn Zr

18_MA_GE -TS-1 170.5 87.5 0 44.0 13.3 4.1 32.0 2.2 19.0 8.3 1.8 255 4.4 160. 0 0 2.6 3.5 0 10.4 2.2 62.6 0
7

18_MA_GE -TS2 0 106.2 1.0 50.8 13.3 3.9 34.0 2.4 23.0 7.2 4.2 27.2 4.4 81.5 0 0 4.1 4.3 7.4 11.6 2.2 82.1 0

18_MA_GE -TS-3 53.1 215.0 0 73.8 13.1 4.3 337 2.7 21.6 10.2 6.7 33.1 5.0 147. 0.2 3.8 2.8 47 5.3 12.6 2.2 58.6 0.4
5

18
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De este estudio se concluye:

Los datos petrograficos, mineralégicos y quimicos permiten correlacionar los marmoles empleados en
la elaboracion de las teselas del mosaico romano de la Plaza de la Pescaderia de Alnalcazar (Sevilla),
como procedente de Almadén de la Plata (Sevilla). Corresponden a las variedades blanco grano medio,
banco con vetas grisaceas, variedad gris oscuro y finalmente variedad rosacea. Ademas esta tipologia
marmorea también se ha empleado como caementa en la elaboracién del mortero de marmorlina
(rodus). Este estudio pone de manifiesto la comercializacion de este marmol a esta area geografica de
la provincia Baetica romana.

Las teselas presentan una costra calcarea superficial con tierras fundamentalmente, que no aportan
sales en su superficie, indicando buen estado de conservacién. Por otra parte el mortero soporte de las
teselas (rodus) permanece bien cohesionado conservando un soporte adecuado para la buena
conservacion del mosaico. Es el mortero de tapiz de las teselas, con menos aditivos puzolanicos, es el
gue presentan mayores problemas de conservacion, con zonas arenizadas y descoshesionadas, no
obstante la observacion petrografica indica una buena interaccion tesela morteros.

La cama del mosaico presenta una secuencia de capas de morteros de cal aérea y aditivos puzolanicos
(opus signinum) que se asemeja a la descrita por Vitrubio. Se observa un mortero base constituido
por caementa (areniscas) y fragmentos puzolanicos (dos tipos de ceramicas) de tamafo arena gruesa.
Sobre esta capa se aplica un mortero de marmolina con aditivos de polvo ceramico y finalmente se
observa un mortero muy fino de cal sobre el que se asientan las teselas.

Los morteros de la cama del pavimento corresponden a morteros de gran calidad, la presencia de SC2
lo pone de manifiesto, al tratarse de un componente hidraulico que aporta dureza y resistencia a la
alteracion en ambientes humedos.

Beltran Fortes, José; Rodriguez Gutiérrez, Oliva, Lopez Aldana, Pedro; Ontiveros Ortega, Esther; Taylor,

Ruth: Las Canteras Romanas de Marmol de Almadén de la Plata (Sevilla). Pag. 253-275.£n: £/ marmor en

Hispania. Explotacion, uso y difusion en época romana. Uned. 2014.

Ontiveros Ortega, Esther; Beltran Fortes, José: Taylor, Ruth: Rodriguez Gutiérrez, Oliva: Petrography and

Elemental Geochemistry of the Roman Quarries of los Castillejos and los Covachos (Almadén de la Plata,

Seville, Spain). Outcrops and Semi-Elaborated Products. Pag. 407-418.£n. Interdiciplinary Studies on
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