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Estudio Biológico
Mosaico romano del Arco de la Pescadería. 
Aznalcázar (Sevilla).

Febrero, 2019



1. INTRODUCCIÓN.

La inspección visual del mosaico evidenció la presencia de agentes biológicos en algunos fragmentos del mismo,
por lo que se llevó a cabo un estudio biológico, así como la valoración del posible biodeterioro que los mismos
pudieran haber ocasionado sobre la obra.

2. ESTUDIO BIOLÓGICO.

En el reverso del fragmento A, de mayor tamaño, se apreció el desarrollo de Briófitos (musgos) (Foto 1), pero su
desarrollo era muy superficial y en la capa de mortero que iba a ser retirada, por lo que no se estudiaron.

En  el  anverso  del  fragmento  A  se  observaron  microorganismos  (aparentemente  hongos)  colonizando  la  gasa
protectora de algodón (Foto 2).

En el fragmento B2 se observó la típica pátina verdosa de algas y/o cianobacterias en el mortero que rodea a las
teselas (Foto 3), mientras que en el en el fragmento B4 se apreció una zona oscura que afecta tanto a teselas como
al mortero que las rodea (Foto 4), y que podría deberse a cianobacterias.

Foto 1. Briófitos en el reverso del fragmento A.



Foto 2. Microorganismos sobre la gasa de algodón en el fragmento A.

Foto 3. Pátina verdosa en el fragmento B2.



Foto 4. Pátina oscura en el fragmento B4.

2.1. Microorganismos del Fragmento A.

En el caso de los microorganismos de la gasa del fragmento A, se tomó una muestra mediante hisopo estéril y
posteriormente, en el laboratorio se realizó un cultivo microbiológico en placa de Petri con medio de cultivo  SGA
(Sabouraud Glucose Agar) y se incubó, en aerobiosis y a 27 ºC durante 72 horas. Transcurrido ese tiempo, se
produjo crecimiento microbiano (bacterias y hongos) (Foto 5).

Foto 5. Cultivo microbiológico con crecimiento de bacterias y hongos. 



A partir de esos cultivos se utilizaron técnicas de biología molecular para la identificación de las especies.

Se han llevado a cabo los siguientes procesos:

- Extracción del ADN:

Se utilizó un kit comercial de extracción de ADN para obtener soluciones de ADN. La extracción de ADN se verificó
mediante electroforesis en gel de agarosa al 0,7% en tampón TBE ½ y teñido con bromuro de etidio.

- Amplificación por PCR:

El ADN extraído se utilizó como molde para la amplificación mediante la técnica de la PCR (Reacción en cadena de
la Polimerasa) de un fragmento del gen que codifica la subunidad 28S del ARN ribosómico de eucariotas y 16S en
procariotas.  Para ello se utilizaron como cebadores dos oligonucleótidos correspondientes a sendas secuencias
consenso  utilizados  convencionalmente  para  la  amplificación  y  secuenciación  de  dichos  fragmentos.  Estos
cebadores amplifican una sola banda de ADN.

Las reacciones de amplificación se llevaron a cabo en un termociclador, y se realizaron en un volumen final de 50
μl, con 1μl de ADN molde, 5 μl de tampón Taq DNA polimerasa, 1 μl de Taq DNA polimerasa (5 U), 2 μl de mezclal, con 1μl, con 1μl de ADN molde, 5 μl de tampón Taq DNA polimerasa, 1 μl de Taq DNA polimerasa (5 U), 2 μl de mezclal de ADN molde, 5 μl, con 1μl de ADN molde, 5 μl de tampón Taq DNA polimerasa, 1 μl de Taq DNA polimerasa (5 U), 2 μl de mezclal de tampón Taq DNA polimerasa, 1 μl, con 1μl de ADN molde, 5 μl de tampón Taq DNA polimerasa, 1 μl de Taq DNA polimerasa (5 U), 2 μl de mezclal de Taq DNA polimerasa (5 U), 2 μl, con 1μl de ADN molde, 5 μl de tampón Taq DNA polimerasa, 1 μl de Taq DNA polimerasa (5 U), 2 μl de mezclal de mezcla
de dNTPs 10 mM cada uno, 50 pmol de cada cebador, completando con agua Milli-Q.

Para comprobar la efectiva amplificación del fragmento de DNA, una muestra del producto resultante de la PCR se
corrió mediante electroforesis en gel de agarosa al 1% (p/v) en 150 ml de tampón TBE ½ teñido con bromuro de
etidio (Foto 6).

Foto 6. Electroforesis en gel de agarosa del resultado de la PCR. 



- Cuantificación del ADN:
La cuantificación del ADN obtenido en la PCR se llevó a cabo en la misma electroforesis en gel de agarosa, por
comparación frente a un marcador de pesos moleculares.

- Secuenciación:

Una vez cuantificadas las muestras de ADN, éstas se prepararon y enviaron al servicio de secuenciación del Instituto
de Bioquímica y Biomedicina “López-Neyra” de Granada (Foto 7).

Foto 7. Secuencia de bases de ADN de una de las muestras.

- Análisis BLAST:

Con el fin de determinar a qué especies corresponden las secuencias de ADN obtenidas a partir de las muestras, se
realiza una comparación mediante análisis BLAST de éstas con las existentes en la base de datos del NCBI (National
Center for Biotechnology Information, USA).

Los resultados de la comparación nos permiten identificar dos especies presentes, el hongo Cladosporium sp. y la
bacteria Bacillus endophyticus.

2.2. Microorganismos de los Fragmentos B.

Se tomaron dos muestras mediante raspado con bisturí estéril, que posteriormente se cultivaron en placas de Petri
con medio de cultivo BG11 (completamente inorgánico, específico para microorganismos fotosintéticos), que se
dejaron a temperatura y luz ambiente durante un mes (Foto 8). Posteriormente los microorganismos desarrollados
en los cultivos se observaron al microscopio óptico con luz transmitida.



Foto 8. Cultivos en medio BG11.

En la  muestra  tomada  en  el  Fragmento  B2 se  encontraron  cianofíceas  unicelulares  y  filamentosas,  así  como
clorofíceas  (Foto  9), mientras  que  en  la  muestra  tomada  en  el  Fragmento  B4  se  encontraron  cianofíceas
unicelulares (Chroococcus sp., Foto 10 ) y clorofíceas (Chlorella sp. y otras no identificadas, Foto 11).

Foto 9. Cianofíceas y clorofíceas desarrolladas en el cultivo de la muestra del fragmento B2.



Foto 10.  Chroococcus sp. desarrolladas en el cultivo de la muestra del fragmento B4.

Foto 11. Clorofíceas  desarrolladas en el cultivo de la muestra del fragmento B4.



3. VALORACIÓN DEL BIODETERIORO.

En el caso del fragmento A, si bien tanto bacterias como hongos pueden dañar químicamente el material pétreo,
estos procesos de biodeterioro no han tenido lugar en el mosaico, ya que no hay colonización directa sobre las
teselas  o  sobre  los  morteros.  Los  microorganismos  identificados  estaban  colonizando  exclusivamente  la  gasa
protectora de algodón, sin que la hubiesen penetrado aún lo suficiente como para afectar al mosaico. La propia
gasa protectora y/o la solución de Paraloid utilizada como adhesivo de la misma era la fuente nutritiva de dicha
microflora.

En el caso de los fragmentos B2 y B4, el daño causado por las algas sobre el material pétreo ha sido esencialmente
de naturaleza estética, dado que se ha tratado de un desarrollo epilítico escaso y muy localizado, de fácil eliminación
mediante remoción mecánica.
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I. INTRODUCCIÓN 

Con motivo de la restauración del mosaico romano del Arco de la Pescadería de Alnalcázar (Sevilla), 

que está teniendo lugar en el Instituto Andaluz de Patrimonio Histórico, Junta de Andalucía, se ha llevado a 

cabo un estudio arqueométrico de los materiales pétreos utilizados en su elaboración; incluye teselas de 

diferentes colores (blancas, grises y rosáceas) así como los morteros de la cama del pavimento.  Se trata 

de un mosaico fechado entre l s. II y IV d.C. 

La finalidad, localizar las canteras de procedencia o áreas de aprovisionamiento de los materiales 

pétreos y en base a esto poder conocer  rutas comerciales de estos materiales pétreos en época romana. 

Por otra parte se analizan las distintas capas de morteros utilizadas como soporte,  con objeto de poner de 

manifiesto la tecnología de construcción empleada, ya que el mosaico ha conservado los morteros 

originales.  

Para el desarrollo de esta trabajo se ha contado con el apoyo de una Litoteca sobre piedra ornamental 

de amplio uso en las regiones más al sur de la Hispania romana, que se está elaborado en el IAPH 

(Laboratorio de Geología) en colaboración con la Universidad de Sevilla a través de varios Convenios 

firmados por el Instituto Andaluz de Patrimonio Histórico y dicha Universidad, en el marco de proyectos de 

investigación dirigidos por D. José Beltrán Fortés y que está contribuyendo al desarrollo de la base de datos 

“Arqueodatos”. 

II- MATERIAL Y MÉTODOS 

Material 

Tras la inspección visual realizada sobre el mosaico se seleccionaron un total de 8 muestras, 4 

corresponden a morteros de la cama del mosaico y 4 a teselas, que se han seleccionado en función de su 

color y textura. La descripción de la toma de muestras se indica en la  Tabla 1.  

La metodología seguida para el estudio de las teselas ha sido la caracterización petrográfica, 

mineralógica y geoquímica de los distintos materiales pétreos y posteriormente se establece una 

correlación con los materiales geológicos del entorno, se incluyen las canteras romanas localizadas en el 

Sector de Ossa-Morena, dentro de la provincia de Sevilla (Beltrán et al. 2012; Rodríguez et al. 2012 (a); 

Rodríguez et al. 2012 (b) y Ontiveros et al. 2012), cuyos datos forman parte de la Base de Datos 

“Arqueodata”  

Los morteros se han estudiado desde el punto de vista petrográfico y posteriormente se ha 

determinado su composición mineralógica y química. El objetivo conocer la tecnología empleada en su 

elaboración y establecer su estado de conservación.  
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Tabla 1. Descripción y localización de muestras. 

Muestras Descripción Localización 

18_MA_GE.-mort-1 
Capa 1. Mortero. Base de 

las teselas, rico en cal. 

 

18_MA_GE-mort-2 

Capa 2. Mortero de cal de 

aspecto muy homogéneo, 

aplicado como una capa 

continúa. 

 

18_MA_GE -mort-3 

Capa 3. Mortero Opus 

signinum, rico en fragmentos 

cerámicos 
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18_MA_GE.-mort-4 

Capa 3. Fragmento 

cerámico incluido en la pasta 

del mortero 

 

18_MA_GE.-TS-1 Tesela blanca 

 

18_MA_GE.-TS-2 
Tesela grisácea con vetas 

blancas 
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18_MA_GE.-TS-3 Tesela grisácea/negra 

 

18_MA_GE.-TS4 Tesela rosácea 

 

Métodos 

Las técnicas utilizadas para el análisis de las muestras han sido difracción de rayos X (D8I 90, BRUKER), 

método semicuantitativo, y fluorescencia de rayos X (equipo PANalytical, modelo Axios), del CITIUS 

(Universidad de Sevilla). Para el análisis petrográfico se ha utilizado un microscopio modelo Leica DMLP, 

con captura digital de imagen, Leica DMC 2900.  

III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

A. MORTEROS 

Análisis petrográfico 

La observación visual ha permitido diferenciar 3 tipos de morteros, que se ha confirmado tras su 

observación petrográfica. En los tres casos corresponden a un opus signinum pero con variaciones en 

cuanto a la granulometría de los aditivos cerámicos. Estos tres niveles, se podrían adaptarse a la 

clasificación que establece Vitrubio: capa inferior o base de granulometría más gruesa, rudus, capa 

intermedia de aspecto duro y disposición lineal, nucleus, y una última capa de granulometría muy fina, que 
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corresponde al soporte del tapiz de las teselas. La capa más inferior, statumen, no se ha analizado. Su 

observación visual indica que se trata de un nivel base rico en fragmentos cerámicos y caementa 

consolidados con un mortero de cal. 

La observación petrográfica de los distintos morteros estudiados se muestra en la Tabla 2 y su 

descripción petrográfica se indica a continuación: 

 Capa 1. Capa de unión de teselas. Se trata de un morteros de cal aérea al que se le ha añadido 

polvo de cerámica que ha interaccionado con la cal y estos microfragmentos ha sufrido removilización y 

reacción lo que hace que solo se observen pequeñas manchas de óxihidroxidos de Fe. Como agregados se 

observan granos de cuarzo de tamaño entre 50 y 100µm de granulometría muy homogénea y dispersos 

en la matriz carbonatada. 

 Capa 2. Capa de aspecto muy duro y disposición lineal. Se trata de un morteros de cal aérea con 

agregados tipo marmolina; fragmentos machacados de mármol de procedencia Almadén de la Plata y/o 

calizas oolíticas del subbético medio, procedencia probable del entorno de Estepa, Osuna o Morón de la 

Frontera (Sevilla) y ocasionalmente areniscas. 

 Capa 3. Capa base del mosaico. Adiciones de fragmentos de cerámica machada.  Se trata de un 

mortero de cal aérea con aditivos de cerámica de tamaño grueso (>2mm) que aporta al mortero cierta 

hidraulicidad. Se han empleado básicamente dos tipos de cerámica:  

Tipo 1. Cerámica con una pasta rica en granos de cuarzo de tamaño entre 50-100µm con función de 

desengrasante. La pasta cerámica está compuesta mayoritariamente por material arcilloso.  La interacción 

de estos fragmentos con la cal en el mortero se reduce a las zonas externas de los fragmentos que hacen 

que la zona de contacto sea penetrativa  y cohesionadas. 

Tipo 2. Se trata de una cerámica de pasta más fina, en el que también se ha empleado cuarzo como 

desengrasante pero en menor proporción y de tamaño más pequeño, mayoritariamente en torno a 50µm. 

Se observa una interacción de la cal con las zonas internas de la pasta cerámica y formación de silicatos 

cálcicos en el seno del fragmento. 

Difracción de Rayos X y Fluorescencia de Rayos X 

Los datos de composición mineralógica de las muestras analizadas se indican en la Tabla 3.  

La composición mineralógica de los morteros de la base del mosaico indican en todos los casos que se 

trata de morteros de cal aérea, en base a los altos contenido en calcita, se destacan la presencia en SC2 
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propios de los morteros hidráulicos romanos, producto de la reacción de la cal con los aditivos puzolánicos 

(cerámicas machacadas). Los contenidos en filosilicatos (fundamentalmente mica), se debe a que es un 

componente abundante en los fragmentos cerámicos, lo que explica que solo se detecte en la capa inferior 

(rodus). Se destaca  en esta última capa analizada, rodus, la presencia de gelenita, que es un mineral de 

alta temperatura muy habitual en las pastas cerámicas que han sido sometidas a una temperatura entre 

800ºC y 900ºC, que se explica por este mortero es el que presenta mayor contenido en aditivos cerámicos. 

Tabla 3. Composición mineralógica en % de las muestras analizadas del mosaico de la  Plaza de la Pescadería (Aznalcázar). 

Muestras Calcita Dolomita Cuarzo SC2 Filosilicatos Gelenita 

18_MA_GE mort-1 90 5  5   

18_MA_GE mort-2 80 5 10 5 índicos  

18_MA_GE mort-3 60  10 5 25 indicios 

18_MA_GE TS-1 95  5    

18_MA_GE TS-2 85 10 5    

18_MA_GE TS-3 95  5    

Los datos de composición química de los elementos mayoritarios de las muestras analizadas se indican en 

la Tabla 4.  El análisis químico llevado a cabo sobre la muestra 18_MA_GE -mort-3 pone de manifiesto los 

altos contenidos en SiO2, Al2O3 y CaO que se correlaciona con contenidos en SC2 detectados por difracción 

de rayos X,  además de su contenido en micas que también se justifica por su altos contenidos en Fe2O3, y 

K2O. Los datos de perdida por calcinación (24.81%) indican que se trata de un morteros rico en cal.  

Tabla 4. Composición química de los elementos mayoritarios (en %) de las teselas  del mosaico. 

Muestras SiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O TiO2 P2O5 SO3 

18_MA_GE mort-

3 

34.45 6.94 2.44 0.04 1.73 27.71 0.32 2.47 0.32 0.22 0.54 

18_MA_GE TS-1 1.37 0.15 0.06 0.01 0.38 53.31 0.05 0.10 0.01 0.02 0.06 

18_MA_GE TS-2 1.94 0.40 0.12 0.06 1.71 50.84 0.06 0.28 0.02 0.02 0.03 

18_MA_GE -TS-3 1.28 0.28 0.07 0.01 0.35 53.89 0.05 0.13 0.02 0.02 0.04 
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Los contenidos en elementos traza de la muestra de morteros analizada se indica en la Tabla 5.  Se 

destacan los altos contendos Ba, Cl, Sr, Zn y Zr. Los contenidos en Ba, Cl y Sr se correlacionan con la 

adición de cal  de morteros mayoritariamente y el resto se correlaciona con los componentes cerámicos (ver 

Fig. 1).  

 

Fig.1. Contenido en elementos traza del mortero base del mosaico del mosaico, rodus, de la  Plaza de la Pescadería 

(Aznalcázar). 
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Tabla 2. Descripción petrográfica de los morteros de la cama del mosaico de la  Plaza de la Pescadería (Aznalcázar). 

Muestra Observación petrográfica 

Capa 1. Capa de unión de 

teselas. 

Se e trata de un mortero con alto 

contenido en cal aérea y aporte de 

polvo cerámico que le da carácter 

hidráulico. Los agregados son de 

cuarzo de tamaño micra. 
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Capa 2. Aspecto muy duro y 

disposición lineal. 

Se trata de un mortero de cal 

aérea con agregados tipo marmolina  

(fragmentos machacados de mármol 

y ocasionalmente areniscas. 

 

 

Capa 3. Capa base del mosaico. 

Adiciones de fragmentos machadas 

de cerámica. Mortero de cal aérea 

con  aditivos de cerámica de tamaño 

grueso (>2mm). 

Tipo 1. Cerámica con cuarzo 

como desengrasante de tamaño 

entre 50-100µm. La interacción de 

estos fragmentos con la cal se reduce 

a las zonas externas 

Tipo 2.  Se trata de una cerámica   

Fragmentos 
mármol 

Fragmentos caliza 

Fragmento 
cerámica Tipo 1 
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de pasta más fina, con cuarzo como 

desengrasante de tamaño  en torno a 

50µm.  Se observa una interacción 

de la cal con las zonas internas de la 

pasta cerámica y formación de 

silicatos cálcicos en el interior del 

fragmento. 

  

Tabla 5 Composición química de los elementos traza en ppm de la muestras de mortero base del mosaico, rodus, de la  Plaza de la Pescadería (Aznalcázar). 

Muestras As Ba Cl Co Cr Cu Ga Hf La Mo Nb Nd Ni Pb Rb Sc Sm Sr Ta Th Tl V U W Y Yb Zn Zr 

18_MA_GE mort-3 12.

1 

246.

5 

169.

6 

10.

3 

40.

2 

35.

5 

17.

7 

4.

5 

30.

2 

3.

0 

10.

6 

25.

1 

35.

6 

14.

3 

53.

8 

20.

4 

5.

5 

242.

6 

7.6 12.

3 

0.3 41.4 5.2 6.6 17.0 2.3 85.3 138.5 

 

Cerámica Tipo 2 
Cerámica Tipo 1 
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Teselas 

Descripción petrográfica 

En base a su aspecto visual (color y textura) se han diferenciado básicamente tres variedades, su 

observación petrográfica se muestra  en la Tabla 6.  La descripción petrográfica de las distintas teselas se 

indica a continuación: 

Tesela Blanca:  

Se trata de un mármol calcítico, granoblástica inequigranular de tamaño de grano medio a fino con 

bandeado composicional. Los blastos son subidioblastos con desarrollo de lamelas de deformación, se 

observan granos de cuarzo distribuidos en bandas orientadas. Se observan bandas de deformación 

milonitica y blastos con deformación orientada. En base a sus características texturales se correlaciona con 

el mármol blanco de Almadén de la Plata (Sevilla). Esta tipología también se observa con veteado gris, que 

corresponde a bandas composicionales con mayor impureza asociado al desarrollo de planos miloníticos.  

Tesela negra.  

Corresponde a un mármol calcítico de tamaño de grano fino que se correlaciona con zonas miloniticas 

recristalizadas con aspecto abigarrado que le dan estos tonos oscuros al mármol.  

Tesela rosácea.  

Se trata de un mármol de textura granoblástica inequigranular blastomilonítica. Presentan extinción 

ondulante y exfoliación curvada en los cristales de calcita y blastos con orientación cristalográfica. El cuarzo 

presenta bandas de deformación y bordes de subgrano. Se observan granos de piroxenos alterados a talco 

y mica.  

Desde el punto de vista petrográfico estas tres variedades de mármol, blanco, banco con vetas negras o 

grises, negras y rosáceas se correlacionan con tres variedades de mármol típico de las canteras de 

Almadén de la Plata (Sevilla). Las variedades  texturales podrían haber sido extraídas de las canteras de 

Covachos o Castillejos  (ver Tabla 7). 

Análisis mineralógico por Difracción de Rayos X y geoquímico por Fluorescencia de Rayos X 

Los datos de composición mineralógica de las muestras analizadas se indican en la Tabla 3.  
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Los mármoles  empleados en la elaboración de las teselas son calcíticos, como accesorios se detecta 

granos de cuarzo. La variedad negra presentan contenidos significativos de dolomita, este hecho permite 

corroborar su procedencia con las explotación de las canteras romanas de Almadén de la Plata (Sevilla), en 

su variedad gris oscuro. 

Los datos de composición química de los elementos mayoritarios de las muestras de teselas  analizadas 

se indican en la Tabla 4.  Las muestras marmóreas (teselas) presentan contenidos similares contenidos en 

elementos mayoritarios, lo que hace atribuirle un mismo origen geológico (ver Fig. 2), se destacan la tesela 

negra con mayor contenido en MgO que se atribuye a sus los contenidos en dolomita.  Estos datos son 

coincidentes con las variedades del Almadén de la Plata, altos contenidos en sílice y contenidos variables en 

MgO. 

 

Fig.2. Composicón de elementos mayoritarios de los materiales marmoreos usados en la elaboración de las distintas teselas 

del mosaico de la  Plaza de la Pescadería (Aznalcázar). 

Los contenidos en elementos traza de los materiales marmoreos se indican en la Tabla 8. Los datos 

indican mayores contenidos en Ba, Sr para las variedades blanca y rosáceas y ausencia de Ba en la 

variedad gris oscuro, estos aspectos también es indicativo  de que se trata de este tipo de mármol (ver Fig. 

3). 

Variedad gris oscuro 

 

Variedad blanca 

Variedad rosácea 
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Fig. 3. Contenido en elementos traza de las muestras de teselas del   

 

 



 

16 

 

 

Tabla 6. Observación petrográfica de las distintas teselas del mosaico de la  Plaza de la Pescadería (Aznalcázar). 

Tipologías de teselas Observación petrográfica 

Tesela Blanca.  
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Tesela negras 

  

Tesela rosácea 
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Tabla 7. Variedades marmóreas de las canteras romanas de Almadén de la Plata (Sevilla) con las que se relaciona. 

Observación petrográfica de las variedades de Almadén de la Plata  

   

Tabla 8. Composición química de los elementos traza (en ppm) de los materiales marmóreos empleados en la elaboración de las teselas. 

Muestras Ba Cl Co Cr Ga Hf La Mo Nd Ni Rb Sc Sm Sr Ta Th V U W Y Yb Zn Zr 

18_MA_GE -TS-1 170.5 87.5 0 44.0 13.3 4.1 32.0 2.2 19.0 8.3 1.8 25.5 4.4 160.

7 

0 0 2.6 3.5 0 10.4 2.2 62.6 0 

18_MA_GE -TS-2 0 106.2 1.0 50.8 13.3 3.9 34.0 2.4 23.0 7.2 4.2 27.2 4.4 81.5 0 0 4.1 4.3 7.4 11.6 2.2 82.1 0 

18_MA_GE -TS-3 53.1 215.0 0 73.8 13.1 4.3 33.7 2.7 21.6 10.2 6.7 33.1 5.0 147.

5 

0.2 3.8 2.8 4.7 5.3 12.6 2.2 58.6 0.4 
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IV. CONCLUSIONES 

De este estudio se concluye: 

 Los datos petrográficos, mineralógicos y químicos permiten correlacionar  los mármoles empleados en 

la elaboración de las teselas del mosaico romano de la Plaza de la Pescadería de Alnalcázar (Sevilla),  

como procedente de Almadén de la Plata (Sevilla). Corresponden a las variedades blanco grano medio, 

banco con vetas grisáceas, variedad gris oscuro y finalmente variedad rosácea. Además esta tipología 

marmórea también se ha empleado como caementa en la elaboración del mortero de marmorlina 

(rodus). Este estudio pone de manifiesto la comercialización de este mármol a esta área geográfica de 

la provincia Baetica romana. 

  Las teselas presentan una costra calcárea superficial con tierras fundamentalmente, que no aportan 

sales en su superficie, indicando buen estado de conservación. Por otra parte el mortero soporte de las 

teselas (rodus) permanece bien cohesionado conservando un soporte adecuado para la buena 

conservación del mosaico. Es el mortero de tapiz de las teselas,  con menos aditivos puzolánicos, es el 

que presentan mayores problemas de conservación, con zonas arenizadas y descoshesionadas, no 

obstante la observación petrográfica indica una buena interacción tesela morteros.  

 La cama del mosaico presenta una secuencia de capas de morteros de cal aérea  y aditivos puzolánicos 

(opus signinum)  que se asemeja a la descrita por Vitrubio. Se observa  un mortero base constituido 

por caementa (areniscas) y fragmentos puzolánicos (dos tipos de cerámicas) de tamaño arena gruesa. 

Sobre esta capa se aplica un mortero de marmolina con aditivos de polvo cerámico y finalmente se 

observa un mortero muy fino de cal sobre el que se asientan las teselas.   

 Los morteros de la cama del pavimento corresponden a morteros de gran calidad, la presencia de SC2 

lo pone de manifiesto, al tratarse de un componente hidráulico que aporta dureza y resistencia a la 

alteración en ambientes húmedos.  
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