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PARTE I:CARACTERIZACIÓN DE FIBRAS.
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INTRODUCCIÓN

El pasado mes de febrero, se solicitó al Área de Laboratorios del IAPH el análisis de unas muestras de
pintura y de las fibras del soporte de una pintura. La obra se trata de La Alegoría de la Instauración de
la Eucaristía de Juan del Castillo (1612)

1. IDENTIFICACIÓN DE FIBRAS

El objetivo de este análisis es identificar las fibras que forman parte del soporte de la pintura.

1.1 MATERIAL ESTUDIADO Y MÉTODOS DE ANÁLISIS

Para la caracterización del soporte se recurre a un tipo de estudio que identifique las fibras en función
de  sus  características  morfológicas  mediante  la  identificación  por  microscopía  óptica  con  luz
transmitida y con luz polarizada.

- Localización de muestras

EUQCF-1. Tejido Original

EUQCF-2. Tejido reentelado.

- Metodología

ANÁLISIS MICROSCÓPICO DE FIBRAS

Para proceder a un análisis microscópico de fibras es necesario lograr su individualización lo más
completamente posible, para lo cual la muestra se ha de someter a un pre-tratamiento que dependerá
del tipo de fibras y de los aditivos que pudieran estar presentes. El objetivo es eliminar las sustancias
orgánicas o minerales que pueden perturbar el  análisis,  y  destruir  los enlaces que proporcionan
cohesión al papel.

El  desfibrado  se  ha  de  realizar  modificando  lo  menos  posible  las  características  morfológicas  y
químicas de las fibras. La metodología a seguir es la siguiente:

1. Desfibrado: Se realiza un tratamiento alcalino en caliente con Na2CO3

2. Preparación de las muestras para el análisis microscópico: A partir del papel desfibrado, se prepara
una suspensión fibrosa de la cual  se transfieren unos 0,5 ml al portaobjetos y se depositan una o dos
gotas de agua destilada sobre las fibras. 

3. Observación al microscopio óptico con luz transmitida y luz polarizada de la preparación para la
determinación de las fibras.
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1.2 RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Figura 1. Fibras  EUQCF-1  de lino,  Microscopio óptico con luz transmitida (polarizador,
20X (a) (b) y (c)) 

Figura 2. Fibras EUQCF-2 de lino, microscopio óptico con luz transmitida y polarizador
(10X (a) y (b), 20X(c))
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2. CONCLUSIONES

Las fibras pertenecientes al soporte original y al reentelado son mayoritariamente de lino, identificadas
mediante inspección ocular en el microscopio óptico de luz transmitida y luz polarizada.

EQUIPO TÉCNICO

Cristina García Garrido - Lourdes Martín García. Laboratorio de Química. Centro de Inmuebles, obras e infra-
estructuras. IAPH.

En Sevilla, 3 de Marzo de 2020
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1. INTRODUCCIÓN

En el siguiente trabajo se recoge los resultados obtenidos del estudio realizado en las muestras de
pintura extraída por la restauradora responsable del proyecto de estudio de la obra La alegoría de
la Instauración de la Eucaristía cuyo autor es Juan del Castillo (1612) y está localizada en la Iglesia
de la Anunciación.

2. MATERIAL Y MÉTODO

2. 1. Localización y descripción de las muestras

EUQC-1: Grisácea. Zona con repintes del ángulo superior izquierdo.

EUQC-2: Blanca Rosada. Arcángel de la izquierda.

EUQC-3: Verde. Túnica de San Juan.

EUQC-4: Amarillo. Manto de San Juan.

2.2. Métodos de análisis

- Examen preliminar con el microscopio estereoscópico.

- Observación al microscopio óptico con luz reflejada de las estratigrafías, con el fin de determinar
la secuencia de estratos así como el espesor de los mismos.

- Estudio al microscopio electrónico de barrido (SEM) y microanálisis elemental mediante energía
dispersiva  de  Rayos  X  (EDX)  de  las  estratigrafías,  para  la  determinación  de  la  composición
elemental de los pigmentos y cargas.
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3. RESULTADOS

Muestra: EUQC-1 

Objetivo: MPlan 10X/0,45

Descripción: Grisácea. Zona con repintes del ángulo superior izquierdo

ESTRATIGRAFÍA (de abajo hacia arriba):

1) Capa de color marrón terroso oscura compuesta por tierras (existencia de compuesto de plomo)
con trazas de yeso, calcita, negro de carbón (animal) y cuarzo. Tiene un espesor variable entre 55
y 140 µm.

2) Capa discontinua rojiza compuesta por tierras rojas y presencia de yeso, calcita y negro de
carbón (animal). Tiene un espesor variable entre 15 y 25 µm.

3) Capa de color rosácea compuesta por blanco de plomo, tierras rojas y trazas de cuarzo, calcita
y negro de carbón (animal). Su espesor oscila entre 100 y 165 µm.

4) Capa de color grisácea verdosa compuesta por blanco de plomo mezclada con tierras con
presencia de trazas de cuarzo, calcita, negro de carbón (animal), algún compuesto de cobre y
pirita. Tiene un espesor variable entre 65 y 200 µm.
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Figura 3. Imagen obtenida al microscopio óptico de la sección transversal de la
micromuestra analizada EUQC-1 iluminada con luz UV (objetivo MPlan 10X/0,45). 
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Figura  5. Imagen  obtenida  al  microscopio  electrónico  de  barrido  de  la  sección
transversal de la micromuestra analizada EUQC-1 (200X).
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Figura 4. Estratigrafía de la muestra EUQC-1 (Objetivo MPlan 5X/0,45).
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Muestra: EUQC-2 

Objetivo: MPlan 20X/0,45

Descripción: Blanca rosácea. Arcángel de la izquierda.

ESTRATIGRAFÍA (de abajo hacia arriba):

1) Capa de color marrón terroso compuesta por compuesta por tierras con la existencia de algún
compuesto de plomo y con trazas de yeso, calcita, negro de carbón (animal), pirita y cuarzo. Tiene
un espesor variable entre 75 y 200 µm.

2) Capa rojiza compuesta por tierras rojas con la existencia de trazas de yeso, calcita y cuarzo. Su
espesor oscila entre 10 y 15 µm.

3) Capa de color blanca compuesta por blanco de plomo. Esta capa presenta un espesor variable
entre 45-65 µm. Esta capa ha sufrido la fracturación de la misma tal y como se muestra en la
figura 8.
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Figura  6. Imagen  obtenida  al  microscopio  óptico  de  la  sección  transversal  de  la
micromuestra analizada EUQC-2 iluminada con luz UV (objetivo MPlan 20X/0,45). 
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Figura  8. Imagen  obtenida  al  microscopio  electrónico  de  barrido  de  la  sección
transversal de la micromuestra analizada EUQC-2 (350X).
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Figura 7. Estratigrafía de la muestra EUQC-2 (objetivo Mplan 10X/0,45).
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Muestra: EUQC-3 

Objetivo: MPlan20X/0,45

Descripción: Verde. Túnica de San Juan.

ESTRATIGRAFÍA (de abajo hacia arriba):

1) Capa de color marrón terrosa compuesta por tierras con la existencia de compuesto de plomo
con trazas de yeso, calcita, negro de carbón (animal), sombras, pirita y cuarzo. Tiene un espesor
variable entre 60 y 125 µm.

2) Capa de color grisácea clara compuesta por blanco de plomo con granos de calcita y negro de
carbón (probablemente de origen vegetal). Su espesor oscila entre 15 y 25 µm. Esta capa presenta
dos tonalidades probablemente debido a la aplicación en dos capas.

3) Capa de color blanquecina compuesta por blanco de plomo con trazas de cobre, calcita y tierras
pardas. Tiene un espesor variable entre 20-45 µm.

4) Capa de color verdosa oscura compuesta por posiblemente resinato de cobre. Tiene un espesor
variable entre 10-45 µm.
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Figura  9. Imagen  obtenida  al  microscopio  óptico  de  la  sección  transversal  de  la
micromuestra analizada EUQC-3 iluminada con luz UV (objetivo MPlan 20X/0,45). 

4

1

5

4

3

2

1

4

3

2

1



13

Figura  11. Imagen  obtenida  al  microscopio  electrónico  de  barrido  de  la  sección
transversal de la micromuestra analizada EUQC-3.

5

3

5

4

Figura 10. Estratigrafía de la muestra EUQC-3 (objetivo Mplan 10X/0,45).
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Muestra: EUQC-4

Objetivo: MPlan 20X/0,45

Descripción: Amarillo. Manto de San Juan.

ESTRATIGRAFÍA (de abajo hacia arriba):

1) Capa de color marrón terroso compuesta por tierras con la existencia de compuesto de plomo
con trazas de yeso, calcita, sombras, pirita y cuarzo. Tiene un espesor variable entre 90 y 95 µm.

2) Capa amarillenta con presencia de granos negros, rojos, ocres y blancos compuesta por tierras
con la existencia de blanco de plomo, sombras, amarillo de plomo y estaño y trazas de yeso y
calcita. Tiene un espesor variable entre 10 y 25 µm.

3) Capa de color marrón oscura compuesta por tierras, blanco de plomo con la existencia de
trazas de sombras, calcita, yeso, cuarzo, negro de carbón (animal), bermellón y amarillo de plomo
y estaño. Tiene un espesor variable entre 50-115 µm.
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Figura 12. Imagen obtenida al  microscopio óptico de la  sección transversal  de la
micromuestra analizada EUQC-3 iluminada con luz UV (objetivo MPlan 20X/0,45). 
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Figura 13. Imagen obtenida al  microscopio  óptico de la  sección transversal  de la
micromuestra analizada EUQC-4 iluminada con luz UV (objetivo MPlan 20X/0,45).
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Figura  14. Imagen  obtenida  al  microscopio  electrónico  de  barrido  de  la  sección
transversal de la micromuestra analizada EUQC-3.
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4. CONCLUSIONES

En el estudio de pigmentos se ha observado una capa de color marrón terrosa (posiblemente la
capa de impramación) en la que su composición predominante son las tierras con un compuesto
de plomo (probablemente blanco de plomo) típica de la preparación para pinturas al óleo y con la
existencia de trazas de yeso, calcita, cuarzo, pirita así como negro de carbón, en dos de las mues -
tras en esta capa de preparación también se han encontrado trazas de sombras.

De modo general el estudio microscópico de las micromuestras extrae como información principal
que las cuatro micromuestras tomadas tienen una composición similar en esta capa de prepara-
ción.

Respecto a los pigmentos blancos se han identificado el uso de blanco de plomo por el autor de la
obra así como el empleo de tierras rojas mezclados con compuesto de plomo (probablemente
blanco de plomo) en los pigmentos rojos analizados. Con respecto al pigmento verdoso oscuro utili -
zado por el autor de la obra corresponde a una identificación de cobre (Cu) correspondiente al uso
de la veladura de resinato de cobre muy probablemente. Se identifica amarillo de plomo y estaño
en los pigmentos amarillos analizados en la obra.

En referencia a algún dato histórico, se sabe según referencias bibliográficas que el uso de la vela-
dura de resinato de cobre se sitúa a partir de finales del siglo XIX, así como que el uso del amarillo
de plomo y estaño también conocido como Amarillo de Nápoles se extendió desde el s. XIII hasta
1750, que confirman la identificación de estos compuestos químicos en las muestras analizadas
según la fecha de la obra en 1612.

En resumen, los pigmentos identificados en la pintura han sido los siguientes:

- Blancos: blanco de plomo.

- Rojos: tierras, bermellón (escaso)

- Pardos: sombras

- Amarillos: Amarillo de plomo y estaño

- Verde: veladura de resinato de cobre

- Negros: Negro de carbón (origen animal y vegetal)
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Cristina García Garrido - Lourdes Martín García -. Laboratorio Química. Centro de Inmuebles, obras e infra-
estructuras. IAPH.

Sevilla, 06 de Marzo de 2020
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