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LA NECESIDAD DE UN ESTUDIO PALEOTOPOGRAFICO EN EL
LITORAL GADITANO

Las primeras referencias modernas sobre la paleotopografia de Cadiz
durante la antigiiedad se publicaron hace unos veinte afios-(Ponce, [985;
Corzo, 1980y 1992; y Ramirez,1982). Estos trabajos, planteados sobre la
base interpretativa de los datos {ransmitidos por los textos de autores clasi-
cos, contribuyeron netablemente al mejor conocimiento de la configura-
cidn insular del archipiélago gaditanoc. Desde su publicacion, han sido
globalmente citados y aceptados (con multiples variantes) por los investi-
gadores, sin que por el momento se hayan confirmado geoarqueolégicamente
las hipdtesis que plantean.

En esta linea metodoldgica se nicid en el afio 1997 un acuerdo de
colaboracién entre el Centro de Argueologia Subacudtica del Instituto An-
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daluz del Patrimonio Histérico y el Grupo de Geologia Litoral y Marina de
la Facultad de Ciencias del Mar de la Universidad de Cédiz, sobre el que se
ha fundamentado una linea de investigacidén conjunta encaminada a cono-
cer histéricamente la evolucién del litoral gaditano. Hasta e presente los
trabajos se han centrado en dos zonas concretas: Ja bahfa de Cédiz' y la
ensenada de Bolonia®, En ellas se procede al andlisis e interpretacién de
los paleoindicadores geoarqueoldgicos conservados tanto en el litoral
emergido como sumergido, con la esperanza de que jos diferentes agentes
que han intervenido en la configuracién del litoral (variaciones custdtica,
oleaje, corrientes, vientos y mareas, actividad sismotecténica y la propia
mano del ser humano) hayan permitido [a conservacién de huellas o indi-
cios que permitan restituir los cambios habidos a fo largo de las diferentes
etapas historicas.

En el presente trabajo nos ocuparemos de uno de los aspectos -la
colmatacién sedimentaria histérica- que, dentro de nuestro proyecto, veni-
mos estudiando para el marco de la bahfa de Cadiz, haciendo un breve repa-
so de los indicadores geoarqueolSgicos que informan de ella para época
antigua. El objeto es valorar la antigiiedad de las marismas gaditanas y el
posible uso que de fas mismas se hizo, ya desde época prerromana, para la
obtencidn de la sal.

Unicamente desde esta perspectiva es posible obtener conclusiones
significativas sobre la evolucién de un espacio en el que ia fuerza erosiva
del mar y/o los aportes sedimentarios, pucden llegar a borrar las huelias del
antiguo paisaje y de las posibles estructuras que sobre €l se construyeron.
Baste al respecto citar, en ¢l marco gaditano, algunas de las grandes incdg-

' Hasta el presente se han abordado dos actuaciones diferentes: una, con el equipo del Prof.
Gracia, que ha permitido la identificacidn de numerosos indicadores geoarqueoldgicos de
cambio de costa y la localizacion de dos niveles de marismas coigadas de época romana a
0,7 m. por encima del actual. La otra, bajo la direecidn del Pref, Herndndez, basada en la
interpretacion de registros sismicos, ha permitido identificar diferentes momentos de la
transgresion flandricnse y caracterizar varios paleocauces fluviales bajo ¢l lecho de la actual
Bahia.

* Desde ¢l afie 1998, en el marco de un proyecto multidiseiplinar dirigido desde el Instituto
Andaluz del Patrimenio Histdrico por los éenicos C. Alonso, M. Navarro y R. Qjeda, se
viene trabajando en ¢f sector meridional de la antigua cindad de Baclo Claudia al objeto de
restituir geoarquecldgicamente la paleotopoegrafia loral y valorar las posibilidades portuarias
de una cindad que existié para y por el mar.
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nitas historiogréficas para la antigiiedad atn por resolver: [a paclotopografia
insular gaditana, el emplazamiento y la localizacidn de antiguas estructuras
portuarias (como, por ejemplo, el propio Portus Gaditanus), la presencia
de restos constructivos y escultéricos sumergidos a lo largo de la costa (en
especial en el entorno de Sancti Petri) o [a existencia y focalizacién de las
salinas que abastecieron a las afamadas indusirias gaditanas de salazones.

Desde 1997, ademss de un amplio trabajo de recopilacién documen-
tal y de colaboracidn en estudios ya iniciados por olros miembros del equi-
po (Lilave, ef al. 1997), se ha venido trabajando en diferentes zonas del
litoral gaditano, desarrollando hasta el presente fas siguientes actuaciones
en el marco de la bahfa gaditana:

O Estudio geoarqueoldgico del entorno de! Coto de la Isleta (Chiclana
de la Frontera), (Gracia, ef af. 1995},

U Caracterizacion, mediante sismica marina, del trazado de los
paleocauces de Guadalete (Llave er al 1997).

O Prospecciones geoarqueoldgicas entre Torregorda (Cadiz) y Sancti
Petri (Alonso et al., 1997; Gracia et al. 1997).

U Caracterizacion mediante geofisica marina, del litoral comprendido
entre Cadiz y Sancti-Petri.

L Estudio morfoldgico y evotutivo de los cordones litorales de
Valdelagrana (El Puerto de Santa Marfa).

Los resultados obtenidos hasta el presente (Gracia, 2000 a y b) estdn
permitiendo elaborar un modelo interpretative de la evolucién de 1a Bahia
para los iiltimos 6.500 afios, periodo durante el cual se han ido simultaneando
dos procesos geomorfoldgicos diferentes: la colmatacién de determinadas
zonas de la bahia interior (tema que aqui nos ocupa) y la erosién de la linea
de costa exterior de la bahia.

Frente a la hipdtesis generalmente admitida de una bahia gaditana
ampliamente abierta y navegable durante la antigiiedad, los datos con que
contamos indican que, desde época muy temprana, con posterioridad al
maximo eustdtico alcanzado durante la transgresion flandriense (hacia el
4.500 a. C.), debieron existir amplias marismas emergidas en diferentes
puntos de este litoral que desde muy antiguo pudieron ser explotadas con
fines salineros.
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EL LITORAL, UN MEDIO HISTORICAMENTE CAMBIANTE

Si bien en la investigacién histérico-arqueoldgica de periodos pre-
histéricos, el andlisis geoarqueoldgico de los yacimientos y su entorno es
un método aplicado desde hace décadas, para épocas histdricas esta linea
de estudio se ha iniciado hace escasamente unos afos, ante la necesidad de
interpretar y valorar muchos asentamientos humanos en su propia realidad
territorial y ambiental. Pero sin duda, de todos los ambitos espaciales por su
cardcter fuertemente cambiante, es en el litoral donde este tipo de estudios
estd tomando una especial relevancia.

Sobre las costas actian y han actuado diferentes procesos
geomorfol6gicos que, con distinta incidencia espacial y temporal, las han
transformado a lo largo de los siglos, provocando la descontextualizacién
topogrifica y paisajistica de muchos de los asentamientos que sobre ellas
ha ido creando el ser humano.

Hasta hace escasos afios, la casi totalidad de la investigacién arqueo-
l6gica sobre los antiguos emplazamientos costeros se limitaba a superponer
los datos obtenidos en prospecciones arqueoldgicas incluidos en los
inventarios de yacimientos, a la informacién obtenida de la lectura de los
trabajos geomorfoldgicos publicados para la zona de estudio, sin tener en
cuenta el cardcter altamente dindmico de este medio y las diferentes escalas
temporales utilizadas para uno y otro tipo de investigaciones. En las dos
tltimas décadas, a rafz principalmente del notable progreso conceptual,
metodoldgico y téenico habido en la geomorfologia y geodindmica litoral,
se han desarrollado proyectos multidisciplinares centrados principabmente
en las épocas protohistérica y medieval, en fos que se analiza la evolucion
de la linea de costa sobre la interpretacion de registros sedimentarios ex-
trajdos mediante sondeos geotéenicos.

Los escasos {rabajos de esta indole desarrollados para época cldsica
se centran mayoritariamenge en ja jocalizacion e identificacidn de las zonas
portuarias de importantes ciudades mediterrdneas, en las que, como conse-
cuencia de la evolucidn geomorfoldgica del litoral, se ha producido una
fuerte descontextualizacion de las mismas respecto al ambiente costero,
fluvial y/o lagunar en el que fueron creadas. Es el caso de las recientes
investigaciones realizadas sobre los puertos de Cartago, Cesarea Maritima,
Atium, Cumas, Biblos, Olbia, Sidén, Ostia y Marseila, entre otras. (Véase
al respecto Morhange, 2000)

-266-



La8 INDUSTRIAS ALFARERAS Y CONSERVERAS FENICIO-PUNICAS DE LA Bania ok Cabiz

Todas estas investigaciones estdn sirviendo en buena parte, para po-
ner a punto una metodologia gecarqueoldgica especifica para ser aplicada
en este medio, en Ja que, junto a una interpretacion historico-arqueologica
del emplazamiento y su territorio se considera fundamental fa interpreta-
¢ién geomorfoldgica y geodindmica del entorno basada en los datos obteni-
dos de un andlisis multidisciplinar (paleobiolégico, geoquimico,
sedimenfario, etc).

EVOLUCION GEOLOGICA RECIENTE DE LA BAHIA DE CADIZ

Geoldgicamente la Ba- RS 9 L

hia de Cadiz (Fig. ) se | [ /71 T
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bética de las Cordilleras
Béticas. Su origen estd en la
formacion de una depresion
tecténica durante una fase
distensiva en el Mioceno Su-
perior-Plioceno (Benkhelil,
1976). Esta depresion fue ocu-
pada por un sistema deltaico
desarrollade a lo largo del
Pliocene Medio-Superior y
parte del Pleistoceno Inferior,
dando lugar a una unidad
estratigrafica detritica ("roca
ostionera") de cardcter mixto
fluvial y litoral (Benot et al.,
1993; Aguirre, 1993).
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FIGURA 1. Mapa neotecténico de la bahia de Cadiz (Gracia et al. 2000),

Leyenda: | .-Playas; 2.- Flechas litorales; 3.- Marismas; 4.- Depoésitos aluviales holocenes;,
5.- Depisitos pleistocenos; 6.- Depdsitos litorales Plio-Pleistocenos ("Roca Ostionera"); 7.-
Arenas pliocenas; 8.- Otras unidades terciarias; 9.- Yesos y arcillas tridsicas; 10.- Falia de
componente vertical con actividad cuaternaria (observada/supuesta); 11.- [sobatas (en metros).
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A lo ltargo de su evolucion, esta depresién presenté una cierta
subsidencia, progresivamente menor en el Cuaternario. Durante dicho pe-
riodo su costa registrd diversas oscilaciones eustdticas, alternandose ¢po-
cas regresivas -en las que se desarrollaron Hanuras aluviales-, con épocas
transgresivas -en las que se formaron depdsitos detriticos litorales- (Zazo ef
al., 1996; Llave er al., 1997a y b.; Llave, 1998). El iitimo maximo
transgresivo flandriense se alcanzé hace unos 6.500 afios {Lario, 1996).
Desde entonces el nivel def mar ha descendido levemente con algunas pe-
quedias fluctuaciones.

Sobre esta base geoldgica, durante Jos dltimos milenios han conti-
nuado actuando una serie de factores, gue han contribuido a cambiar la
fisonomia de la Bahia, hasta alcanzar su realidad paisajistica actual. Entre
cllos estan:

1 Las variaciones custdticas postflandrienses.

O Formacién de estructuras de islas barrera y flechas litorales asocia-
das a la estabilizacién y al descenso del nivel marino con posteriori-
dad al maximo eusttico.

(1 Lacolmatacién de los espacios restringidos formados tras las flechas
litorales.

0O La erosién marina (de mayor incidencia en la zona costera de mar
abierto) que se ha visto potenciada por la permanente actuacion de la
sismotecténica sobre la zona, incluso en fechas recientes (Alonso ef
al. 1997, Gracia ef al. 1999)

O La accién antrépica, gue modifica el entorno condicionando la dind-
mica de los otros factores naturales.

Atendiendo a las variaciones eustéticas y a sus efectos sobre el creci-
miento de cuerpos litorales, es posible sefialar varios momentos bien dife-
renciados (Llave, 1998):

o Hace unos 20.000 afios, con el nivel del mar mucho mds bajo que el
actual y ia linea de costa bastante mds alejada, la paleotopografia
de la actual bahia era bien diferente, conformando una gran exten-
sién de tierra hoy sumergida sobre la que discurrian diferentes cau-
ces fluviales.
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o Entre 12.000 y 4,800 afios a. C., con un ambiente climético mds cali-
do, se produjo el deshiclo parcial de los casquetes polares provocan-
do la progresiva subida del nivel del mar (transgresion flandriense).

o Hacia 4.800 a. C. se alcanzd el méximo eustético, posiciondndose el
nivel del mar entre 1,5 y 3 m por encima del actual.

o Tras este momento se produjo, con pequefias oscilaciones, una rela-
tiva estabilizacion del nivel del mar, favoreciendo ia formacion, de-
sarrollo y migracién de diferentes cuerpos sedimentarios (flechas li-
torates y mantos edlicos) (Borja 1997).

Es en este momento cuando comienzan a progradar en la posicién
que hoy las conocemos las flechas de Valdelagrana (El Puerto de Santa
Maria), Barrio Jarana (Puerto Real), y fa que, desarrollada al sur de la isla
de Cadiz en direccidn a Sancti Petri, sirve hoy de unién al propio archipié-
lago gaditano. Al abrigo de estos cuerpos comenzaron a desarrollarse am-
bientes estuarinos y marismefios desde momentos muy tempranos, como
refleja con claridad la secuencia estratigrafica y datacion de muiltiples son-
deos geotéenicos realizados en el marco de la bahfa al resguardo de
Valdelagrana (Dabrio, ef al. 2000) (Fig. 2).

BAY QF CADIZ

FIGURA 2. Posicionamiento y caracterizacidn de sondeos geotécnicos de gran
profundidad realizados en la zona central norte de la bahia de Cadiz (ligeramente
modificado de Dabrio et al., 2000).
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LA COLMATACION HISTORICA DE LA ZONA INTERIOR.

Diferentes informes técnicos han amado 1a atencidn sobre el efecto
negativo que, sobre la dindmica litoral de la bahfa, tienen las obras piiblicas
realizadas en su litoral. La construccion del puente Suazo, del ferrocarril
entre Cédiz y Puerto Real y otras actuaciones de esta indole, fueron ya
denunciadas en el siglo XIX como causantes directos de la aceleracidn del
proceso de colmatacion (Benot 1885). Pero sin duda este proceso, como ya
hemos comentado, debié iniciarse siglos atrds, como consecuencia no sélo
de la actuacién humana, sino también de los efectos que sobre la dindmica
litoral debieron jugar otros fendmenos naturales como las oscilaciones del
nivel del mar?.

Sibien algunas publicaciones sefialan que la formacién de los cordo-
nes litorales de Valdelagrana cs muy reciente y que durante la época roma-
na la bahfa gaditana se configuraba como un amptio espacio abierto entre
Puerto Real y El Puerto de Santa Marfa (Rambaud 1996). Los estudios
geoarqueoldgicos realizados hasta el momento apuntan a una mayor anti-
gliedad para estos cuerpos arenosos, ya fuertemente desarrolladas hace unos
2000 afios. Las dataciones efectuadas en ¢l episodio de arranque de la fle-
cha litoral de Valdelagrana estdn permitiendo conocer que ta unidad de cor-
dones situada mds hacia el interior posee, al menos, una antigiiedad de 2700
afios (Zazo y Goy 2000). Por otra parte, la presencia sobre la misma de un
asentamiento humano perteneciente al Bronce Pleno (1800-1600a. C.) y Ia
existencia sobre ella de un puente’ y un camino posiblemente de época
romana (Gémez 1997)%, vienen a ratificar arqueoldgicamente tanto su ocu-
pacion histérica como su antigiiedad.

* A lo targo de los ultimos 2.500 afios, aparccen dos momenlos principales en los que la
colmatacién parece acelerarse: entre los siglos 1V y 1l a. C. y hacia el siglo XVI. Uno y otro
sc han pueste en relacion con una intensa actividad humana sobre el medio que, provocando
un {uerle proceso de deforestacion, aceleraron la pérdida de una gran cantidad de suelo
vegelal que serd arvastrado a los rfos y finalmente al mar. Este Gltimo fendmeno parece ser
especialmente fmportante con posterioridad al siglo XV Cita Abelldn. Pero no debemos
olvidar que tanlo un memento come olro se corresponden con sitiaciones en las que las
curvas eusidticas al uso para esta zona meridionad, marcan pequefias bajadas en el nivel
marino, que lavoreceria ¢l proceso al cambiar fevemente el nivel de base de las
desembocaduras.

* Segiin un dibujo realizado por Van den Ringacrde en el afio 1567,

* La existencia de este camine plantea una grave dificeliad interpretativa, Podria ser, como
piensan los aulores, que se trate de una especie de pavimento o capa de nivelacion puesto
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Indicadores geoarqueolégicos de la colmatacion

En el siglo IX a. C,, en el entorno del Poblado de Dofia Bianca (El
Puerto de Santa Maria), existia ya un impostante asentamien(o prerromano
cuya actividad econdmica se relacionaba principalmente con el comercio
maritimo entre oriente y occidente. Con anterioridad al sigio 11T a. C. el
espacio proximo a este asentamiento debid ser sin duda navegable. Asf lo
confirma la recuperacién de fragmentos de cerdmica griega por medio de
sondeos mecidnicos a 5 metros de profundidad en los niveles de relleno que
colmataban una de las ensenadas que debieron cumplir funciones portua-
rias. El abandono del yacimiento a finales del siglo IiI a. C. parece estar
directamente relacionado precisamente con la pérdida de navegabilidad de
cste espacio.

El mismo proceso se observa durante esta parte inicial del primer
mitenio a. C. en la zona de barrio Jarana (Puerto Real), donde hemos podi-
do caracterizar y datar un corddn litoral, hoy fésil, que estuvo en proceso de
formacidn y activo al menos hasta el 900 a. C. (Gracia et «l. 1999).

Algomds hacia el Sur, la presencia de un alfar para la elaboracién de
anforas en produccion durante los siglos V1iy Va. C. en la zona de Camposoto
(San Fernando) (Gonzdlez, [998) y la existencia junto a él de un gran ni-
mero de dnforas cargadas y preparadas para ser exportadas, indica con cla-
ridad la proximidad de este emplazamiento a un espacio navegable por el
que sacar los pesados y fragiles contenedores cerdmicos. De ello podemos
terpretar bien la escasa colmatacion de la zona en ese momento o, al me-
nos, ia existencia ya de cafios y algin embarcadero que permitiera la aproxi-
macién de las embarcaciones hasta la zona de carga.

Siglos después, la Bahia parece adentrarse en un imparable proceso
de colmatacién. Hechos como una mayor presencia de biotipos propios de
ambientes restringidos procedentes de las actividades de marisqueo en ya-
cimientos como El Castillo de D® Blanca® el abandono de las anteriores

sabre el camino en el momento de su construccion. Pero también podrfamos estar ante un
vertido de una capa de nivelacidn uilizando material de acarreo extraldo procedente de una
zona de yacimientos de esa época, fendmeno que hemos podido documentar en olras zonas
de la Bahfa.

¢ Agradecemos al Prof. Dr. Ruiz Mata la informacian amablemente facititada al respecio,
cuyos datos se encuentran adin en estudio.
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sonas alfareras; y el desplazamiento de esta actividad industrial en sentido
norte a lo largo de la costa oeste de San Fernando, parece apuntarlo,

En el siglo1V a. C. se produce el abandono de la produccién en los
alfares de Camposoto (San Fernando), desplazandose la actividad hacia
enclaves préximos a la zona de Torre Alta (a escasos 2 Km. al norte de Ia
anterior). En este punto se ha podido constatar la presencia de un amplio
complejo de alfares y piletas de salazones activo entre los siglos IV-11 a.C.
El yacimiento, situado junto a las actuales marismas, estaba asociado a un
nivel de playa hoy fosilizado que, a tenor de la informacién de que dispone-
mos, pude ser coetdnea al momento de produccién de los hornos v las pile-
tas (Gonzdlez et al. 1998). Siglos después, en época romana, el mismo pro-
Cceso parece repetirse, y asi observamos que cesa la produccién en estos
alfares, trasladdndose a otro enclave situado en {a zona denominada Fadrica,
El continuo traslado de esta actividad, unido a otra serie de indicadores que
posteriormente analizaremos, parece indicar y datar la progresiva
colmatacién de esta zona de la bahia gaditana.

Zona este de San Fernando

El espacio comprendido entre San Fernando v el territorio municipal
de Chiclana y Puerto Real presenta igualmente una serie de indicadores
geoarqueologicos que apuntan a un proceso de colmatacion en la zona.

La presencia de una flecha litoral activa con anterioridad al siglo
VIII a. C. a la altura de Barrio Jarana, indica con claridad la navegabilidad
de esta zona para ese momento (Gracia ef af. 1999). Sin embargo, la pre-
sencia algo mds al sur de restos del acueducto romano gue suministraba
agua a la ciudad de Cédiz, y sus caracteristicas constructivas (levantado
sobre una antigua marisma y cimentado con postes de madera clavados en
la misma)’, indican claramente la presencia de un espacio de marisma
emergida en este espacio hacia el cambio de era. La colmatacién de toda
esta zona debid no obstante verse fuertemente acelerada a raiz, precisamen-
te, de la construceion del acueducto, especialmente al sur del mismo, zona
que desde ese momento quedarfa aislada de la influencia de las corrientes
mareales. Pensamos en este sentido que toda la franja litoral de [a bahia

" Agradecemos a I, Angel Mufioz, Arquedlogo de la Delegacion Provineial de Cultura de
Cédiz, los dalos facilitados al respecto de 1a obra v las condiciones en las que se produjo esle
hallazge.
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entre Barrio Jarana (Puerto Real} y fa desembocadura el rio Iro (Chiclana)
serfa un espacio costero de escaso calado en el que se estaban formando
marismas. En este mismo sentido, creemos que este es el motivo por el que,
a pesar de reunir la zona condiciones idéneas, no existen en ella alfares
romanos de elaboracién de dnforas, presentes sin embargo algo mds al inte-
rior, en relacién con las vias de comunicaciones.

Por su parte, en la vertiente oriental de la isla de San Fernando en-
contramos, igualmente, valiosos indicadores al respecto del tema que nos
ocupa. Segiin se aprecia en la cartografia histérica (Fig 3.), este espacio sc
fue colmatando simultdneamente a la progresiva migracién del tramo sur
del cafio de Sancti Petri hacia el SE. En un primer momento, en torno al
siglo XVI, se aprecia la existencia de una isla en el centro del cafio, justo en
la zona donde se produce la confluencia de mareas, Esta isla posteriormen-
te se representa anexionada a San Fernando por medio de una amplia ma-
risma que colmala el brazo del cafio mds préximo a la ciudad. Siglos des-
pugs, este brazo colmatado serd nuevamente abierto por ¢l hombre hasta
una nueva colmatacién (Cano, 1987).

1690 1734

FIGURA 3. Colmatacién-migracion del eaiio de Sancti Petri entre 1696 v 1734
Detalle de los grabados de Jerénimo de la Concepeidn, y M. Verguin
{(Martinez, L. F. er ¢/.,2000, 4. 15 y 46),
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Bl incremento demogréfico, la deforestacién asociada al aumento de
la actividad en determinados sectores econdmicos, {industrias alfareras, cons-
truceion naval, roturacién de nuevas tierras con fines agricolas, etc.), la
construccién de estructuras en ¢l litoral que entorpecen la dindmica natural,
etc., junto a causas naturales relacionadas con los cambios climdticos v
eustiticos, favorecieron el desarrollo de marismas en fa bahfa gaditana des-
de épocas antiguas. Estos cspacios, como la arqueologfa demuestra, fueron
ntilizados desde esos mismos momentos. Pensamos que la finalidad de este
uso, poco clara alin, se debe poner en relacién con diferentes actividades
(estructuras de embarcaderos, pesca, marisqueo, etc.) entre las que no de-
bemos olvidar por su importancia socioecondmica la produccion de sal,
uso que han pervivido a lo largo de los siglos hasta la actualidad.

LA PRODUCCION DL LA SAL Y LAS SALINAS MARITIMAS
ATLANTICAS SOBRE BARRO.

A lo largo de las dltimas décadas la arqueologfa estd permitiendo un
mejor conocimiento de esta industria derivada de la pesca. £ tipo de espe-
cies pescadas y las técnicas empleadas para eilo; el proceso y los lugares
donde estos productos del mar eran elaborados y conservados con sal; los
métodos, técnica y lugares escogidos para elaborar los envases cerimicos
(dnforas principalmente) en que posteriormente eran transportados; los lu-
gares y ruta de comercializacion, etc., son aspectos cada vez mejor conoci-
dos. Pero la sal, la sustancia basica para el proceso de elaboracion de estas
conservas, sigue siendo la gran desconocida, ignordndose por el momento
1odo lo relativo a los métodos, técnicas y zonas dedicados a su produccion.

Segtn nos relata Estrabdn (111, 5, £1), los fenicios de Gadir comer-
ciaban con las Cassiterides cambiando plomo y eslaiio por sal y diversos
productos manufacturados, dejdndonos ver que, desde fecha muy tempra-
na, la produccién y comercializacion de la sal y las salazones era una de las
principales actividades econdimicas para las comunidades humanas asenta-
das en ambas orillas del lado atldntico del Estrecho de Gibraltar. A partir de
los siglos V y IV a. C., parte al menos de estas conservas saladas (las afa-
madas salazones y salsas de pescado gaditanas) experimentaron un fuerte
auge, exportandose incluso a la ciudad de Atenas, momento en el que, se-
glin apunta Manfredi (1992), parcce observarse en ¢l Mediterrdneo una cla-
ra organizacion, estructuracion y control del comercio de la sal por parte
del Estado, estrechamente vinculado al culto de Melgart y sus santuarios.
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Tras el continuo crecimiento y mantenimiento de la actividad
salazonera en la bahia gaditana a to Jargo de toda la antigiiedad (al menos
entre los siglos VIa. C.y HH d. C.), durante el siglo 111 se produjo en estas
costas la primera gran crisis histdrica del sector.

Hasta ese momento ni las fuentes escritas ni la arqueologia aportan
informacion concreta relativa a los métodos empleados en esta zona para la
obtencion de la sal durante fa antigiiedad. Habrd que esperar hasta los si-
glos XIIT y XIV para encontrar en las crénicas medievales las primeras
noticias al respecto (Franco s. a.), en las que se cita expresamente la presen-
cia de salinas de evaporacién por insolacién en las marismas de la bahia,
cuya produccion se asocia, principalmente, con las demandas del pujante
sector pesquero.

Pero, j;coma y donde se obtenia sal en momentos anteriores al siglo
X117

Los sistemas empleados para su obtencién han variado de una zona
a otra en Tuncion de las caracteristicas geoldgicas y climdticas. Desde
tiempos antiguos, con anterioridad a la aparicién de los modelos
antropizados de salinas de evaporacion, la sal se obteafa principalmente
por dos sistemas:

» La explotacién de vetas de cloruros, originadas bien por la deseca-
¢ién de antiguas superficies de agua marina o por afloramiento
diapirico, dando lugar a la denominada sal gema®.

» Por la evaporacién del agua salobre mediante calentamiento igneo,
hasta la cristalizacidn de los cloruros?.

Sin duda, durante la época del bronce final, la sal se obtuvo en las
tierras gaditanas por calentamiento fgneo det agua del mar. Testimonio ar-
queoldgico de ello o encontramos en yacimientos proximos como la

* Encontramos testimonio de ello en 1a obra de autores de la Anligiiedad como Plinio, Aulo
Gelio, Estrabdn, Columela, Patadio, San Isidoro de Sevilla, ele. Véanse al respecto los articulos
de Mortre (1994) y Ferndndez {2000}, sobre testimonios literarios antiguos referentes a la
sal en la Peninsula Ihérica.

* Durante este proceso, el agua salina era calentada en recipientes cerdmicos hasta su
cristalizacion total. Con ello se eblenian blogues de sal (nds apto para el ransporie y
comercio), a los que genéricamente se Jes denomina pan de sal.
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Marismitla, en Seviila (Escacena er al., 1988, 1994 y, posiblemente, en la
desembocadura del rio Guadiaro, en San Roque, Cadiz (Schubart 1986),
donde unos caracteristicos recipientes cerdmicos hacen pensar en la pre-
sencia de salinas de evaporacién por ignicidn. Este procedimiento ha podi-
do ser perfectamente documentado, para época galorromana, en la costa
atldntica francesa (Véase al respecto Gouletquer y Kleinmann 1972;
Lemonnier, 1984a y 1984b y como sintesis y recopilacion bibliogréfica,
Ferndndez 2000).

Posiblemente con anterioridad al siglo V a. C., en que se produce una
fuerte demanda de las salazones gaditanas, estos sistemas escasamente pro-
ductivos debieron dar paso, al menos en zonas con éptimas condiciones de
insolacidn y precipitaciones como la bahia gaditana, a un nuevo método de
preduccidn mds intensivo y rentable. En él la cristalizacién de la sal se
alcanza sustituyendo la tradicional fuente de calor fgnea por la solar. Las
exigencias ambientales y caracteristicas técnicas de este nuevo método hi-
cieron que la extraccion de sal fuese en nuestra bahfa desde entonces una
actividad estacional, que se inicia con Ja primavera y finaliza en otofio,
curiosamenie en paralelo al proceso migratorio de los tinidos por nuestras
costas. Con el paso del tiempo, el método fue perfecciondndose y adaptando-
se en cada zona al medio, al objeto de favorecer el nivel de insolacidn y la
velocidad de evaporacién, dando paso a una variadad tipologia de salinas.

Pero ;cudndo aparecieron? Ya en el siglo 1, ¢l gedgrafo y naturalista
Phinio, al referirse a la sal en el libro XXX de su Naruralis Historia, esta-
blece una clara diferencia entre la que denomina sal narive (XXXI, 73 a
XXX, 80), procedente de lagunas, montailas, rios, fuentes y Ja espuma
dejada por el mar sobre la oritla, y 1a sad artificial (XXXI, 81 a XXX], 83),
obtenida principalmente mediante [a antropizacién de marismas costeras,
fuentes y manantiales salinos. El sistema extractivo, que parece remontarse
a época muy antigua (Plinio, N. H. XXXI, 89), era muy similar a los que
hoy denominamos sisfemas tradicionales, st nos atenemos a la descripcion
que de una salina proxima a Roma nos ofrece Rufilins Namarianus (De
reditu suo, 1, 475-478).

La forma, tamafio y topografia de las salinas de evaporacion por in-
sofaciOn, estdn condicionada, principaimente, por las caracteristicas del
sustrato sobre el que se implantan v por las condiciones climiticas de la
zona. No obstante, todas elias disponen de una estructura similar, en la que
se repiten principalimente tres tipos de dreas o dependencias:
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- Los depdsitos, para el almacenamiento de agua salobre.

- Las zonas de evaporacion, en las que se retiene el agua mientras es
sometida a un proceso de evaporacion y concentracién salina por
exposicion solar.

- Los eristalizadores, zona en la que, por los mismos procedimientos,
se alcanza ] nivel de mdxima concentracién salina, cristalizando los
cloruros.

Todas estos espacios estdn comunicados por medio de wn complejo
sistema hidrdulico a través del cual cireula el agua salada. Segiin el tipo de
explotacién y la téenica empleada para fa misma, la circulacién hidrica se
activa bien por procedimientos naturales (la propia gravedad), o mediante
el empleo de la fuerza animal 0 mecdnica (desde la propia mano del hom-
bre, especialmente en el caso de las salinas artesanales sobre roca, hasta el
uso de norias y sistemas de bombeo activados motrizmente por energia
ellica, animal, de vapor o eléctrica) (Gonzdlez 1996).

De entre todas estas tipologfas destaca, por su sencillez y escasa
tecnificacién de su sistema extractivo, las salinas marflimas sobre roca (Gon-
zdlez 1996), escasamente conservadas y que, en algunos casos, estdn for-
madas por simples estructuras de cristalizadores obtenidas de la transfor-
macion de las charcas naturales del terreno. Junto a ellas, en mayor propor-
cion han pervivido, tanto en el interior (Gonzdlez y Valor 1997) como en el
litoral, un amplio elenco de instalaciones salineras tradicionales, de las que
son buena mucstra las salinas gaditanas de Matrera, Gigonza, Cafiada del
Rosal, Cortijo de las Salinas y las de la propia Bahia.

Sin duda, el maximo exponente de la intervencién humana sobre e}
proceso de obtencion de la sal son las salinas labradas en barro, caracterfs-
ticas de las zonas litorales donde la presencia de las mareas permite ¢l desa-
rrollo de amplias marismas. A pesar de la apariencia “natural” de este siste-
ma salinero y de sus métodos productivos, tras ellas se encuentra un largo y
complejo proceso de contro] por parte del hombre, que se inicia con la trans-
formacién de la superficie marismefia (Sudrez 1989).

En funcién de su emplazamiento (proximidad a la costa y/o zonas de
captacion, orograffa, factlidad natural para la circulacién de las aguas, etc.),
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muestran diferentes tipologias de funcionamiento'®, dando lugar a una gran
variedad de formas y (€cnicas cuyo modelo mas productivo son las actuales
salinas mecanizadas provistas de grandes cristalizadores.

LA SALY SALINAS EN LA BAHIA GADITANA

La obtencidn de sal en el marco del territorio gaditano debié tener
desde antiguo una componente variada, aunque no tengamos por el mo-
mento constancia arqueoldgica de ello. La existencia de importantes sali-
nas en el interior, algunas de ellas adn en explotacién; el emplazamiento de
estas respecto a los ejes de comunicacién; y su proximidad a nicleos urba-
nos de gran relevancia econdmica desde la antigiiedad, permiten suponer [a
existencia de explotaciones salineras, asi como rutas de distribucion de la
sal. La presencia de gran nimero de manantiales salobres (cvidenciados
por fa toponimia) parece ademds apoyar esta idea.

¢Ifueron estas salinas del interior, las que atendieron Ja fuerte deman-
da de sal que durante la antigliedad planted el sector industrial salazonero
gaditano, o por el contrario existian en la bahfa gaditana salinas intensivas
de evaporacién de insolacién como las descritas para otras zonas por Plinio
y Namatianus?. La respuesta a esta pregunta debemos buscarla en fa coinci-
dencia espacial y temporal de tres factores fundamentales:

- La existencia de marismas suficientemenie desarrollas como para
tabrar sobre ellas las salinas.

- La presencia de condiciones naturales adecuadas para la produccién
de sal.

- La localizacion de indicadores arqueolégicos que evidencien esta
actividad.

Tal como hemos visto en la primera parte de este trabajo, los datos
con los que contamos hacen pensar que desde antiguo Ja bahfa gaditana era

¥ Aunque grosse modo el sistema productive en todas las varianles de salinas de evaporacion
¢s el mismo, por las condiciones geogrdficas de su emplazamiento pueden presentar
diferencias 1éenicas; Asi, se clasifican como de diferenie tipologia las salinas Jabradas en
paralelo a la costa y situadas (ras cordenes dunares que actian de proteceion; las salinas en
zonas lagunares tanto si estdn abiertas o cerradas al mars las de interior; las construidas
sobre marismas /o estuarios, ele,
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un gran humedal con marismas desarrolladas en las que se encajaban rfos y
caios mareales.

Por 1o que respecta a las condiciones naturales del medio fisico, se
puede afirmar, como la historia por otra parte ha evidenciado para los dlti-
mos siglos, que son idéneas para este tipo de produccion, La presencia de
marcas que favorecen la formacién de marismas banadas sélo en pleamar;
las condiciones climatolégicas de insolacién (3098 horas de sol al aiio),
temperatura {(moderadas por influencia del Atldntico) y precipitaciones (unos
650 mm/afio concentrada de otofio a invierno); v el viento de levante (vien-
to seco gue sopla especialmente durante los meses de primavera-verano),
permiten con normalidad el proceso de evaporacién del agua hasta el punto
de la cristalizacion de los cloruros.

FOTO 1. Restos de una posible estructura de salinas romana,
{Foto cedida por el Museo Municipal de San Fernando, Cadiz)
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Respecto a la presencia de restos materiales que puedan ser puestos
en relacion con el desarrollo de esta actividad durante la antigliedad, es
preciso apuntar que existe una rica informacioén relativa al hallazgo de res-
tos cerdmicos (especialmente dnforas) y posibles estructuras hasta el pre-
sente escasamente valoradas. Efectivamente, con frecuencia llegan noticias
de pescadores que, barriendo con artes arrastre el fondo de algunos cafios,
recuperan en sus aparejos de pesca dnforas completas de diferentes tipologias.
Igualmente, son muchos fos mariscadores que, trabajando en fas marismas
de la bahia de Cadiz. han localizado dnforas romanas (e incluso pinicas),
en unas ocasiones aisladas y en otras agrupadas formande alineaciones.
Uno de estos ¢jemplos, el Unico documentado arqueoldgicamente hasta el
momento, es la estructura localizada en San Fernando por écnicos del Museo
Municipal de esta ciudad'". Se trata de varias alineaciones de dnforas roma-
nas machihembradas y superpuestas entre ellas formando una estructura de
1,5 metros de altura y anchura y varias decenas de metros de longitud (Foto
1). Aunque se ha apuntado hasta el momento que podria tratarse de parte de
la estructura de un embarcadero, para nosolros, por su escasa potencia, si-
tuacién junto a un antiguo caiio mareal, disposicion paralela al cafo y la
costa, y tipologia, esta alincacidn anférica recuerda més a los actuales mu-
ros de delimitacién de las salinas.

Un caso diferente lo constituyen los restos que hemos documentado
en la zona de Camposoto (San Fernando), espacio que, como vimos, se
encuentre posiblemente colmatado desde antiguo. En este punto se han lo-
calizado huellas evidentes de una antigua estructura de salinas caracteriza-
das materialmente como simples alineaciones, con muy escasa potencia y
densidad, con restos materiales constructivos (tégulas, ladrillos, fragmen-
tos de diferentes tipos de opus, etc) y ceramicos que presentan un mismo
horizonte cronoldgico {la época romana) (Foto 2).

En este segundo caso la cronologia es incierta, pues los restos locali-
zados podrian entenderse como un vertido de material de acarreo (proce-
dente de zonas donde existian yacimientos), realizado con e {in de cons-
truir o reformar la estructura de una salinas activas en una época posterior a
la romana; No obstante el primere de estos enclaves parece gue fue cons-

" Queremos agradecer ala dircecidn, Wenicos y colaboradores det Musco Municipal de San
Fernando la ayuda lacilitada para la realizacion de este trabajo, asi como la importante
mformacién arqueoldgica y grafica lacilitada.
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truido en época romana, pues las dnforas conformaban la estructura conser-
vaban ain en su interior gran cantidad de restos orgdnicos de pescado y
posiblemente vino, lo que parece indicar que fueron reutilizadas con fines
constructivos inmediatamente posterior a su cafda en desuso.

FOTO 2. Restos de la estructura de una antigua salina en Camposoto
(San Fernando, Cadiz).
Detalle de los materiales que la forman y que, en su mayor parte, correspondien a época
romana {(en ta foto un frangmento de epus signinwm)
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Es posible afirmar en sfntesis que los indicadores dejados a fo largo
de los siglos por los agentes morfodindmicos y antrépicos, perfilan la bahfa
de Cadiz como un espacio en el que se conjugan, simultdneamente, proce-
sos de erosién y colmatacion, viéndose potenciada la incidencia de uno u
otro en funcién de diferentes factores, entre los que las oscilaciones eustiticas
y la incidencia sismotecténica jugaron un importante papel.

Hacia el 4.500 a. C., durante momentos proximos al maximo eustatico,
ya existian amplios espacios en proceso de colmatacion al abrigo de los
cordones litorales. El posterior descenso del nivel del mar hasta la situacion
actual, debid a su vez influir notablemente en este proceso, acelerando el
desarrollo de marismas emergidas en estos espacios.

Si bien la presencia de restos y estructuras arqueologicas dispersas
sobre estas marismas vienen a confirmar con rotundidad su uso y
antropizacién con diferentes {ines, las caracteristicas materiales, estructu-
rales y la cronologia de algunos de ellos permiten tipificarlos como restos
de antiguas posiblemente en uso durante la época romana. No obstante, el
abandono que debieron sufrir la gran mayorfa de estas instalaciones con
posterioridad a la crisis del sector salazonero tras el siglo H; la dindmica
litoral a lo largo de los siglos; la roturacién de nuevas salinas entre los
siglos X111 y XX; v el relleno, reutilizacion y transformacion de las maris-
mas y antiguas salinas para fines diferentes a los tradicionales, han contri-
buido a desdibujar o arrasar gran parte de estas antiguas instalaciones hoy
dia dificiles de reconocer.
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