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Informe anélitico Pintura sobre lienzo denominada " Gioconda” (Malaga)

I. INTRODUCCION

El presente informe se emite en respuesta a la solicitud de analisis cientifico
realizada al Laboratorio de Quimica del IAPH. El objetivo de este estudio es
tratar de establecer datos objetivos que arrojen alguna luz sobre el posible

intervalo temporal en el que dicha obra fue realizada.

La inspeccidn visual de la pintura, una vez recibida en las instalaciones del IAPH,
puso en evidencia la imposibilidad de realizar la toma de muestras que seria
aconsejable para la consecucidén de este objetivo. El pequeno tamafio del lienzo
asi como el excelente estado de conservacién de la pintura desaconsejaron una
toma de muestras que podria afectar a la integridad estética de la obra y que iria
en contra de la metodologia seguida por el IAPH para la extraccion de muestras,
en la que se recomienda aprovechar siempre la existencia de algun dafio en la
pintura y evitar el muestreo en zonas comprometidas para el mensaje de la

obra, como rostros o pequenias figuras.

Por todo ello, valorando estas circunstancias y considerando los objetivos
perseguidos por el estudio, la propuesta planteada por el equipo técnico del IAPH
al propietario fue la extraccién de muestras de los margenes protegidos por el

marco.

Una vez retirado éste y dada la ausencia de dafios en la superficie de la pintura
anteriormente cubierta, se optd por reducir el nimero de micromuestras a
extraer: una muestra de la imprimacion rojiza de la pintura, tomada mediante
raspado de un borde; una muestra de tejido de una esquina del lienzo y una
Unica micromuestra completa (con todos los estratos de la pintura), en la que

poder realizar el estudio estratigrafico.

Este pequefio fragmento de pintura se ha embutido en una resina de metacrilato
que, posteriormente, se ha desbastado y pulido para obtener la seccién
transversal o estratigrafia. En esta seccién se han analizado tanto la capa de
preparacién o imprimacion como las de pintura. El analisis de la muestra de
imprimacion rojiza se ha llevado a cabo directamente al microscopio electrénico
de barrido, sin preparacion previa alguna. En cuanto al tejido, se ha realizado la
preparacion de la seccidn longitudinal de la muestra para la identificacion de las

fibras textiles.
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II. MATERIAL Y METODO

II.1. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

PGI-1 Tejido original.
PGI-2 Tejido con imprimacién rojiza.

PGI-3 Muestra de carnacién, dedo de la figura. Extraida en la parte inferior

cubierta con el marco.

II.2. METODOS DE ANALISIS

- Examen preliminar con el microscopio estereoscopico.

- Observacién al microscopio éptico con luz reflejada de la seccién transversal
(estratigrafia) con el fin de determinar la secuencia de estratos asi como el

espesor de los mismos.

- Estudio al microscopio electrénico de barrido (SEM) y microanalisis elemental
mediante energia dispersiva de Rayos X (EDX) de la estratigrafia, para la

determinacion de la composicion elemental de los pigmentos y cargas.

- Estudio de la apariencia longitudinal de las fibras al microscopio éptico con luz

trasmitida para la identificacion de las fibras textiles.

III. RESULTADOS

Los resultados experimentales obtenidos en el andlisis de las distintas muestras
son descritos a continuacion. En el caso de la estratigrafia, el orden de capas
indicado es desde el interior hacia el exterior de la pintura. Los colores
observados al microscopio o6ptico, en las estratigrafias o en las micrografias,

pueden diferir de los colores observados macroscopicamente.
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Figura 1. Microfotografia de las fibras textiles del soporte al microscopio éptico.

Muestra: PGI-1

Aumentos: 200X

Descripcion: Tejido original.

Las fibras identificadas son de lino. En la imagen vemos la microfotografia de la
apariencia longitudinal de algunas fibras al microscopio 6ptico con luz trasmitida

polarizada y con nicoles cruzados.
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Figura 2. Imagen al estereomicroscopio de la muestra

Muestra: PGI-2

Descripcion: Tejido con imprimacidn rojiza.

El analisis por energia dispersiva de Rayos X de la imprimacidn rojiza revela que

esta constituida por blanco de plomo (con trazas de dolomita), tierra roja, ocre y

trazas de negro de huesos.
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Figura 3. Imagen al microscopio electronico de barrido, con detector de
electrones secundarios de la muestra PGI-2.
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Spectrum 11
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Figura 4. Espectro EDX obtenido del analisis realizado en la muestra PGI-2.
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Figura 5. Estratigrafia de la muestra

Muestra: PGI-3

Aumentos: 200X

Descripcion: Carnacion oscura, dedo de la figura. Extraida en la parte inferior
cubierta con el marco.

ESTRATIGRAFIA (de abajo hacia arriba):

1) Capa de imprimacion rojiza compuesta por blanco de plomo, tierra roja vy
trazas de dolomita. Analisis puntuales realizados revelan la presencia de cloro y

sodio. El espesor de la capa es superior a 325 pm.

2) Capa de color rosa terroso compuesta por blanco de plomo, bermelldn,

sombra, negro de huesos y amarillo de Napoles.
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Figura 6. Imagen al microscopio electrénico de barrido, con detector

de electrones secundarios de la muestra PGI-3.
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Figura 7. Espectro EDX obtenido del analisis realizado un grano

amarillo de la capa 2 de la muestra PGI-3.
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IV. CONCLUSIONES

La tela utilizada como soporte es un tejido de lino.

La pintura presenta una imprimacion, de color rojizo, compuesta por blanco de

plomo (albayalde), tierra roja y trazas de negro de huesos y dolomita.

En la estratigrafia analizada se observan, Unicamente, dos capas: la imprimacion
rojiza y la capa pictorica. La carnacidon esta realizada con una mezcla de blanco

de plomo, bermelldn, sombra, negro de huesos y amarillo de Napoles.

La mayoria de los pigmentos identificados, con la excepcion del amarillo de
Napoles o el blanco de plomo, son pigmentos que se han utilizado a lo largo de
la historia. El bermellén, la sombra, las tierras o el negro de carbén son
pigmentos tradicionales que, incluso hoy en dia, siguen empleandose. El blanco
de plomo (o albayalde) es el Unico pigmento blanco empleado en la pintura
sobre lienzo europea hasta finales del siglo XVIII. En el siglo XIX comenzo a ser
reemplazado, debido fundamentalmente a su alta toxicidad, por el blanco de
zinc. El amarillo de Napoles es un pigmento que se ha utilizado en diversos
periodos de la historia. Aparece en Europa en la segunda mitad del siglo XVII,
cuando comienza a reemplazar al amarillo de plomo y estafio. Alcanza una gran
popularidad, en la pintura europea, entre, aproximadamente, 1750 y 1850.
Después fue gradualmente reemplazado por el amarillo de cromo y el amarillo de

cadmio.

Los pigmentos identificados en la pintura han sido los siguientes:

- Blancos: blanco de plomo, carbonato calcico, dolomita y sulfato calcico
- Rojos: tierra roja, bermellén

- Amarillos: amarillo de Napoles

- Negros: negro de hueso

- Pardos: Tierras, sombra
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