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INTRODUCCION.

En el afno 2009 se desplazaron a Cdérdoba para realizar una visita técnica al Museo
Arqueoldgico, técnicos del Departamento de proyectos y del Taller de Patrimonio
Arqueoldgico del Centro de Intervencién, un arquitecto y un conservador-restaurador, para

evaluar el estado de conservacion de la escalera principal de estilo renacentista.

Esta visita se realizé a peticion de la Direcciéon General de Museos y Promociones del Arte,
para la elaboracion de un informe del estado de conservacién del mismo, valorando las
actuaciones a desarrollar e incorporando la propuesta de estudios previos, cronograma y
faseado correspondientes a una futura intervencién. El documento incluird un presupuesto

global de la intervencién.



1. IDENTIFICACION DEL BIEN CULTURAL.

1. Ildentificacion del Bien Cultural:
1.1. Objeto: Escalera del Palacio Paez de Castillejo, actual Museo Arqueoldgico de
Cérdoba.
1.2. Tipologia: Inmueble. Escalera. Relieves. Ornamentacion.
1.3. Situacion:
1.3.1. Provincia: Coérdoba.
1.3.2. Municipio: Cérdoba.
1.3.3. Inmueble: Museo Arqueoldgico de Cdordoba. Antiguo palacio de los Paez de
Castillejo.
1.3.4. Emplazamiento: Plaza de Jerénimo Paez, n° 7.
1.3.5. Demandante del estudio y/o intervencién: Museo Arqueolégico de
Cordoba. Direccién General de Museos. Consejeria de Cultura. Junta de Andalucia.
1.3.6. Propietario: Ministerio de Cultura de Espafia. Gestionado por la Junta de
Andalucia por convenio 18/10/1984.
1.4. Identificacion fisica.
1.4.1. Materiales y técnica constructiva:
1.4.2. Inscripciones, marcas, monogramas y firmas:
No se aprecian.
1.5. Identificacion Iconografica:
Medallones con cabezas de personajes de la familia o de la mitologia. Grutescos.
Flores y plantas. Ornamentacion.
1.6. Datos historicos-artisticos.
1.6.1. Autor/es: Hernan Ruiz Il (trazas, arquitectura),
Juan de Toribio, Francisco Jato y Justo Linares (escultura atribuida).
1.6.2. Cronologia: Posterior a 1540.
1.6.3. Estilo: Renacimiento.
1.6.4. Escuela: Andaluza.
1.7. Datos de Proteccidon del Inmueble.
El Palacio que alberga el museo, fue declarado Monumento Historico y Artistico por publicacion
en el BOE en 09/03/1962, hoy inscrito con la categoria de Bien de Interés Cultural. La escalera
es considerada dentro de la planificacién urbana local desde 1986 como uno de los elementos a

conservar integralmente del inmueble, catalogado como Proteccién B. Monumental.



2. CRITERIOS Y METODOLOGIA DE INTERVENCION.

Los criterios de intervencion generales de Propuesta de Intervencion se basan en las
necesidades de actuacion que demanda la propia obra y en las directrices y principios

fundamentales, internacionalmente aceptados, para la intervenciéon en Bienes Culturales:

- La actuacion ha de estar justificada por el estado de conservacion y nunca debe
responder a satisfacer meros principios estéticos. La restauracion de estructuras
arquitectonicas no es un fin en si mismo sino un medio al servicio del elemento construido

en su conjunto.

- Detectar y eliminar previamente a la intervencion los factores de deterioro que directa e
indirectamente han incidido en el estado de conservacién del bien, potenciando o

desarrollando la aparicién de alteraciones en él.

- Desde la concepcion del documento, incluso desde la fase de valoracion del propio
objeto, debemos considerar como Unica aquella intervencion en la que nuestra propuesta
sea la de intervencibn minima sobre el mismo. Sélo actuando en lo imprescindible

aseguraremos la consistencia fisica del elemento.

- La intervencion ha de respetar la doble polaridad que plantea el objeto patrimonial: la
actuacion sobre el aspecto histérico y estético, y la accidon directa sobre su materia
original, de tal forma, que todo tipo de testimonio del pasado, siempre y cuando no

interfiera en su conservacion, sobreviva el maximo tiempo posible.

- Nunca se debe experimentar sobre un bien cultural porque cada uno de ellos es Unico e
irrepetible: los materiales y técnicas aplicados en la intervencion deben estar justificados y
experimentados ampliamente en el tiempo, comparados y adecuados a las necesidades de
utilizacion del edificio. Asimismo, deben ser compatibles con los originales y permitir que
se realicen ulteriores examenes, investigaciones y tratamientos dentro de las posibilidades
de reversibilidad requeridas por la naturaleza y el estado del bien. Las decisiones deben
estar basadas en el respeto de la funcién original, ser compatibles con los materiales

existentes, con las estructuras y con los valores arquitecténicos.

- Discernibilidad: la intervencién ha de ser facilmente reconocible para que no constituya
un falso histdrico ni estético ni afecte a la imagen del elemento o sus condiciones de

estabilidad.



- El proyecto de intervencidon debera obligatoriamente contener los documentos generados
en la fase de conocimiento de un modo perfectamente argumentado y sintetizados.
También sera importante recoger los datos recabados durante el seguimiento de la

ejecucion del proyecto, segun las lineas de investigacion abiertas durante esta fase.

En cuanto a criterios especificos la intervencion se aborda desde la o6ptica de la
conservacion, con el objetivo principal de frenar los procesos de deterioro, eliminando las
causas que lo originan y evitando, en la medida de lo posible, que se repitan. En este
sentido, uno de los principales agentes agresores es la accién del medio ambiente,
especialmente el agua y, concretamente, la procedente de escorrentias generadas por la

propia morfologia de los elementos arquitecténicos (frontones, cornisas).

La imposibilidad de solucionar estas patologias, sin introducir elementos que distorsionen
la imagen del edificio, hacen que se propongan tratamientos superficiales que necesitan
revisiones y mantenimientos periddicos. En lo que al debate sobre las reintegraciones
volumétricas se refiere el proyecto plantea un criterio de funcionalidad, es decir, s6lo se
realizaran injertos en aquellos casos en que la escala y la lectura de la composicién del
edificio asi lo exijan. A priori no se contemplan reintegraciones volumétricas en los

elementos decorativos.

3. DATOS TECNICOS, INTERVENCIONES, ALTERACIONES Y ESTADO DE
CONSERVACION.

3.1. DATOS TECNICOS.
3.1.1. Origen histérico del bien:

La escalera monumental que articulaba los espacios fundamentales del palacio debid
concertarse sucesivamente a la portada, documentada por el contrato entre Luis Paez de
Castillejo, Hernan Ruiz, cantero de la localidad, y Sebastian de Pefiarredonda, también
cantero, el 3 de abril de 1540. Por ello, la bibliografia existente la ha atribuido a Hernan

Ruiz Il y en fecha posterior a la edificacion de la portada, hacia 1543.

La edificacion de la escalera contribuye de un modo definitivo al cambio de apariencia que
se requeria como elemento de representatividad del poder creciente de la familia
Castillejo, maxime en este caso, pues la escalera es edificada sobre otra de estilo medieval

a la que se impone con las trazas elegantes y rectas que aun se le intuyen. Estas



operaciones son por otro lugar muy corrientes en la primera mitad del XVI, cuando tanto
edificios civiles como religiosos optan por alardes constructivos que unifican la utilidad de
la ingenieria con la estética de la arquitectura renacentista, conocida como “estilo
moderno”. Es posible que en las labores de talla de la piedra, hoy muy transformada,
participaran los maestros locales Juan de Toribio, Francisco Jato y Justo Linares, habituales

en las obras de la familia Hernan Ruiz y también escultores de la portada.

Su concepcion originaria de articular la planta de ingreso en las dependencias domésticas
con la planta noble palaciega (apeaderos, cuadras y recibimiento frente a despachos,
comedores y dormitorios) ha sido alterada en la actualidad por la de articular espacios
destinados a la exposicién de bienes, convirtiéndola ademas en parte del recorrido del

museo como pieza histérico artistica.

3.1.2 Descripcion morfolégico-estilistica. Comparativa con otras obras del mismo
autor y/o época:

La escalera es recta, de doble tramo, compuesta por una sucesién de peldafios con amplio
vuelo en el escalén rematado en un bisel curvo, de marmol. En la intercesion de los dos
tramos rectos que elevan a la planta noble, se desarrolla un descansillo rectangular, que

gira el tramo primero respecto al segundo en ciento ochenta grados.

Ornamentalmente la escalera presenta solo decoraciéon en el pretil sobre el que se levanta,
mientras que el costado que corresponde a los muros del palacio aparece exento de
ornamentacion alguna, salvo un plinto recto y corrido. El pretil o antepecho presenta
ademas una doble ornamentacion o ritmo, dependiendo del tramo de escalera que se
recorre. Mientras que los dos tramos vistos desde el primero de ellos desarrollan una serie
de arcos de medio punto, separados por balaustres, con gallones en el interior de los arcos
y cortinajes entre las impostas de los arquillos, el pretil, visto desde el segundo tramo,

presenta dos lineas de casetones, con Oculos de aspas en su interior.

Separando los dos tramos de antepecho de ornamentacion similar o vistos desde el
primero de los tramos de peldafios, aparece en el muro la labra de un gran 6culo circular
en el que se insertd un busto en altorrelieve, quiza algin héroe en el que se reflejara el
propietario de la vivienda y su linaje, hoy practicamente desaparecido por la erosion de la
piedra y por las intervenciones que se le hayan practicado a lo largo de los siglos. Entorno
a este 6culo se intuyen una serie de angeles o putis que debieron sostener u ornamentar

el motivo central de la iconografia de la escalera.



Para separar los dos tramos de antepecho, en el descanso de la escalera, se ubica un
medio pilar clasico renacentista, apilastrado en su interior y con una sucesiéon de cornisas y
biseles de ritmo ascendente hacia un jarrén truncado y rematado en una llama
zigzagueante, como elemento de cierre de la composicion, muy utilizado en las

balaustradas renacentistas.

Tanto la ornamentacion como los elementos constructivos de la escalera mantienen un
lenguaje claramente renacentista, en el que se conocen tanto el modo de edificar de la
época clasica, como los textos que de procedencia italiana sirven para la recuperacion de
la pureza arquitectdnica de la antigledad o de sus recursos estilisticos. La edificacion de
grandes escaleras en el s. XVI en Espafia estd muy ligada al desarrollo de esta
arquitectura temprana renacentista y practicada por sus mas insignes arquitectos, Siloe en
la Catedral de Burgos, Covarrubias en el Hospital de Santa Cruz de Toledo o la de la
Universidad de Salamanca, asi como otros importantes ejemplos en la obra de Hernan
Ruiz I1.

3.2. INTERVENCIONES ANTERIORES.

La naturaleza de la piedra con la que esta construida la escalera del palacio de los Paez, ha
condicionado desde siglos atrads su estado de conservacion y los intentos por detener el
deterioro progresivo de la misma. Estas posibles intervenciones a lo largo de la vida
material de la obra no estan documentadas, siendo una de las necesidades de ampliacion

de los estudios previos, histéricos y analiticos que se plantean en el presente documento.

Ademas la escalera siempre es citada como superpuesta a otra “medieval”, por lo que

podria encontrarse algun elemento de esta primitiva edificacién bajo la actual.

Si se conoce la intervencidn llevada a cabo a raiz de la adquisicion del inmueble por el
Estado, en 1946, para albergar las colecciones del Museo Arqueolégico de Coérdoba. El
arquitecto Félix Hernadndez dirige las obras de adaptacion del palacio y de una serie de
dependencias anejas, que no serian concluidas hasta la inauguraciéon de 1965. Durante
estas obras se presupone la mas agresiva de las restauraciones llevadas a cabo sobre la
escalera objeto de este informe, con la aplicacion de materiales incompatibles con la
naturaleza de la piedra. Desde entonces, como se puede apreciar mediante la comparacion

de fotografias, la descomposicidon volumétrica de la piedra ha sido constante. También se



aprecian intervenciones de restitucion volumétrica, posiblemente posteriores, aunque no

documentadas aun.

El rastreo documental (escrito y fotografico) de estas intervenciones es fundamental para
la determinacion de los criterios a aplicar en la restauracion/conservacion que se

determine llevar a cabo en la escalera.

3.3 ALTERACIONES Y ESTADO DE CONSERVACION.

Los principales factores que alteran los edificios histéricos son la contaminacion, la
humedad, los cambios de temperatura, las agresiones antrépicas, las actuaciones con
materiales de restauracion no adecuados, etc. Estos factores actian sobre los elementos
pétreos y dan lugar a patologias muy definidas dependiendo de los materiales que se

hayan utilizado.

La ultima intervencion documentada de la escalera renacentista de Hernan Ruiz es de los
afios 60. Como se sabe hoy dia, el mortero de cemento no se utiliza en la restauracion de
piedra por incompatibilidad fisica y quimica. Esta intervencion realizada con el mortero de
cemento, ha cubierto todas las partes erosionadas de los altos relieves y las decoraciones
arquitectonicas, pudiendo observar los técnicos que bajo esta capa de mortero la piedra se
encuentra en muy mal estado de conservacidén. En la escalera no se sabe concretamente
hasta que profundidad llega la alteracibn por arenizacibn, ya que estan casi

completamente tapadas por esta capa.

La piedra presenta gran alteracidon, pérdidas de volumen, arenizacion, fisuras,
microfisuras, y morteros superpuestos a ellos, que pueden ser de diferentes facturas.

También hay una presencia clara de eflorescencias en la piedra y en los morteros.

Este cuerpo inferior de la escalera esta tan alterado como el cuerpo superior, y a ello hay
que sumarle la humedad que absorbe el muro por capilaridad, mostrando marcas hasta
aproximadamente dos metros en su maxima altura. Los efectos de agente externos
contaminantes también han dejado huella en la fachada en forma de costras en las

cornisas y otros motivos decorativos.

En la escalera se observa una pérdida de mortero en junta sobre todo en el zécalo y como
se ha mencionado antes diversos tipos de mortero aplicados en épocas indeterminadas.

Este tipo de alteraciéon no se considera como una patologia estructural. A todas estas



patologias detectadas, se tiene que afadir las de caracter antrépico.

En general la escalera presenta: grietas, fisuras y microfisuras, depdsitos superficiales,
pérdidas de volumen, presencia de eflorescencias, arenizacion, descamacion, y ya en
mayor grado se observa cierta pulverizacion, que es el Ultimo estado de descohesion
interna de la piedra, y en este caso, en las zonas que estan en contacto con el cemento.
También hay pérdida de los morteros originales en los llagueados que han sido sustituidos

por otros de diverso origen.

3.4. CONCLUSIONES

Seria conveniente realizar para esta escalera dado su estado de conservacién, un estudio
estructural, un estudio geotécnico: reconocimiento del terreno y cimentaciones; un estudio
hidrogeolégico: control piezométrico de acuiferos y niveles freaticos; un estudio
termografico como técnica de mapeo de humedades que afectan al zécalo y a la
cimentacion; biodeterioro y un estudio del entorno medioambiental: climatico,
microclimatico y de contaminaciéon, para asi poder realizar un Plan de conservacion y
mantenimiento del conjunto. De todos estos estudios se analizaran las causas, agentes y

mecanismos de deterioro y derivaran las consecuentes propuestas de intervencion.

4. PROPUESTA DE ESTUDIO HISTORICO APLICADO A LA INTERVENCION

El estado de conservacion en el que se conserva la escalera renacentista del Museo de
Cérdoba, exige la participacion desde prisma de la Historia y la Historia del Arte, ademas
de en sus campos esclarecedores de la evolucion material del bien, en aquellos que

determinen los criterios de intervencion en la pieza.

El avanzado estado de descomposiciéon material en el que se encuentra y las reposiciones
de las que ha sido objeto, fruto de intervenciones anteriores poco apropiadas, ajenas a los
criterios de conservacion cientifica de este tipo de bienes materiales. Las decisiones de
restitucion de aspectos materiales, formales, estilisticos o compositivos, también deberan
sustentarse tanto en la historia evolutiva de la escalera, en los testimonios que de ella
hayan sobrevivido o nos hayan llegado en el tiempo, como en el amparo de las leyes de
patrimonio vigentes y en las normas y criterios internacionales, como elementos de

obligado cumplimiento y recomendatorios respectivamente.



Para garantizar esos criterios, la toma de decisiones debera asentarse en los siguientes

datos:

¢ Documentacion del bien cultural y de su evolucion historica:

Evolucion del bien morfolégicamente, desde su creacion a nuestros
dias, ya que las intervenciones/restauraciones han modificado
estilisticamente la escalera, la dimension de los relieves, proporcion
y recursos arquitecténicos y ornamentales.

Investigacion histérica acerca de la obra en esta tipologia
arquitectdnica tanto de su tracista, Hernan Ruiz Il, como de los
posibles escultores de la piedra, Juan de Toribio, Francisco Jato y
Justo Linares. Esta investigacion sera basica para el conocimiento de
las obras que marcaron referente e influencia, asi como para conocer
la linea estilistica de estos maestros.

Comparacion estilistica constructiva con otras obras de la misma
época y/o del mismo autor, con especial incidencia en los materiales

y su procedencia asi como composicion arquitecténica y escultérica.

e Investigacion de la evolucibn de la representaciéon gréafica del bien desde su

creacion a nuestros dias:

Modificaciones en la materialidad en el todo o en parte de la
escalera, especialmente los derivados de los procesos de
restauracion/modificacion llevados a cabo en épocas recientes.
Modificaciones de elementos ornamentales.

Procesos de reposicion y transformacion. Se trata de la parte
angular del apoyo de estudios histdricos, puesto que el rastreo de
fuentes documentales, escritas o graficas, van a posibilitar el
mantenimiento o no de los elementos repuestos, reconstruidos o

perdidos de la escalera, que es su mayor parte.

e Identificaciéon de materiales e interpretacion de analisis que complementen a los

actuales con fin de establecer una serie de diferencias entre partes conservadas

originarias y partes alteradas o repuestas en intervenciones historicas.
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e Investigacion con apoyo de andlisis con el fin de identificar la cantera/canteras de
origen de la piedra utilizada tanto originariamente como fruto de intervenciones
con el fin de establecer criterios de comparacion estéticos y conservativos con

otras obras de la/las épocas resultantes.

Se pueden sefialar como objetivos finales de este estudio de apoyo a la intervenciéon los

siguientes aspectos:

¢ Realizar un programa de puesta en valor tanto de la escalera en si como del
proceso de intervencibn a acometer con el fin de crear una conciencia de
pertenencia y aprecio sobre el bien dentro de la ciudadania (desde publicaciones

hasta actos oficiales o visitas).

e Garantizar con ello una intervencion cientifica y ejemplar, asentada en criterios
especificos, que recupere y haga perdurar en la sociedad el valor cultural de la
escalera del palacio de los Péaez, transmitir sus principios iconograficos vy

simbdlicos, aspectos altamente desconocidos.

5. PROPUESTA DE INTERVENCION

Debido a que estos elementos han sido intervenidos en los afios 60, seria conveniente
realizar una serie de estudios previos para saber como han funcionado los tratamientos
empleados: limpiezas manuales, mecanicas o quimicas, productos consolidantes, etc. Este
estudio nos serviria también para comprobar si desde la Ultima intervencién de

restauracion se han desarrollado las mismas o diferentes patologias.

La metodologia que se llevara a cabo en la intervencibn comenzard con un examen
diagndstico de las alteraciones mediante un andlisis visual, y una extraccion de muestras
para la caracterizacion del material pétreo constitutivo asi como posibles materiales de
alteracion, adherencias o afadidos. Se emplearan métodos de examen fisico
(documentacion fotogréfica, macro y microfotografia) para documentar los diferentes

puntos de extraccion de muestras.
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El proceso de intervenciéon que se propone para esta escalera, debera constar de las

siguientes fases:

5.1. ESTUDIOS CIENTIFICOS-ANALITICOS

551

5.1.2.

5.1.3.

Métodos de examen fisico.

Documentacion fotogréfica técnica, analdgica y digital.

Elaboracion de cartografia grafica. En dicha cartografia se representaran:
- Extraccidon de muestras.

- Datos técnicos.

- Alteraciones.

- Intervenciones anteriores.

- Tratamiento realizado: limpieza, cosidos, sellados, consolidaciones, etc.)

Estudios analiticos.

Estos estudios deberan realizarse, como se ha mencionado al comienzo de este apartado

para comprobar la eficacia de los tratamientos empleados en esta Ultima restauracion, y

las patologias desarrolladas desde entonces.

5.1.3.1. Andlisis mineralégico-petrografico para la caracterizacion del material
pétreo, y en su caso identificacion de la procedencia del mismo, mediante estudios
comparativos con materiales de cantera. Para este fin puede ser necesario el
complementar estos estudios con la realizacién de analisis quimicos de elementos
traza que ayuden a establecer procedencias.

Para realizar estos estudios se aplicaran basicamente técnicas como la Difraccion
de Rayos X (DRX), Microscopia Optica de Polarizacion (MOP) y Microscopia
Electrénica (SEM)

5.1.3.2. Estudio de las concreciones, depoésitos, eflorescencias salinas y materiales
aportados con las esculturas tras la extraccidon (analisis de las tierras) Se podran
aplicar técnicas de Difraccion de Rayos X (DRX) y Microscopia Optica de Polarizacion

(MOP)

5.1.3.3. Identificacion de intervenciones anteriores (coetaneas)
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5.1.3.4. Identificacion de agentes biolégicos y microbioldgicos.

5.1.3.5. Puesta a punto de los materiales para la intervencion.

5.2. PROPUESTA DE INTERVENCION

El avanzado estado de deterioro en que se encuentra la escalera renacentista debido a la
intervencion realizada en los afios 60 con mortero de cemento, imposibilita la recuperacion
tanto de las lineas modulares que estructuran la composicion del conjunto, como de los

detalles ornamentales.

La adherencia entre el mortero de cemento y la piedra calcarenita ha provocado la
dificultad de retirar dicho mortero sin desprender y desintegrar la piedra que se encuentra

bajo esta capa, avanzandose paulatinamente en la destruccién del conjunto.

El primer tramo de barandilla de escalera de acceso a la planta superior es la zona del
conjunto que se encuentra en un mejor estado de conservaciéon, pudiéndose identificar y
recuperar por completo los relieves de la zona inferior de dicha cara de la barandilla. Sin
embargo, el segundo tramo de acceso es el que se encuentra mas deteriorado, siendo

practicamente imposible la recuperacién del detalle completo.

Una vez desarrollados los estudios estructurales, geotécnicos y termograficos de la
barandilla de la escalera y con la seguridad de que no existe ningun tipo de riesgo, se
propone la retirada de todo el mortero de cemento que recubre el conjunto, con la
intenciéon de reproducir a posteriori con mortero de cal las lineas modulares que

estructuran la composicion de la escalera.

Posiblemente, en la retirada del mortero de cemento se pierda por completo los motivos
en relieve de los detalles ornamentales de los casetones de la escalera, quedandose al
descubierto los ladrillos que construyen la pieza vertical de la barandilla. Se propone que
en los casos en los que los detalles ornamentales se encuentren en un mejor estado de
conservacion, se plantee la posibilidad de extraer el dibujo a través de un molde para su

posterior musealizacién en el propio museo.

13



6. PROPUESTA DE TRATAMIENTO

a. Limpieza
Incluira la totalidad o parte de las siguientes propuestas en funcion de las necesidades
de la pieza:

e Preconsolidacion
e Limpieza
¢ Eliminacion de antiguas intervenciones (cemento)

e Limpieza superficial que deberia realizarse con medios mecanicos y quimicos

dependiendo de la entidad de los depdsitos.
e Eliminacion de sales solubles por medio de papetas de materia inerte.

e Eliminacion de los agentes del biodeterioro.

b. Sellado de grietas y fisuras con morteros de cal y arena adecuados a la piedra que

se esta tratando.

Antes del sellado se debe analizar la composiciéon de los morteros originales. Tendra
que tener el mortero la misma textura, anchura, y color. Su resistencia sera igual o
menor a compresion y la composiciéon similar para asi evitar la aparicion de sales
solubles. Al mortero que preparemos se le afadirdn pigmentos minerales para
conseguir los tonos mas adecuados para cada zona o material. Se pueden utilizar
morteros naturales (cal y arena) y si se aplican morteros sintéticos deberan ser de una
composicion conocida, compatibles con el soporte, estables, libres de sales, cuya

porosidad, adherencia y resistencia sean los adecuados.

c. Reintegracion volumétrica y cromatica. Una vez que se hayan eliminado los
cementos quedara de manifiesto la superficie real de la escalera, se realizara una
reintegracion volumétrica y cromatica, para unificar la lectura del conjunto. Antes de
llevar a cabo esta fase de la intervencion se debe tener un criterio claro y uniforme de
actuacion. Se podrian tomar dos soluciones en este caso: si los sillares de que esta
compuesta la escalera estan muy arruinados por la alteracion y por el cemento que les
cubria, se podrian reponer con piedra, o si estas zonas solo estan alteradas
superficialmente se podria aplicar una capa de mortero para igualar los fondos donde

no haya tanta perdida de material.
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d. Consolidacion y proteccion. Se utilizaran los productos consolidantes mas
adecuados a las caracteristicas de este tipo de piedra. Se aconsejan los productos y
metodologias de aplicacion, después de su correspondiente investigacion en
laboratorio, los que sean mas adecuados para que el material pétreo se recupere, y
se logre alcanzar con su tratamiento parte de sus caracteristicas originales de
dureza, compacidad, etc., y que no afectan al color original de la piedra. Se
deberian realizar ensayos colorimétricos de estos consolidantes para comprobar

que efectivamente no afectan al color original de la piedra.

e. Hidrofugacién. Mejorara las propiedades estructurales y de hidrorrepelencia. No se
aplicaran materiales que afecten a la porosidad de los materiales de composicioén.
En cada caso se pueden utilizar productos silicoorganicos (silicatos de etilo, alkil-
alcoxi-silanos). Estos productos se pueden aplicar dependiendo del material a tratar

por: impregnacién por brocha, por goteo o por pulverizacion.

7. MANTENIMIENTO.

Los elementos pétreos no presentan una gran problematica en cuanto a su mantenimiento
cuando se encuentran en un ambiente interior, pero al encontrarse expuestas a los
agentes externos, contaminacion ambiental y climatoldgica, y agresion antrépica como es
el caso, se debe realizar este tipo de tratamiento con una cierta continuidad. Se aconseja

al menos una vez al afio revisar y limpiar si fuera necesario estos elementos.

8. RECURSOS

8.1. ESTIMACION ECONOMICA.

Para la realizacion de esta intervencion seria necesario un equipo interdisciplinar para
poder abarcar todo los campos que necesita una intervencibn de conservacion-

restauracion.
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Desglose por unidades de intervencion:

I.ESTUDIOS PREVIOS

_Medios auxiliares para los estudios previos (tres meses). Montaje del andamio. En el
presupuesto del andamio se barajara el alquiler por dia natural, el montaje y desmontaje

con pedn de la empresa, el transporte de ida y vuelta y la mano de obra del

TNIONTAON. ... e ekt e s b e bbb 8.000,00 €
_Estudio estructural Y gEOTECNICO..........eoiiiiiiie ettt e e 1.500,00 €
__Levantamiento planimeétrico. Alzado Y SECCION..........cccceviiii i e e e e 2.000,00 €
CESTUAIO NISTOFICO ..ot e e e e e e a e e e e 700,00 €
__Estudio del entorno medioambiental y termografico ................co oo s 2.500,00 €

_Estudios analiticos:

Técnicas no destructivas (Estudio fotografico)............ccceeeviiiiiiiiiinnns 300,00 €
Caracterizacion de materiales ..........ccccccciveieeeiiiiii e 1.500,00 €
Evaluacion de tratamientos de Conservacion..........cccocoeevveeeeeeiieeieeieenn, 6.500,00 €
Evaluacion de morteros de restauracion ............ccccoeevvieeiiiiiieiins 5.000,00 €
o) 7= | R 28.000,00 €

I1. REDACCION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Proyecto de andamiaje, Redaccion del Proyecto de Seguridad y Salud
................................................................................................................................................ 2.000,00 €

111. INTERVENCION

_Recursos humanos: Para la realizacion de la intervencidn se necesitaria dos restauradores

especializado en piedra para la €SCalera ........c.ccccco v 20.000,00 €
CIMALEIIAIES. ... oo e e 8.000,00 €
Presupuesto de Ejecucion Material...............cccocoeiienns 28.000,00 €
Gastos generales (690).......cccceeiiiiiiiiieiii e 1.680,00 €
TOTAL e e e e e e et e e 29.680,00 €
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_Coordinacion de Estudio de Seguridad y Salud ............ccccoieiiiiiiiiiiini 1.500,00 €

_Direccion facultativa de la obra desarrollada por el técnico correspondiente. Durante la
duraciéon de la intervencion el técnico se desplazard minimo una vez en semana para el
control del desarrollo de la intervencion. Posteriormente se elaborara el informe y la
documentacion correspondiente que refleje el transcurso del
0] 1011 o FN T TP PP U PP RTPRTPPN 6.000,00 €

IV. DOCUMENTOS FINALES

S MEMOKIA FINAL ... ————— 2.000,00 €
_Estudio fotografico fiNal ............cciiiiiii e 300,00 €

_Redaccion de Plan de Control y Mantenimiento ............ccccvieiiiiie e e 500,00 €
TOTAL oo e e e e ettt et e e 2.800,00 €
TOTAL SIN IV A e et e e s 69.980,00 €

IVA (L8Y0) ... ettt e e et et 12.596,10 €
TOTAL IVA INCLUIDO ..ottt et ea e 82.576,40 €

La estimacion de este trabajo se prevé en siete meses de duracidén con un presupuesto
total de 82.576,40 euros.
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8.2 CRONOGRAMA'Y FASEADO

PROGRAMACION DE TTTULO:

TIEMPOS Y COSTOS PROYECTO DE CONSERVACION EN LA ESCALERA
RENACENTISTA DEL MUSEO ARQUEOLOGICO
DE CORDOBA

DIAGRAMA DE BARRAS MESES 1] 2] 3] 4] s/ 6] 7] 8] 9[10]11] 12
IMPORTE

I ESTUDIOS PREVIOS 28.000,00

REDACCION DEL
ESTUDIO DE
I SEGURIDAD Y SALUD |2.000,00

11 INTERVENCION 37.180,00
IV MEMORIA FINAL 2.800,00
TOTAL SIN IVA 69.980,00
18 % IVA 12.596,10
TOTAL 82.576,40 €

La estimacion de este trabajo se prevé en siete meses de duracidbn con un presupuesto
total de 82.576,40 euros.

8.3. FASEADO DEL APARTADO I111. INTERVENCION

12 Fase 22 Fase 32 Fase Presupuesto
(mes) (mes) (mes)

Escalera Eliminacion de antiguas | Eliminacion de sales | Reintegraciones 37.180,00 €
intervenciones y | solubles y | volumétricas y

Renacentista S o -
preconsolidacion. preconsolidacion. cromaticas.
Limpieza general de la | Rejuntados y | Consolidacién e
escalera. reintegraciones hidrofugacion.

volumétricas.
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EQUIPO REDACTOR DEL INFORME:

Julia Rey Pérez. Arquitecta.

Ana Bouzas Abad. Conservadora-Restauradora.
JesuUs Espinosa Gaitan. Gedlogo.

José Luis Goémez Villa. Historiador del Arte.

Marta Samefo Puerto. Bidloga.

Sevilla, a 29 de junio de 2011

VOBO EL JEFE DEL CENTRO DE INTERVENCION
EN EL PATRIMONIO HISTORICO
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ANEXO |: DOCUMENTACION GRAFICA
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Fig.1y 2. Imagen de la escalera renacentista

Fig. 3 y 4. Detalle deterioro de escalera

Fig. 5y 6. Zona de la escalera restaurada en cemento y detalle de sales solubles.
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Fig. 7. Motivo en relieve muy
erosionado y recubierto de mortero de

cemento.

Fig. 8. Realizacion de los motivos en
relieve en cemento con rellenos de

ladrillos
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ANEXO I1: ESTUDIOS ANALITICOS

I. IDENTIFICACION DE MATERIALES Y FACTORES DE ALTERACION
Piedra

La piedra que constituye la Escalera se engloba, a grandes rasgos, en el grupo de las
calizas bioclasticas, a veces con una importante componente detritica. Corresponde sin
dudas a una de las variedades descritas en el documento de la Portada renacentista, por lo
que su estudio y procedencia es el mismo que lo expuesto en el mencionando documento.

B ‘1*_." L

“

Caliza bioclastica de la Escalera Detalle de caliza rica en heterosteginas (altorelieve)

El andlisis preliminar de los materiales de la escalera indican que parecen corresponder a
una variedad de textura relativamente mas fina (se observan zonas con proporciones
elevadas de microfésiles, tipo heterosteginas), y probablemente con menor componente
arcillosa, aunque se debe de realizar un estudio pormenorizado y establecer exactamente
que variedades son las existentes, ya que las propiedades entre los distintos tipos son muy
distintos en cuanto a los factores de su alterabilidad y por tanto pueden requerir
tratamientos distintos.

Morteros

De los morteros originales apenas si quedan restos, ya que han debido ser reemplazados
en las distintas intervenciones realizadas. Se desconoce si estos se encontrarian en mal
estado o fueron reemplazados con la intencién de homogeneizar y sanear las llagas en las
intervenciones llevadas a cabo.

De los morteros de intervencion, se observa un mortero de coloracién ocre anaranjada, y
que al parecer corresponde a una intervencion realizada a principios del siglo XX. El estado
de conservacion de este mortero es variable, y en principio por su coloracién, parece
indicar que se trata de un mortero de cal con alguna pigmentacién, pero es recomendable
realizar una caracterizacion exhaustiva del mismo para comprobar que su alteracidon no se
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deba en parte a causas intrinsecas al mismo (componentes), y que a su vez pueda haber
perjudicado al material pétreo o hacerlo en un futuro.

Baranda con Mortero de principios de S.XX en mal Reparcheos con morteros grises de cemento portland
estado

En la dltima intervencion documentada, se emplearon morteros de cemento (de color gris)
cubriendo gran parte de la escalera, tanto de las zonas erosionadas de los altos relieves,
las decoraciones arquitectonicas, y reproduciendo los relieves originales de la escalera y
en las llagas. Este tipo de morteros no serd necesario caracterizarlos ya que deberian ser
eliminados en su totalidad, atendiendo tanto a criterios estéticos como a su
incompatibilidad fisico-quimica.

Productos de alteracién

En la visita técnica realizada en Febrero de 2011 no se observdé la presencia de
eflorescencias salinas sobre los materiales pétreos, probablemente debido a que en estas
fechas el alto contenido en humedad de los muros, junto a las escasas tasas de secado por
evaporacion de los mismos, hiciera que las sales, independientemente de su procedencia
se encontrarian total o parcialmente disueltas en el interior de los muros, pero es muy
probable que en épocas estivales si aparezcan dichas sales.

De todos estos materiales de alteracion deberan tomarse muestras en las épocas del afio
en que mejor desarrolladas se encuentren para poder establecer claramente su origen y
asi establecer de forma clara los factores y mecanismos de alteracion.

Factores de alteracion

El estado de conservacion en el que se encuentra hoy dia la Escalera Renacentista, es
realmente preocupante en cuanto que se encuentra en un avanzado estado de alteracion
(véase apartado de alteraciones). Para alcanzar esta situacién se han conjugado una serie
de factores que han acuciado la situacion y que son tanto de caracter intrinseco al material
pétreo empleado como extrinsecos a los mismos (derivados de la ubicacion el edificio y de
las condiciones climaticas) y por ultimo de factores antrépicos.
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Dentro de los factores intrinsecos, tal y como se ha adelantado en la descripcion de los
materiales pétreos, estos presentan una gran heterogeneidad, por lo general no son de
muy buena calidad técnica, ya que, ademas de ser materiales poco compactos, con
elevada porosidad (macro y micro) y presentar en muchos casos escasa cementacion, es
muy probable que gran parte de las piezas puedan contener factores desfavorables para su
conservacion como es la presencia de arcillas expansivas, oxihidréxidos de Fe, o
determinadas sales solubles de forma natural, tal y como se ha encontrado en algunos de
los andlisis preliminares.

De los factores extrinsecos mas importantes que han participado en la alteracion destaca
el elevado contenido de humedad de los muros, casi de forma permanente, condicionado,
al parecer, por el alto nivel freatico, que ademas provoca tasas de transferencia de
humedad que van cambiando de forma estacional, con los consiguientes ciclos de
humectacion-desecacion, que fatigan el material e influye directamente en el estado de las
sales solubles y de los compuestos arcillosos expansivos. Esto favorece diversos
mecanismos de alteracion que acaban por fracturar, desagregar y arenizar el material,
acabando por desmoronarse.

Otro de los factores de alteracion derivado de estos elevados contenidos de humedad es la
constante migracion de sales solubles procedentes del subsuelo o de los morteros hacia la
piedra generando los mismos procesos disruptivos mencionados anteriormente.

De los factores antrépicos sefialar como el méas importante, la desafortunada intervencion
con los morteros grises de cemento portland, ya que tal como se ha indicado son
incompatibles con los materiales pétreos naturales, tanto porque son de una rigidez
excesiva, transmitiendo tensiones a los materiales pétreos, que ademas en este caso son
especialmente débiles, como quimicamente ya que pueden ser una importante fuente de
sales solubles hacia la piedra. De los morteros de color ocre se desconoce exactamente
sus cualidades y posible incidencia en la alteracion.

Conclusiones

Seria conveniente realizar para la escalera, dado su estado de conservaciéon, un estudio
exhaustivo de caracterizacion de los materiales pétreos existentes y poder correlacionarlos
con los materiales de cantera, ademas de poder establecer los factores intrinsecos de
alteracion de los mismos. También se estima necesario la realizacion de un estudio de los
morteros de color ocre para establecer si estan perjudicando la obra y la conveniencia de
su posible sustitucion junto a los morteros grises.

Se deben completar con un estudio detallado de los productos y factores de alteracion
(eflorescencias salinas, costras de alteracion de distinta naturaleza) para poder actuar con
el conocimiento adecuado para erradicarlos 0 minimizarlos. Resulta de interés poder
localizar si quedan restos de los morteros originales, establecer su naturaleza, y ver la
conveniencia de utilizar morteros de similares caracteristicas en las reparaciones que se
vayan a realizar. En cualquier caso es recomendable el uso en las restauraciones de
morteros compatibles con los materiales pétreos, los cuales deberian ser evaluados.

Del mismo modo la piedra requerira la aplicacion en determinadas zonas de productos de

consolidacion y o hidrofugaciéon que les devuelva la coherencia mecanica y la proteja de los
agentes externos.
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11. PROPUESTA DE ESTUDIOS Y METODOLOGIA

Para la realizacién de los estudios analiticos se propone la misma metodologia que se
propone en el documento de la Portada renacentista que comenzara con una fase de
inspeccion global para el reconocimiento e identificacién de los distintos materiales pétreos
que lo constituyen, los morteros originales y de reposicidon, e identificacion de los
productos de alteracion. En esta misma fase de inspeccion se tomaran las muestras
necesarias de los distintos materiales para su correcta caracterizacion y de aquellos

organismos vivos que estén causando alteraciones significativas.

Posteriormente, y mediante el empleo de diversas técnicas instrumentales y ensayos de

laboratorio, se realizaran las siguientes determinaciones:
1. Caracterizacion de Materiales Constitutivos.
2. ldentificacién de factores de alteracion.

3. Evaluacién de materiales, productos de conservacion y de tratamiento.

Técnicas Instrumentales y Ensayos de laboratorio

Las técnicas analiticas y ensayos que se emplearan para la realizacion de todas estas

determinaciones, seran basicamente:

- Microscopio Optico.

- Difracciéon de Rayos X.

- Microscopio Electrénico de Barrido y Microandlisis Puntual.

- Analisis Quimico Mediante Fluorescencia de Rayos X.

- Porosimetria de Inyeccion de Hg (determinaciéon de la porometria)

- Esclerémetro Digital para Medidas de Resistencia Superficial.

- Equipo de Ultrasonidos.

- Colorimetro.

- Ensayo Saturacioén al vacio (determinacién de porosidad).

- Ensayos normalizados para obtencion de propiedades hidricas (absorcion, desorcion y
succién capilar).

- Ensayos normalizados de envejecimiento acelerado o “ensayos de durabilidad”
(heladicidad, cristalizacion de sales, etc.).

- Ensayos de Propiedades Mecanicas (resistencia a compresion y flexotraccion)
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I11. PRESUPUESTO

El presupuesto del estudio de los materiales de la Escalera Renacentista es basicamente el
mismo que en el de los materiales de la Portada Renacentista. Es por ello, que no tendra
ningun valor si se estima la realizacién de los estudios referidos en la Portada, dénde se
han considerado los mismos aspectos que se deben tener en consideracién para la
Escalera.

En caso contrario, el presupuesto para el estudio de la Escalera quedaria de la siguiente
forma:

1. Caracterizacion de Materiales y Productos de Alteracion Fisico-Quimicos.

Se estudiardn un total de 5 muestras, incluyendo la caracterizacién de piedra y de sus
distintas variedades, identificacibn de canteras, morteros originales, morteros de
reposicion y productos de alteracidon inorganicos.

Sobre estas muestras se emplearan las siguientes técnicas, segun las necesidades a cubrir
sobre cada una de ellas:

Difraccion de Rayos X
Fluorescencia de Rayos X
Microscopio Petrografico
Microscopio Electronico de Barrido
Porosimetria de Hg

Identificacion y localizacion de canteras

Total: 1.500 € (1VA excluido)

2. Evaluacion de Tratamientos de Conservacion
2.1 Evaluaciéon Tratamientos de Consolidaciéon e Hidrofugacion (6 productos)

Se estudiaran un total de seis productos de conservacion de materiales (consolidantes,
hidrofungantes e inhibidores de expansividad). Se requerira la localizacion de canteras y la
preparacion de probetas de ensayo. Sobre las probetas tratadas se realizaran las
siguientes determinaciones, comparandolas con las probetas de muestras sin tratar, para
estudiar la compatibilidad, la eficacia y la resistencia a la alteracion del sistema piedra-
tratamiento.

Porosidad Total

Propiedades Hidricas (Absorcion Libre, Absorcion Capilar, Desorcion)
Porosimetria de Hg

Microscopio Electréonico de Barrido

Colorimetria

Ultrasonidos
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Resistencia superficial

Ensayos Envejecimiento Acelerado (Cristalizacion de Sales, Humedad-Sequedad)

Total: 6.500 € (1VA excluido)

3. Evaluacion de Morteros de Restauracion

En base a las caracteristicas de los morteros identificados como originales, se realizara
un estudio de evaluacion de los morteros de restauracion mas adecuados para la
intervencion, teniendo en cuenta aspectos como la compatibilidad, estudiando la
naturaleza de las materias primas de los materiales a emplear, la calidad técnica de los
morteros, realizando estudios de los mismos durante su elaboracién y la evolucién de su
endurecimiento, y la resistencia a los agentes de alteracion. Todo esto requiere la
preparacion de probetas y la realizacion de un gran nimero de ensayos de laboratorio.

Total: 5.000 € (1VA excluido)

NOTA: tanto la evaluacion de tratamientos de conservacién como el estudio de morteros
de restauracion se realizarian si se estiman necesarios por la direccion facultativa.
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