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INTRODUCCION.

En el afio 2009 se desplazaron a Cérdoba para realizar una visita técnica al Museo
Arqueoldégico y Etnoldgico, técnicos del Departamento de proyectos y del Taller de
Patrimonio Arqueolégico del Centro de Intervencién, un arquitecto y un
conservador-restaurador, para evaluar el estado de conservacion de la portada
principal de estilo renacentista.

Esta visita se realiz6 a peticion de la Direcciéon General de Museos y Promociones
del Arte, para la elaboraciéon de un informe del estado de conservacién del mismo,
valorando las actuaciones a desarrollar e incorporando la propuesta de estudios
previos, cronograma y faseado correspondientes a una futura intervencion. El
documento incluird un presupuesto global de la intervencion.

1. IDENTIFICACION DEL BIEN CULTURAL.

1. Identificacion del Bien Cultural:
1.1. Objeto: Portada del Palacio Paez de Castillejo, actual Museo Arqueoldgico y
Etnoldgico de Cordoba.
1.2. Tipologia: Inmueble. Portada. Esculturas de bulto redondo. Relieves.
Ornamentacion.

1.3. Situacion:
1.3.1. Provincia: Cérdoba.
1.3.2. Municipio: Coérdoba.
1.3.3. Inmueble: Museo Arqueolégico y Etnolégico de Cdérdoba. Antiguo
palacio de los Paez de Castillejo.
1.3.4. Emplazamiento: Plaza de Jerénimo Péez, n°® 7.
1.3.5. Demandante del estudio y/0 intervencion: Museo Arqueolégico de
Cérdoba. Direccion General de Museos. Consejeria de Cultura. Junta de
Andalucia.
1.3.6. Propietario: Ministerio de Cultura de Espafa. Gestionado por la Junta
de Andalucia por convenio 18/10/1984.

1.4. ldentificacion fisica.
1.4.1. Materiales y técnica constructiva:
1.4.2. Dimensiones: 10 x 6 m. (aprox.)
1.4.3. Inscripciones, marcas, monogramas y firmas:
No se aprecian.

1.5. Identificacién Iconogréafica:
Guerreros. Atalantes. Grutescos. Animales fantasticos. Flores y plantas.
Blasones/Escudos de armas:
- Luis Paez de Castillejo Pérez de Valenzuela Cérdoba.

1.6. Datos histéricos-artisticos.
1.6.1. Autor/es: Hernan Ruiz Il y Sebastian de Pefiarredonda (trazas). Juan
de Toribio, Francisco Jato y Justo Linares (escultura).



1.6.2. Cronologia: 1543-1545

1.6.3. Estilo: Renacimiento.

1.6.4. Escuela: Andaluza.
1.7. Datos de Proteccion del Inmueble.
El Palacio que alberga el museo, fue declarado Monumento Histérico y Artistico por
publicacion en el BOE en 09/03/1962, hoy inscrito con la categoria de Bien de Interés
Cultural. La portada “llamada Barroca” es considerada dentro de la planificacion urbana
local desde 1986 como uno de los elementos a conservar integralmente del inmueble,
catalogado como Protecciéon B. Monumental.

2. CRITERIOS Y METODOLOGIA DE INTERVENCION.

Los criterios de intervencidon generales de Propuesta de Intervenciéon se basan
en las necesidades de actuacién que demanda la propia obra y en las directrices y
principios fundamentales, internacionalmente aceptados, para la intervencién en
Bienes Culturales:

- La actuacion ha de estar justificada por el estado de conservacidon y nunca debe
responder a satisfacer meros principios estéticos. La restauracion de estructuras
arquitectdnicas no es un fin en si mismo sino un medio al servicio del elemento
construido en su conjunto.

- Detectar y eliminar previamente a la intervencion los factores de deterioro que
directa e indirectamente han incidido en el estado de conservacion del bien,
potenciando o desarrollando la aparicién de alteraciones en él.

- Desde la concepcidon del documento, incluso desde la fase de valoracién del propio
objeto, debemos considerar como Unica aquella intervencién en la que nuestra
propuesta sea la de intervenciéon minima sobre el mismo. Sélo actuando en lo
imprescindible aseguraremos la consistencia fisica del elemento.

- La intervencibn ha de respetar la doble polaridad que plantea el objeto
patrimonial: la actuacion sobre el aspecto histérico y estético, y la accién directa
sobre su materia original, de tal forma, que todo tipo de testimonio del pasado,
siempre y cuando no interfiera en su conservacion, sobreviva el maximo tiempo
posible.

- Nunca se debe experimentar sobre un bien cultural porque cada uno de ellos es
Unico e irrepetible: los materiales y técnicas aplicados en la intervencién deben
estar justificados y experimentados ampliamente en el tiempo, comparados y
adecuados a las necesidades de utilizacion del edificio. Asimismo, deben ser
compatibles con los originales y permitir que se realicen ulteriores examenes,
investigaciones y tratamientos dentro de las posibilidades de reversibilidad



requeridas por la naturaleza y el estado del bien. Las decisiones deben estar
basadas en el respeto de la funcion original, ser compatibles con los materiales
existentes, con las estructuras y con los valores arquitecténicos.

- Discernibilidad: la intervencion ha de ser facilmente reconocible para que no
constituya un falso historico ni estético ni afecte a la imagen del elemento o sus
condiciones de estabilidad.

- El proyecto de intervenciéon debera obligatoriamente contener los documentos
generados en la fase de conocimiento de un modo perfectamente argumentado y
sintetizados. También sera importante recoger los datos recabados durante el
seguimiento de la ejecucion del proyecto, segun las lineas de investigacion abiertas
durante esta fase.

En cuanto a criterios especificos la intervencién se aborda desde la 6ptica de la
conservacion, con el objetivo principal de frenar los procesos de deterioro,
eliminando las causas que lo originan y evitando, en la medida de lo posible, que se
repitan. En este sentido, uno de los principales agentes agresores es la accion del
medio ambiente, especialmente el agua y, concretamente, la procedente de
escorrentias generadas por la propia morfologia de los elementos arquitecténicos
(frontones, cornisas).

La imposibilidad de solucionar estas patologias, sin introducir elementos que
distorsionen la imagen del edificio, hacen que se propongan tratamientos
superficiales que necesitan revisiones y mantenimientos periédicos. En lo que al
debate sobre las reintegraciones volumeétricas se refiere el proyecto plantea un
criterio de funcionalidad, es decir, s6lo se realizaran injertos en aquellos casos en
que la escala y la lectura de la composiciéon del edificio asi lo exijan. A priori no se
contemplan reintegraciones volumétricas en los elementos decorativos.

3. DATOS TECNICOS, INTERVENCIONES, ALTERACIONES Y ESTADO DE
CONSERVACION.

3.1 DATOS TECNICOS.
3.1.1. Origen historico del bien:

La portada esta perfectamente documentada, puesto que se conserva el contrato
que entre Luis Paez de Castillejo, veinticuatro de la ciudad de Cdérdoba, Hernan
Ruiz, cantero de la localidad, y Sebastian de Pefarredonda, también cantero,
suscriben ante notario publico el 3 de abril de 1540. Segun la bibliografia, las
referencias al disefio en base al que se firma este contrato, es el dibujo del padre
del maestro cantero, Hernan Ruiz, para la portada de la Iglesia de San Juan de



Hinojosa del Duque en 1538. A pesar de ello, entre ambas portadas hay bastantes
diferencias, siendo mas tosca la del palacio cordobés que la de la iglesia, esbelta y
labrada en estilo isabelino.

La descripcidon que se realiza en el contrato de los trabajos que se solicitan para la
ejecuciéon de la portada es minuciosa, estableciéndose en el escrito tanto la altura
como las dimensiones, ubicacion y tematica de la ornamentacion y figuraciones.
Mediante las descripciones de los elementos figurativos, la tematica de la heraldica
y el discurso de gloria de la familia que se pormenoriza en el contrato, podemos
conocer la simbologia e iconografia de la portada, hoy desaparecida en gran parte.
Estas labores fueron llevadas por los maestros locales tallistas de la piedra Juan de
Toribio, Francisco Jato y Justo Linares, habituales en las obras de la familia Hernan
Ruiz.

La realizaciéon de la obra se extendié hasta al menos 1543 cuando alun se contrata a
uno de los tallistas, Juan de Toribio, para la realizacion de uno de los frisos.

La naturaleza de la piedra con la que esta construida la portada principal del palacio
de los Paez, ha condicionado desde siglos atrds su estado de conservacion y los
intentos por detener el deterioro progresivo de la misma. Estas posibles
intervenciones a lo largo de la vida material de la obra no estdan documentadas,
siendo una de las necesidades de ampliacion de los estudios previos, histéricos y
analiticos que se plantean en el presente documento.

3.1.2 Descripcidon morfoldgico-estilistica. Comparativa con otras obras del
mismo autor y/o época:

La portada disefiada por Hernan Ruiz para honrar a la Familia Paez y Castillejo es
formalmente un gran arco del triunfo con un solo vano de ingreso, arquitrabado
aungue ornamentalmente responde a la tipologia de gran arco/portada.

Levantada sobre un gran pedestal, la portada se estructura sobre él en tres calles,
las laterales compuestas por un orden de columnas estriadas ddricas que sustentan
un labrado entablamento corrido y un frontédn triangular con cornisamento,
mientras que la central se estructura con un gran dintel labrado en altorrelieve y
sobre la linea de entablamento corrido un gran arco de medio punto que hace las
veces de timpano, con una serie de esculturas en su interior.

Ornamentalmente la portada es mucho mas efectista. Mientras que el pedestal
aparece cajeado, adaptado a los entrantes y salientes de las calles laterales, el
dintel y las jambas de acceso del vano, aparecen con una serie de elementos
labrados en altorrelieve, generando grutescos con roleos que se adaptan al espacio
rectangular, albergando medios cuerpos humanos, posiblemente alegorias, asi
como cabezas de angeles, bucraneos y armaduras de guerreros. En el centro
preside una figura aparentemente femenina, en medio cuerpo y girada hacia su



derecha, posiblemente alguna virtud cardinal.

Sobre este dintel apoyado en jambas labradas, aparece un arquitrabe y sobre éste
un friso cajeado que en el espacio central del vano de ingreso reprodujo una
guirnalda de temas vegetales entre los que florecian seres semihumanos o
semifantasticos, dispuestos de modo simétrico, dos apoyados en las calles laterales
(en saliente respecto a la calle central) y dos dispuestas en torno a una especie de
jarron sobre el que se colocaba medio cuerpo humano, correspondiente a otro ser
fantastico. Entre ellos una suerte de hojarasca, ramas y frutos debieron tener
cabida, pues en la actualidad, s6lo con el apoyo de imagenes anteriores a la mitad
del s. XX, se puede obtener la relacién de pertenencia de los restos que se aprecian
en el friso.

El cuerpo superior o timpano de medio punto que corona ornamentalmente la
portada aparece retundido en los sillares de piedra, definido por una doble faja que
repite el esquema de las cornisas. En su interior un relieve en cuyo centro aparece
el escudo de armas de Luis Paez de Castillejo Pérez de Valenzuela Coérdoba,
sustentado por dos atlantes o pajes, de cuerpo entero, semidesnudos, con
faldellines, dispuestos de modo simétrico, apoyados sobre pequefias repisas. A sus
lados, aparecen dos restos de satiros (mitad cuerpo humano, mitad de cabra), que
en potente escorzo hacia los lados externos llaman la atencion del espectador sobre
la portada, mientras en la parte interna del relieve debieron portar escudos de
armas en semiperfil, mostrandolos a los dos atlantes centrales.

Las calles laterales presentan entre las columnas ddricas acanaladas a dos
guerreros en distinta pose, apoyados sobre dos ménsulas rematadas en el inferior
en pinjante, parcialmente repuestas en restauraciones. Los guerreros aparecen
revestidos de tales, con armas en las manos, parcialmente perdidas. El giro de las
caderas y la distancia del punto de apoyo de las piernas a la ménsula, les hace
aparecer en potente escorzo. Es posible que estas figuras portaran algin tipo de
blasén apoyado en la mano que asen a las caderas.

Sobre la cornisa que remata las calles laterales se presenta un nuevo friso, en este
caso cajeado con doble marco, con elementos similares a los del friso central, el
dintel y las jambas, aunque dificiles de identificar por los escasos restos
conservados. En los frontones triangulares, angostos, aparecen dos seres
masculinos, de medio cuerpo en movimiento, asomados de modo espejado a lo que
sucede en el espacio o calle central de la portada. Sobre los frontones otros dos
escudos o blasones, segun la bibliografia, referidos a las familias de los



progenitores de Luis Paez.

El conjunto de la portada se remata en una potente cornisa con una sucesion
horizontal de fascias, aleros, ovas y cimacios. Sobre la cornisa se ubica un
antepecho, también de la época, que se compone por una serie de piezas circulares
horadadas por una cruz en aspa (también Illamada ensanchada o patada),
separadas por fajas y rematadas por un pretil volado hacia el lado exterior.

3.2. INTERVENCIONES ANTERIORES.

La naturaleza de la piedra con la que esta construida la portada principal del palacio
de los Paez, ha condicionado desde siglos atrds su estado de conservacion y los
intentos por detener el deterioro progresivo de la misma. Estas posibles
intervenciones a lo largo de la vida material de la obra no estan documentadas,
siendo una de las necesidades de ampliacion de los estudios previos, histéricos y
analiticos que se plantean en el presente documento.

Si se conoce la intervencion llevada a cabo a raiz de la adquisicion del inmueble por
el Estado, en 1946, para albergar las colecciones del Museo Arqueolégico de
Cérdoba. El arquitecto Félix Hernandez dirige las obras de adaptacion del palacio y
de una serie de dependencias anejas, que no serian concluidas hasta la
inauguracién de 1965. Durante estas obras se presupone la mas agresiva de las
restauraciones llevadas a cabo sobre la portada objeto de este informe, con la
aplicacion de materiales incompatibles con la naturaleza de la piedra. Desde
entonces, como se puede apreciar mediante la comparaciéon de fotografias, la
descomposicion volumétrica de la piedra ha sido constante.

También se aprecia otra intervencion de restitucion volumétrica, posiblemente
posterior, aunque no documentada.

El rastreo documental (escrito y fotografico) de estas intervenciones es
fundamental para la determinacion de Ilos criterios a aplicar en la
restauracion/conservacion que se determine llevar a cabo en la portada.

La dltima intervencion documentada de la portada renacentista de Hernan Ruiz es
de los afios 60. Como se sabe hoy dia, el mortero de cemento no se utiliza en la
restauracion de piedra por incompatibilidad fisica y quimica. Esta intervencion
realizada con el mortero de cemento, ha cubierto todas las partes erosionadas de
los altos relieves y las decoraciones arquitectonicas, pudiendo observar los técnicos
que bajo esta capa de mortero la piedra se encuentra en muy mal estado de



conservacion. En la portada y en la escalera no se sabe concretamente hasta que
profundidad llega la alteracion por arenizacion, ya que estan casi completamente
tapadas por esta capa.

3.3 ALTERACIONES Y ESTADO DE CONSERVACION

Los principales factores que alteran los edificios histdricos son la contaminacion, la
humedad, los cambios de temperatura, las agresiones antropicas, las actuaciones
con materiales de restauracion no adecuados, etc. Estos factores actian sobre los
elementos pétreos y dan lugar a patologias muy definidas dependiendo de los
materiales que se hayan utilizado.

Esta portada que da acceso al Museo Arqueoldgico se encuentra en mal estado de
conservacion. Los altorrelieves, esculturas y decoraciones arquitecténicas han sido
tratadas con de cemento, asi como los fondos de las diferentes zonas en que esta
dividida: arco o frontén del centro con dos triangulos a los lados, friso,
intercolumnios con esculturas de guerreros, etc.

Los sillares del zécalo presentan grandes alteraciones, pérdidas de volumen,
arenizacion, fisuras, microfisuras, y morteros superpuestos a ellos, que pueden ser
de diferentes facturas. También hay una presencia clara de eflorescencias en la
superficie de la piedra y en los morteros. Hay zonas de la portada donde se
observan escorrentias que han lavado la piedra y también se pueden ver marcas de
esta accion del agua en los sillares.

Este cuerpo inferior de la portada esta tan alterado como el cuerpo superior, y a ello
hay que sumarle la humedad que absorbe el muro por capilaridad, mostrando
marcas hasta aproximadamente dos metros en su méaxima altura. Los efectos de
agente externos contaminantes también han dejado huella en la fachada en forma
de costras en las cornisas y otros motivos decorativos.

En la portada se observa una pérdida de mortero en junta sobre todo en el zécalo y
como se ha mencionado antes diversos tipos de mortero aplicados en épocas
indeterminadas. Este tipo de alteracibn no se considera como una patologia
estructural. A todas estas patologias detectadas, se tiene que afiadir las de
caracter antrépico.

En general la portada presenta: grietas, fisuras y microfisuras, depoésitos
superficiales, costras, pérdidas de volumen, presencia de eflorescencias,
biodeterioro, arenizacion, descamacion, separacién de placas, y ya en mayor grado
se observa cierta pulverizacion, que es el Ultimo estado de decohesion interna de la
piedra, y en este caso, en las zonas que estan en contacto con el cemento. También



hay pérdida de los morteros originales en los llagueados que han sido sustituidos
por otros de diverso origen. La fachada presenta alteracion biogénica solo en zonas
muy expuestas y en cornisa que la corona. Son depdsitos y patinas debidos a los
agentes del biodeterioro (Bacterias, algas, musgos, liquenes) y otras acciones de
tipo vegetal o animal (plantas y aves)

3.4. CONCLUSIONES

Seria conveniente realizar para esta portada dado su estado de conservacién, un
estudio estructural, un estudio geotécnico: reconocimiento del terreno y
cimentaciones; un estudio hidrogeolégico: control piezométrico de acuiferos y
niveles freaticos; un estudio termografico como técnica de mapeo de humedades
que afectan al zocalo y a la cimentacion; biodeterioro y un estudio del entorno
medioambiental: climatico, microclimatico y de contaminacién, para asi poder
realizar un Plan de conservacion y mantenimiento del conjunto. De todos estos
estudios se analizaran las causas, agentes y mecanismos de deterioro y derivaran
las consecuentes propuestas de intervencién.

4. PROPUESTA DE ESTUDIO HISTORICO APLICADO A LA INTERVENCION:

La portada principal del Palacio de los Paez responde a una tipologia claramente
renacentista, en la que se glosa a la familia residente en el palacio, mostrandose la
pureza de su linaje y el éxito de su servicio en armas a la corona. Claramente
referenciada al mundo clasico, la portada requiere un procedimiento adecuado de
apoyo de estudios previos y durante el proceso de restauracion desde la disciplina
de la Historia.

A pesar de las referencias bibliograficas que documentan el bien, para abordar con
las suficientes garantias el proceso de intervencién en este singular bien, con el
respaldo metodoldgico adecuado y siguiendo las normas y legislacion pertinente
relativas a la conservacién del patrimonio cultural se propone, previamente,
paralelo y posterior a la intervencion, la asesoria histérico artistica con implicacion
de investigaciéon como apoyo a dicha intervencién en los siguientes sentidos:

e Documentacion del bien cultural y de su evolucioén historica:
= Evolucion del bien morfolégicamente, desde su creacion a
nuestros dias, ya que las intervenciones/restauraciones han
modificado estilisticamente la portada, su dimension,
proporcién y recursos arquitecténicos y ornamentales.
= Investigacion histdrica acerca de la obra en esta tipologia
arquitectonica tanto de sus tracistas, Hernan Ruiz Il vy
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Sebastian de Pefarredonda, como de los escultores de la
piedra, Juan de Toribio, Francisco Jato y Justo Linares. Esta
investigacién sera basica para el conocimiento de las obras
que marcaron referente e influencia, asi como para conocer la
linea estilistica de estos maestros.

= Comparacion estilistico constructiva con otras obras de la
misma época y/o del mismo autor, con especial incidencia en
los materiales y su procedencia asi como composicion
arquitectonica y escultorica.

¢ Investigacion de la evoluciéon de la representacion grafica del bien desde su
creacion a nuestros dias:
= Modificaciones en la materialidad en el todo o en parte de la
portada, especialmente los derivados de los procesos de
restauracion/modificacion llevados a cabo en épocas
recientes.
= Modificaciones de elementos constructivos y ornamentales.
= Procesos de restauracion, reposicion y transformacion. Se
trata de la parte angular del apoyo de estudios historicos,
puesto que el rastreo de fuentes documentales, escritas o
gréficas, van a posibilitar el mantenimiento o no de los
elementos repuestos, reconstruidos o perdidos de la portada,
que es su mayor parte.

¢ ldentificacion de materiales e interpretacion de analisis que complementen
a los actuales con fin de establecer una serie de diferencias entre partes
conservadas originarias y partes alteradas o repuestas en intervenciones
historicas.

e Investigacion con apoyo de andlisis con el fin de identificar Ila
cantera/canteras de origen de la piedra utilizada tanto originariamente
como fruto de intervenciones con el fin de establecer criterios de
comparacion estéticos y conservativos con otras obras de la/las épocas
resultantes.

Se pueden sefialar como objetivos finales de este estudio de apoyo a la
intervencion los siguientes aspectos:

e Realizar un programa de puesta en valor tanto de la portada en si como del
proceso de intervencion a acometer con el fin de crear una conciencia de
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pertenencia y aprecio sobre el bien dentro de la ciudadania (desde
publicaciones hasta actos oficiales o visitas).

Garantizar con ello una intervenciéon cientifica y ejemplar, asentada en
criterios especificos, que recupere y haga perdurar en la sociedad el valor
cultural de la singular portada principal del palacio de los Paez, transmitir
sus principios iconograficos y simbdlicos, aspectos altamente desconocidos.
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Tres imagenes de la portada en torno a 1920-1930 conservadas en la Fototeca de la Universidad de
Sevilla muestran el estado de conservacion de la portada antes de los procesos de restauracion del s.
XX. La cuarta imagen es la portada de la Iglesia de San Juan (Hinojosa del Valle, Cérdoba), en la que
debié inspirarse seguln el contrato la realizada para el Palacio de Paez de Castillejo.
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5. PROPUESTA DE INTERVENCION.

Debido al estado de los elementos que nos encontramos seria conveniente realizar
una serie de estudios previos para saber como han funcionado los tratamientos
empleados: limpiezas manuales, mecanicas o quimicas, productos consolidantes,
etc. Este estudio nos serviria también para comprobar si desde la Uultima
intervencion de restauracion se han desarrollado las mismas o diferentes
patologias.

La metodologia que se llevara a cabo en la intervencién comenzara con un examen
diagndstico de las alteraciones mediante un andlisis visual, y una extraccién de
muestras para la caracterizacién del material pétreo constitutivo asi como posibles
materiales de alteracion, adherencias o afiadidos. Se emplearan métodos de
examen fisico (documentacion fotografica, macro y microfotografia) para
documentar los diferentes puntos de extraccion de muestras.

El proceso de intervencién que se propone para esta fachada, debera constar de las
siguientes fases:

5.1. Estudios cientificos-analiticos

5.1.1 Meétodos de examen fisico.

Documentacién fotografica técnica, analdgica y digital.
5.1.2. Elaboracién de cartografia grafica. En dicha cartografia se representaran:

- Extraccion de muestras.

- Datos técnicos.

- Alteraciones.

- Intervenciones anteriores.

- Tratamiento realizado: limpieza, cosidos, sellados, consolidaciones, etc.)
5.1.3. Estudios analiticos.
Estos estudios deberan realizarse, como se ha mencionado al comienzo de este
apartado para comprobar la eficacia de los tratamientos empleados en esta ultima
restauracion, y las patologias desarrolladas desde entonces.

5.1.3.1. Analisis mineralégico-petrografico para la caracterizacion del
material pétreo, y en su caso identificacion de la procedencia del mismo,
mediante estudios comparativos con materiales de cantera. Para este fin
puede ser necesario el complementar estos estudios con la realizacion de
andalisis quimicos de elementos traza que ayuden a establecer procedencias.
Para realizar estos estudios se aplicaran basicamente técnicas como la
Difraccion de Rayos X (DRX), Microscopia Optica de Polarizacién (MOP) y
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Microscopia Electronica (SEM)

5.1.3.2. Estudio de las concreciones, depdsitos, eflorescencias salinas y
materiales aportados con las esculturas tras la extraccion (analisis de las
tierras) Se podran aplicar técnicas de Difraccion de Rayos X (DRX) y
Microscopia Optica de Polarizacion (MOP)

5.1.3.3. Identificacion de intervenciones anteriores (coetaneas)

5.1.3.4. ldentificacion de agentes biolégicos y microbiolégicos.

5.1.3.5. Puesta a punto de los materiales para la intervencion.

6. PROPUESTA DE TRATAMIENTO

a. Limpieza
Incluird la totalidad o parte de las siguientes propuestas en funcion de las
necesidades de la pieza:

o Preconsolidacion

. Limpieza

. Eliminacién de antiguas intervenciones (cemento)

. Limpieza superficial que deberia realizarse con medios mecanicos y

quimicos dependiendo de la entidad de los depésitos.

. Eliminaciéon de sales solubles por medio de papetas de materia inerte.
. Eliminaciéon de los agentes del biodeterioro.
b. Sellado de grietas y fisuras con morteros de cal y arena adecuados a

la piedra que se esta tratando.

Antes del sellado se debe analizar la composicién de los morteros originales.
Tendra que tener el mortero la misma textura, anchura, y color. Su
resistencia sera igual o menor a compresiéon y la composicién similar para asi
evitar la aparicion de sales solubles. Al mortero que preparemos se le
afiadiran pigmentos minerales para conseguir los tonos mas adecuados para
cada zona o material. Se pueden utilizar morteros naturales (cal y arena) y
si se aplican morteros sintéticos deberan ser de una composicién conocida,
compatibles con el soporte, estables, libres de sales, cuya porosidad,
adherencia y resistencia sean los adecuados.
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C. Reintegracion volumétrica y cromatica.

Una vez que se hayan eliminado los cementos quedara de manifiesto la
superficie real de la fachada, se realizara una reintegraciéon volumétrica y
cromatica, para unificar la lectura del conjunto. Antes de llevar a cabo esta
fase de la intervencion se debe tener un criterio claro y uniforme de
actuacion. Se podrian tomar dos soluciones ene este caso: si los sillares de
que estad compuesta la portada estan muy arruinados por la alteracion y por
el cemento que les cubria, se podrian reponer con piedra, o si estas zonas
solo estan alteradas superficialmente se podria aplicar una capa de mortero
para igualar los fondos donde no haya tanta perdida de material.

d. Consolidaciéon y proteccion.

Se utilizaran los productos consolidantes mas adecuados a las caracteristicas
de este tipo de piedra. Se aconsejan los productos y metodologias de
aplicacion, después de su correspondiente investigacion en laboratorio, los
que sean mas adecuados para que el material pétreo se recupere, y se logre
alcanzar con su tratamiento parte de sus caracteristicas originales de
dureza, compacidad, etc., y que no afectan al color original de la piedra. Se
deberian realizar ensayos colorimétricos de estos consolidantes para
comprobar que efectivamente no afectan al color original de la piedra.

e. Hidrofugaciéon. Mejorara las propiedades estructurales y de
hidrorrepelencia. No se aplicaran materiales que afecten a la porosidad de
los materiales de composicion. En cada caso se pueden utilizar productos
silicoorganicos (silicatos de etilo, alkil-alcoxi-silanos). Estos productos se
pueden aplicar dependiendo del material a tratar por: impregnacidon por
brocha, por goteo o por pulverizacion.

7. MANTENIMIENTO.

Los elementos pétreos no presentan una gran problematica en cuanto a su
mantenimiento cuando se encuentran en un ambiente interior, pero al encontrarse
expuestas a los agentes externos, contaminaciéon ambiental y climatoldgica, y
agresion antropica como es el caso, se debe realizar este tipo de tratamiento con
una cierta continuidad. Se aconseja al menos una vez al afio revisar y limpiar si
fuera necesario estos elementos.

8. RECURSOS

8.1. ESTIMACION ECONOMICA.

Para la realizaciéon de esta intervencién seria necesario un equipo interdisciplinar
para poder abarcar todo los campos que necesita una intervencién de conservacion-
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restauracion.

Desglose por unidades de intervencion:

l. ESTUDIOS PREVIOS

_Medios auxiliares para los estudios previos (tres meses). Montaje del
andamio. En el presupuesto del andamio se barajara el alquiler por dia natural,
el montaje y desmontaje con pedn de la empresa, el transporte de ida y vuelta

y la mano de obra del
MMONTAAOL ... ... et e e 8.000,00 €
__Levantamiento planimétrico. Alzado ..........c.cccco i 2.000,00 €
CEStUdIo NISTOMICO ..o e e e e 1.600,00 €
__Estudio del entorno medioambiental ................ccocco e 2.500,00 €

__Estudios analiticos:
Técnicas no destructivas (Estudio fotografico)................ 300,00 €

Caracterizacion de materiales en fachada

y productos de alteracion...........c.cccccceieviiive i e 11.000,00 €
Evaluacion de materiales y productos de
TratamienNTO. . ..o 17.350,00 €
TOTAL oo 42.750,00 €

11. REDACCION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Proyecto de andamiaje, Redacciéon del Proyecto de Seguridad y Salud
..................................................................................................................................... 2.000,00 €

111. INTERVENCION

_Recursos humanos: Para la realizaciobn de la intervencién se necesitaria dos

restauradores especializado en piedra para la
00 ] =T F- HO TR 20.000.00 €
CIMALEIIAIES. .. .o e . 8.000,00 €
Presupuesto de Ejecucién Material..................cccoev e 28.000 €
Gastos generales (690).......ccccovvvviiiiiiieiiiiie e s 1.680 €
TOTAL <o e e e e e e et s 29.680 €
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_Coordinacion de Estudio de Seguridad y Salud
.................................................................................................................................. 1.500,00 €

_Direccion facultativa de la obra desarrollada por el técnico correspondiente.
Durante la duraciéon de la intervenciéon el técnico se desplazard& minimo una vez en
semana para el control del desarrollo de la intervencién. Posteriormente se
elaboraréa el informe y la documentacién correspondiente que refleje el transcurso
I PIOCESO... ..t e e e et e et e 6.000,00 €

IV. DOCUMENTOS FINALES

CMemMOKia fINAL ... 2.000,00 €
_Estudio fotografico final .............ccccoviiiiiiis e 300,00 €
_Redaccion de Plan de Control y Mantenimiento .............cccocviiiiiiiiin i 500,00 €
TOTA e s 2.800,00 €
TOTAL SIN VA L et et 84.730,00 €
IVA (IBY0) .ottt ettt s 15.251,14 €
TOTAL IVA INCLUIDO ..ottt s et 99.981,14 €

La estimacion de este trabajo se prevé en ocho meses de duracibn con un
presupuesto total de 99.981,14 euros.
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7.2 CRONOGRAMA Y FASEADO

PROGRAMACION DE TITULO-
TIEMPOS Y COSTOS PROYECTO DE CONSERVACION EN LA PORTADA PRINCIPAL
RENACENTISTA DEL MUSEO ARQUEOLOGICO Y
ETNOLOGICO
DE CORDOBA
DIAGRAMA DE BARRAS MESES 1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12
IMPORTE
I ESTUDIOS PREVIOS |42.750,00
REDACCION DEL
ESTUDIO DE
Il SEGURIDAD Y SALUD |2.000,00
11l INTERVENCION 37.180,00
IV MEMORIA FINAL 2.800,00
TOTAL SIN IVA 84.730,00
18 % IVA  15.251,14
TOTAL 99.981,14 €

La estimacion de este trabajo se prevé en ocho meses de duracibn con un
presupuesto total de 99.981,14 euros.

7.3. FASEADO DEL APARTADO II1.

INTERVENCION

12 Fase 22 Fase 32 Fase Presupuesto
(mes) (mes) (mes)
Fachada Eliminacion de antiguas | Eliminacion de sales | Reintegraciones 37.180,00 €
Renacentista |nterven0|_one_s’ y | solubles o y volun?e_tncas y
preconsolidacion. preconsolidacion. cromaticas.
Limpieza general de la | Rejuntados y | Consolidacién e

fachada.

reintegraciones
volumétricas.

hidrofugacion.
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Equipo redactor del informe:

Ana Bouzas Abad. Restauradora. Taller de Patrimonio Arqueoldgico. Centro de
Intervencion.

Jesus Espinosa Gaitan. Geélogo. Laboratorio de analisis geoldgicos. Centro de
Investigacion y Analisis.

José Luis Gomez Villa. Historiador. Departamento de investigacion. Centro de
Intervencion.

Julia Rey Pérez. Arquitecta. Departamento de Proyectos (Inmuebles, obras

e infraestructuras). Centro de Intervencién.

Marta Samefio Puerto. Bidloga. Laboratorio de biologia. Centro de Investigacion y
Analisis.

Sevilla, a 3 de mayo de 2011

VOBO EL JEFE DEL CENTRO DE INTERVENCION
EN EL PATRIMONIO HISTORICO
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ANEXO 1: DOCUMENTACION GRAFICA
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Fig.1 y 2. Pedestales con diversas pato

logias: arenizacion, pérdidas de volumen,

asi como la fuerte presencia de eflorescencias

Fig. 3. Detalle de jamba de la puerta
con diversas patologias

Fig. 4. Detalle del arco de la fachada con
fondos recubiertos de cemento
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ANEXO I1: ESTUDIOS ANALITICOS
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. IDENTIFICACION DE MATERIALES Y FACTORES DE ALTERACION.

Piedra

La piedra que constituye la Fachada y Portada renacentista se engloba, a grandes
rasgos, en el grupo de las calizas bioclasticas, a veces con una importante
componente detritica. Por las caracteristicas de la piedra se observa que existe una
gran heterogeneidad textural y muy probablemente composicional entre unas
piezas y otras. A nivel textural, en su mayor parte se trata de una calcarenita, pero
se observan piezas y sillares con una importante componente ruditica, con
bioclastos y/o clastos detriticos de tamafo superior a la arena, por lo que son
considerados niveles mas conglomeraticos.

Diversos estudios sobre los materiales pétreos usados en el Patrimonio construido
cordobés, en algunos de sus edificios mas emblematicos, junto al analisis visual y
un avance preliminar, mediante diversas técnicas de analisis quimico, mineraldgico
y petrografico, ponen de manifiesto la probable procedencia de estos materiales
pétreos.

Es muy probable que correspondan a una serie afloramientos de materiales
biocalcareniticos, de edad Tortoniense, y que se extienden en forma de manchas
por todo el borde septentrional del rio Guadalquivir en contacto por falla con los
materiales Paleozoicos de los relieves mas meridionales de Sierra Morena, y al
parecer de potencia siempre inferior a los 20 metros (IGME, 1975). Estos
materiales corresponden a depdésitos de origen marino, y mas concretamente a un
conjunto de materiales de las denominadas “facies de borde” de origen mixto
(detritico-quimico), marino, de facies de plataforma somera (entre la playa y el
surf), con relativamente alta influencia continental.

Caliza bioclastica Portada con matriz margosa Detalle caliza Portada con macrofosiles (erizos)
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En funcidén de las caracteristicas composicionales y texturales, se han establecido
varios subgrupos de rocas, los limites de los cuales difieren segun los autores que
los realizan, y segun las canteras concretas que se hayan estudiado. En cualquier
caso, parece ser que los grupos mas importantes, tanto por volumen de material en
canteras como por Ssu posterior uso en construccién, corresponden a calizas
bioclasticas (biocalcarenitas) del tipo Biomicritas y Biomicritas Arenosas (Folk,
1972). Estas suelen ser bastante groseras y con frecuente abundancia de
macrofdsiles y microfésiles, con distintos grados de compactacion y removilizacién
de los mismos. La matriz de esta roca es micritica (barro o lodo), de aspecto
margoso en muchos casos, ya que ademas de calcita puede contener en distintas
proporciones oxi-hidroxidos de Fe y arcillas, algunas de ellas expansivas, tipo
esmectitas, con el consiguiente riesgo que esto supone para la alterabilidad de la
roca.

Otros subgrupos de estas facies, aunque menos frecuentes, en esencia son muy
parecidos a los anteriores, uno con una importante componente conglomeratica
detritica (Biomicrita Ruditica, Folk 1972) y otro con una importante cementacion
esparitica, fésiles menos fragmentados y mejor grado de compactacion
(Bioesparita, Folk 1972). Los tipos del extremo mas detritico (mayor influencia
continental en el depésito) son menos frecuentes, ademas de que son los que mas
facilmente se alteran. En cualquier caso en casi todas las canteras existen
intercalaciones de unos tipos con otros.

Las canteras histéricas de estos tipos de materiales son numerosas y dispersas pero
de escasos recursos de explotacion. Como se ha mencionado se encuentran
alineadas en una estrecha franja al N del Guadalquivir, encontrandose algunas de
las mas importantes en Almodovar del Rio, Posadas, Guarroman, Albaida (muy
frecuente su uso en todas sus variedades en Medina Azahara como piedra franca),
Naranjo y Patriarca (barrios del N de la ciudad de Cdérdoba), Asland (NE), etc. La
Unica actualmente reexplotada es la de Posadas.

El analisis preliminar de los materiales observados en el Museo Arqueoldgico se
ajustan, a priori, mayoritariamente a los dos primeros grupos descritos, aunque se
debe de hacer un estudio pormenorizado y establecer exactamente que variedades
son las existentes, ya que las propiedades entre los distintos tipos son muy
distintos en cuanto a los factores de su alterabilidad y por tanto pueden requerir
tratamientos distintos.

Morteros

De los morteros originales apenas si quedan restos, ya que han debido ser
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reemplazados en las distintas intervenciones realizadas sobre la portada y el resto
de la fachada. Se desconoce si estos se encontrarian en mal estado o fueron
reemplazados con la intencibn de homogeneizar y sanear las llagas en las

intervenciones llevadas a cabo.

Mortero de principios de S.XX en mal estado Reparcheos con morteros grises de cemento
portland

De los morteros de intervencién, se observa un mortero abundantemente utilizado,
de coloracién ocre anaranjada, y que al parecer corresponde a una intervencion
realizada a principios del siglo XX. El estado de conservacién de este mortero es
variable dependiendo de las zonas y de lo expuesto que se haya encontrado a los
agentes de alteracion externos. En principio por su coloracion, parece indicar que se
trata de un mortero de cal con alguna pigmentacion, pero es recomendable realizar
una caracterizacion exhaustiva del mismo para comprobar que su alteracion no se
deba en parte a causas intrinsecas al mismo (componentes), y que a su vez pueda
haber perjudicado al material pétreo o hacerlo en un futuro.

En la ultima intervencién documentada de la portada renacentista (afios 60), se
emplearon morteros de cemento (de color gris), dado que esa época solo se
conocian las ventajas que ofrecen este tipo de morteros, como su facil colocacion,
buenas prestaciones mecanicas y rapidez de fraguado, pero se desconocia lo
desafortunado que es su utilizacion en la restauracion de materiales pétreos del
patrimonio dado su incompatibilidad fisica y quimica. Esta intervencién cubrié gran
parte de las zonas erosionadas de los altos relieves y las decoraciones
arquitectonicas y en las llagas de toda la fachada, tanto en el interior como el
exterior de la misma. Este tipo de morteros no serd necesario caracterizarlos ya
que deberian ser eliminados en su totalidad, atendiendo tanto a criterios estéticos
como a su incompatibilidad fisico-quimica.
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Productos de alteracién

En la visita técnica realizada en Febrero de 2011 no se observd la presencia de
eflorescencias salinas sobre los materiales pétreos, probablemente debido a que en
estas fechas el alto contenido en humedad de los muros, junto a las escasas tasas
de secado por evaporacion de los mismos, hiciera que las sales,
independientemente de su procedencia (ya sean intrinsecas al propio material
pétreo, del subsuelo, o derivadas de los morteros de restauracidon) se encontrarian
total o parcialmente disueltas en el interior de los muros. Sin embargo, la presencia
de estas sales era muy significativa en la vistita realizada en septiembre de 2009,
que tras el periodo estival se habia propiciado el secado, transferencia y deposicion
de las sales en la superficie de los materiales, ademas de las que habrian
cristalizado en el interior de los materiales, que son las realmente peligrosas para la
conservacion al generar fendmenos disruptivos por la presion que se ejerce en el
interior de los poros.

En zonas localizadas de la portada se han podido observar el desarrollo de algunas
costras de diversa indole y naturaleza, generadas por la combinaciéon de factores
como la humedad, la contaminacion, la precipitacion en superficie del material
calcareo que por disolucién ha alterado la piedra, ademas de la proliferacion de
“biocostras” de diverso grado y naturaleza, ademas del desarrollo de plantas
superiores.

De todos estos materiales de alteracion deberan tomarse muestras en las épocas
del afio en que mejor desarrolladas se encuentren para poder establecer
claramente su origen y asi establecer de forma clara los factores y mecanismos de

alteracion.

&

Eflorescencias procedencia desconocida (Spt Biocostras y desarrollo de plantas superiores.

2009)
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Factores de alteracién

El estado de conservaciéon en el que se encuentra hoy dia la Portada Renacentista y
la Fachada, asi como la Escalera Renacentista, es realmente preocupante en cuanto
que se encuentra en un avanzado estado de alteracion (véase apartado de
alteraciones). Para alcanzar esta situacion se han conjugado una serie de factores
que han acuciado la situacion y que son tanto de caracter intrinseco al material
pétreo empleado como extrinsecos a los mismos (derivados de la ubicacion el
edificio y de las condiciones climaticas) y por ultimo de factores antropicos.

Dentro de los factores intrinsecos, tal y como se ha adelantado en la descripcién de
los materiales pétreos, estos presentan una gran heterogeneidad, por lo general no
son de muy buena calidad técnica, ya que, ademas de ser materiales poco
compactos, con elevada porosidad (macro y micro) y presentar en muchos casos
escasa cementacion, es muy probable que gran parte de las piezas puedan
contener factores desfavorables para su conservacion como es la presencia de
arcillas expansivas, oxihidréxidos de Fe, o determinadas sales solubles de forma
natural, tal y como se ha encontrado en algunos de los andlisis preliminares.

De los factores extrinsecos mas importantes que han participado en la alteracion
destaca el elevado contenido de humedad de los muros, casi de forma permanente,
condicionado, al parecer, por el alto freatico, que ademas provoca tasas de
transferencia de humedad que van cambiando de forma estacional, con los
consiguientes ciclos de humectacion-desecaciéon, que ademas de fatigar el material,
influye directamente en el estado de las sales solubles y de los compuestos
arcillosos expansivos. Esto favorece diversos mecanismos de alteracion que acaban
por fracturar, desagregar y arenizar el material, acabando por desmoronarse.

Otro de los factores de alteracion derivado de estos elevados contenidos de
humedad es la constante migracion de sales solubles procedentes del subsuelo o de
los morteros hacia la piedra generando los mismos procesos disruptivos
mencionados anteriormente.

También se debe mencionar la accion del biodeterioro en areas concretas de la
fachada y de la portada, asi como la accion de los agentes contaminantes
favoreciendo la formacion de distintas costras. Los principales agentes biolégicos
observados en las distintas zonas de la portada son algas verdes y cianobacterias,
briofitos (musgos), liquenes y plantas superiores de diversa indole (tanto herbaceas
anuales de pequefio porte como plantas lefiosas mucho mas agresivas).
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Cianobacterias y algas verdes en cornisa Liquenes y musgos colonizando la zona

superior.

zona inferior

Crecimiento de plantas superiores de

Crecimiento de planta superior de tallo lefioso

pequefo porte

En el biodeterioro observado en la zona superior de la portada fundamentalmente
abundan liquenes y cianobacterias ya que en esta zona la insolacibn es mayor.
Mientras que en la parte inferior el predominio de cloroficeas (algas verdes) y
cianoficeas es mucho mayor causado por la elevada humedad del sustrato.

Por otro lado, resulta alarmante el crecimiento de plantas lefiosas en la parte
interior del muro de la portada ya que, a largo plazo, sus raices pueden ocasionar
disgregaciones, fracturas y grietas.

De los factores antrépicos senalar como el mas importante, la desafortunada
intervencién con los morteros grises de cemento portland, ya que tal como se ha
indicado son incompatibles con los materiales pétreos naturales, tanto porque son
de una rigidez excesiva, transmitiendo tensiones a los materiales pétreos, que
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ademas en este caso son especialmente débiles, como quimicamente ya que
pueden ser una importante fuente de sales solubles hacia la piedra. De los morteros
de color ocre se desconoce exactamente sus cualidades y posible incidencia en la
alteracion.

Conclusiones

Seria conveniente realizar para esta portada, dado su estado de conservacion, un
estudio exhaustivo de caracterizacion de los materiales pétreos existentes y poder
correlacionarlos con los materiales de cantera, ademas de poder establecer los
factores intrinsecos de alteracion de los mismos. También se estima necesario la
realizacion de un estudio de los morteros de color ocre para establecer si estan
perjudicando la obra y la conveniencia de su posible sustitucion junto a los
morteros grises.

Se deben completar con un estudio detallado de los productos y factores de
alteraciéon (eflorescencias salinas, costras de alteracion de distinta naturaleza) para
poder actuar con el conocimiento adecuado para erradicarlos o minimizarlos. El
biodeterioro es un proceso mucho mas lento que el deterioro fisico y quimico de la
piedra, por lo que en ocasiones la eliminaciéon de los organismos presentes en la
piedra puede ser perjudicial puesto que dichos organismos retardan la erosién
debida a agentes meteoroldgicos, lo cual deberd de tenerse en cuenta en el
estudio.

Resulta de interés poder localizar si quedan restos de los morteros originales,
establecer su naturaleza, y ver la conveniencia de utilizar morteros de similares
caracteristicas en las reparaciones que se vayan a realizar. En cualquier caso es
recomendable el uso en las restauraciones de morteros compatibles con los
materiales pétreos, los cuales deberian ser evaluados.

Del mismo modo la piedra requerira la aplicacion en determinadas zonas de
productos de consolidaciéon e hidrofugacién que les devuelva la coherencia mecanica
y la proteja de los agentes externos. Dadas las peculiaridades de esta roca, que al
parecer contiene arcillas expansivas en algunas de las variedades, puede ser que
sea necesario el estudio de la viabilidad de aplicar determinados tratamientos que
puedan inhibir la expansividad de las arcillas con los cambios del contenido de
humedad. Todos estos productos deberan ser estudiados y evaluados mediante
diversos ensayos de laboratorio normalizados.

Lo mismo ocurre cuando el diagnéstico nos indica que se debe realizar un
tratamiento para eliminar o reducir los fenédmenos de biodeterioro, siendo necesario
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llevar a cabo una evaluacién previa de sus efectos sobre los materiales y su eficacia
con los microorganismos. Por otro lado, el estudio de los distintos biotipos de
plantas vasculares que predominan en la portada ayuda para la eleccion de los
biocidas (herbicidas) que se empleen para su control.

Il. PROPUESTA DE ESTUDIOS Y METODOLOGIA

Para la realizacion de los estudios analiticos se propone una metodologia que
comenzara con una fase de inspeccion global del edificio para el reconocimiento e
identificacion de los distintos materiales pétreos que lo constituyen, los morteros
originales y de reposicion, identificacion de las distintas péatinas y/o costras
coloreadas, de los distintos elementos metalicos, y de los productos y/o agentes de
alteracion fisico-quimicos y biolégicos. En esta misma fase de inspeccion se
tomaran las muestras necesarias de los distintos materiales para su correcta
caracterizacion y de aquellos organismos vivos que estén causando alteraciones
significativas.

Posteriormente, y mediante el empleo de diversas técnicas instrumentales y
ensayos de laboratorio, se realizaran las siguientes determinaciones:

1. Caracterizacion de Materiales Constitutivos.

Caracterizacion de las distintas variedades de piedra y diagnosis de su estado de
conservacion (mineralogia, textura, propiedades fisicas y composicion quimica).

Estudio de morteros, enfoscados, revestimientos y/o patinas coloreadas (originales
y de reposicién), con el fin de establecer su naturaleza, y la posible influencia en el
deterioro.

2. Identificacion de factores de alteracion.

Este estudio incluye la identificacion de factores de alteracién de naturaleza fisica
(temperatura, humedad etc.), quimica (desarrollo de sales o costras) y biolégica
(cianobacterias, algas, liquenes....) que afectan a los materiales.

3. Evaluacién de materiales, productos de conservacion y de tratamiento.
Los procesos de intervencidon sobre la fachada requeriran del empleo de productos y

materiales de tratamiento, los cuales previamente a su utilizacion deben ser
valorados en laboratorio. Los productos de conservacion habitualmente utilizados
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sobre materiales pétreos son consolidantes, hidréfugos, biocidas o morteros de
restauracion. La evaluacion de estos materiales y productos se realizara valorando
la eficacia, la compatibilidad con el sustrato y la resistencia a la alteracién que
ofrecen.

La selecciéon se realizara mediante comparaciones cualitativas y cuantitativas de los
diversos productos que ofrece el mercado.

Para la realizacion de estos ensayos se requieren grandes volimenes de material
para la elaboracién de probetas de ensayo, por lo que serd necesario la localizacién
de las canteras originales de abastecimiento.

Técnicas Instrumentales y Ensayos de laboratorio

Las técnicas analiticas y ensayos que se emplearan para la realizaciébn de todas
estas determinaciones, seran basicamente:

- Microscopio Optico.

- Difraccion de Rayos X.

- Microscopio Electrénico de Barrido y Microanalisis Puntual.

- Andlisis Quimico Mediante Fluorescencia de Rayos X.

- Porosimetria de Inyeccién de Hg (determinacién de la porometria)

- Técnicas de biologia molecular (PCR)

- Esclerémetro Digital para Medidas de Resistencia Superficial.

- Equipo de Ultrasonidos.

- Colorimetro.

- Ensayo Saturacién al vacio (determinacién de porosidad).

- Ensayos normalizados para obtenciéon de propiedades hidricas (absorcién,
desorcion y succion capilar).

- Ensayos normalizados de envejecimiento acelerado o “ensayos de durabilidad”
(heladicidad, cristalizacion de sales, etc.).

- Ensayos de Propiedades Mecanicas (resistencia a compresion y flexotraccion)
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I11. PRESUPUESTO

Este presupuesto incluye los estudios referidos a la Fachada y Portada renacentista
y que la mayoria de ellos seran de utilidad en los estudios previos de la Escalera, ya
que presentan los mismos materiales pétreos (posiblemente en diferentes
variedades) y los mismos morteros de restauracion.

1. Caracterizacion de Materiales y Productos de Alteracion Fisico-
Quimicos.

Se estudiaran un total de 20 muestras (15 de la fachada y portada renacentistay 5
de la escalera), incluyendo la caracterizacion de piedra y de sus distintas
variedades, identificacion de canteras, morteros originales, morteros de reposicion
y productos de alteraciéon inorganicos.

Sobre estas muestras se emplearan las siguientes técnicas, segun las necesidades a
cubrir sobre cada una de ellas:

Difraccion de Rayos X
Fluorescencia de Rayos X
Miroscopio Petrografico
Microscpopio Electrénico de Barrido
Porosimetria de Hg

Identificaciéon y localizacién de canteras

Total: 6,000 € (1VA excluido)

Caracterizacion de Factores Bioldgicos de Alteraciéon

Identificacion de los organismos y/o microorganismos involucrados en el
biodeterioro. Realizacion de un inventario de especies que estén colonizando los
materiales pétreos. Andlisis de componentes no observables a simple vista:
combinacion de técnicas de microscopia y de biologia molecular.
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Analisis microbioldgico (10 muestras)......... 3.000 €
Hongos

Cianobacterias

Algas verdes

Analisis botanico (10 muestras)................... 2.000 €
Liquenes

Briofitos

Plantas superiores

Total: 5,000 € (1VA excluido)

2. Evaluacion de Tratamientos de Conservacion

2.1 Evaluaciéon Tratamientos de Consolidacion e Hidrofugacion (6
productos)

Se estudiardn un total de seis productos de conservacion de materiales
(consolidantes, hidrofungantes e inhibidores de expansividad). Se requerira la
localizacion de canteras y la preparacion de probetas de ensayo. Sobre las probetas
tratadas se realizaran las siguientes determinaciones, comparandolas con las
probetas de muestras sin tratar, para estudiar la compatibilidad, la eficacia y la
resistencia a la alteracion del sistema piedra-tratamiento.

Porosidad Total

Propiedades Hidricas (Absorcion Libre, Absorcidon Capilar, Desorcion)
Porosimetria de Hg

Microscpopio Electrénico de Barrido

Colorimetria

Ultrasonidos

Resistencia superficial

Ensayos Envejecimiento Acelerado (Cristalizacion de Sales, Humedad-
Sequedad)

Total: 6,500 € (1VA excluido)
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2.2 Evaluacion de tratamientos biocidas (3 productos)

Ensayos de interaccién biocida-sustrato

Propiedades fisicas e hidricas
Variacion cromatica colorimetria
Microscopia electrénica de barrido
Ensayos envejecimiento

Ensayos de eficacia biocida

Estudio microscopio 6ptico
Microscopia electrénica

Total: 5,850 € (1VA excluido)

3. Evaluacién de Morteros de Restauracion

En base a las caracteristicas de los morteros identificados como originales, se
realizard un estudio de evaluacion de los morteros de restauracion mas adecuados
para la intervencién, teniendo en cuenta aspectos como la compatibilidad,
estudiando la naturaleza de las materias primas de los materiales a emplear, la
calidad técnica de los morteros, realizando estudios de los mismos durante su
elaboracion y la evolucién de su endurecimiento, y la resistencia a los agentes de
alteraciéon. Todo esto requiere la preparacion de probetas y la realizacién de un gran
ndamero de ensayos de laboratorio.

Total: 5,000 € (1VA excluido)

NOTA: tanto la evaluacion de tratamientos de conservacion como el estudio de
morteros de restauracidon se realizarian si se estiman necesarios por la direccién
facultativa.
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