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PRESENTACION

El 3 de junio de 2015 la Comisién Europea aprobé el nuevo Programa de Cooperacién INTERREG V-
A Espaia-Portugal MAC 2014-2020. El Espacio de Cooperacion del Programa INTERREG MAC
2014-2020 esta formado por Las regiones ultraperiféricas de Madeira, Azores y Canarias, ademas
de los terceros paises, geograficamente préximos, que han aceptado participar en el Programa:

Cabo Verde, Senegal y Mauritania.

El programa MAC 2014-2020, persigue una estrategia de cooperacion para contribuir al desarrollo
de la Unién mediante un crecimiento inteligente, sostenible e integrador y al logro de la cohesién

econdmica, social y territorial.

En este sentido, el proyecto MARGULLAR2, Red de Parques Arqueoldgicos Subacudticos del
Espacio MAC, tiene como objeto conservar, valorizar y divulgar la Historia Maritima a través del

patrimonio subacuatico de la Macaronesia.

El Cabildo de Lanzarote como Jefe de fila del proyecto MARGULLAR?2 es el principal representante
del proyecto y el responsable del cumplimiento de los objetivos y de asegurar la coordinacién y
comunicacion entre los socios. También es el responsable de la organizacion de las misiones en los

paises terceros.

Con este motivo se pensé en organizar un Congreso, con el fin de poner al dia los conocimientos y
logros alcanzados hasta entonces, relacionados con la investigacién, preservacién y conservacién

del patrimonio y su proyeccion social.

Las actas de este Congreso, celebrado en Lanzarote entre los dias 24 al 26 de noviembre de 2021,
quieren presentar los temas expuestos y debatidos en el mismo y dejarlos recogidos en esta

publicacién.

Rita Marrero Romero

Directora del Proyecto Margullar 2



GRANA COCHINILLA DE MEXICO A LANZAROTE. INVESTIGACION, ANALISIS
Y EXPERIMENTACION COMPARATIVA DE LA CARGA DE GRANA
LOCALIZADA EN EL PECIO DELTA Il (CADIZ)

Milagros Alzaga Garcia®

Cristina San Martin Bel®

Auxiliadora Gémez Morén®

Bruno Martinez Haya”

Eloisa Bernaldez Sanchez’

Ana Crespo Solana®

Marta Dominguez EImas’

Mercedes Gallardo Abarzuza®

José Manuel Higueras-Milena Castellano’

Resumen: Los trabajos arqueoldgicos llevados a cabo en el Pecio Delta Il localizado como
consecuencia de la construccion de la Nueva Terminal de Contenedores de Cadiz, dio lugar a la
investigacién, material y documental, que ha llevado a concluir que estos restos se corresponden
con el mercante genovés, San Giorgio y San’t ElImo Buonaventura, hundido por Drake el 29 de abril

de 1587 durante su ataque al puerto y a la ciudad de Cadiz.

Entre el cargamento comercial localizado en su bodega destaca la presencia de unos barriles
cargados de grana, que procedentes de América habian llegado a uno de los puertos en los que
estaba permitido su desembarco: Cadiz, desde donde habian sido embarcadas, en el referido

buque genovés, para su transporte hasta Italia.

Junto a los trabajos de estabilizacion de los bienes arqueolégicos procedentes de este pecio, se ha

llevado a cabo un estudio documental y un analisis quimico de este preciado colorante,
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efectudndose un anadlisis comparativo entre la grana procedente de este pecio y las actualmente
cultivadas en Lanzarote. Al mismo tiempo, se ha desarrollado un trabajo de arqueologia

experimental con la aplicacion de ambos pigmentos en fibras naturales.

Abstract: The archaeological work carried out on the Delta Il wreck located because of the
construction of the New Container Terminal in Cadiz, gave rise to material and documentary
research, which has led to the conclusion that these remains correspond to the Genoese merchant
ship, San Giorgio, and San't ElImo Buonaventura, sunk by Drake on 29 April 1587 during his attack

on the port and the city of Cadiz.

Among the commercial cargo found in its hold was the presence of some barrels loaded with
pomegranate, which had come from America to one of the ports where they were allowed to land:

Cadiz, from where they had been loaded onto the Genoese ship for transport to Italy.

During the stabilization of the archaeological artefacts from this wreck, a documentary study and
chemical analysis of this precious dye was carried out, and a comparative analysis was made
between the grana from this wreck and those currently cultivated in Lanzarote. At the same time,
experimental archaeological work has been carried out on the application of both pigments to

natural fibres.

Palabras clave: Cochinilla, Grana, Delta Il, arqueologia experimental, analiticas.

Introduccion

Debido a las expectativas de incremento de trafico de contenedores previstos en la Bahia de Cadiz,
la Autoridad Portuaria, se planted la construccion de una nueva terminal de contenedores. Dado
que el area en la que se iba a realizar esta construccién se encontraba dentro de una zona que
habia sido protegida juridicamente como “Zona de Servidumbre Arqueolégica”, se pudieron
establecer una serie de cautelas arqueoldgicas encaminadas a la proteccion del posible patrimonio

arqueoldgico que pudiese existir en la zona. Todo ello, siguiendo con lo establecido en la
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Convencidn para la Proteccidn del Patrimonio Cultural Subacudtico promulgada por la UNESCO, en
la que se insta a dar una respuesta adecuada al posible impacto que las actividades legitimas

puedan tener sobre este patrimonio.

Estas cautelas permitieron la localizacién de tres pecios a los que se les denomind Delta |, Delta Il y
Delta Ill, tomando la nomenclatura de una antigua planta de desgasificacion y limpieza de tanques

que existia junto al espacio de la nueva obra de infraestructura.

La grana cochinilla del pecio Delta Il: estudios multidisciplinares

Durante el proceso de excavacidon del pecio Delta Il se localizaron, junto al costado de babor,
barriles de distintos tamafios algunos de los cuales estaban fragmentados al haber caido sobre
ellos elementos procedentes de la cubierta superior. Se tratan de unos restos organicos que se
habian conservado gracias a que permanecieron bajo 7-9 metros de fango muy compacto que

sellaron completamente el yacimiento impidiendo su deterioro.

Sobre los restos de los barriles se ha llevado a cabo un estudio dendrocronolégico dentro del
Proyecto “ForSEAdiscovery”, (PITN-2013-GA-607545), liderado por la Dra. Crespo Solana. La

investigacion de dichos fragmentos fue realizada por la Dra. Marta Dominguez Delmas (Fig.1)

Figura 1. Dra. Dominguez analizando madera barriles (Foto: Linar Akhmetzyanov)
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La datacidn cruzada de los especimenes de roble permitié identificar elementos de los barriles que
fueron obtenidos del mismo arbol o de arboles de la misma zona. En concreto, el andlisis y la
cronologia dada para una de las duelas con albura que componen los barriles determiné que se
correspondia con roble baltico procedente del mismo arbol, el cual habia sido talado entre los afios
1586 y 1601. En este sentido, se debe sefialar que la investigacion arqueolégica y documental
llevada a cabo en archivos espaioles, italianos e ingleses llevaron a determinar que los restos del
pecio Delta Il se correspondian con los de la nave genovesa San Giorgio e Sant’Elmo Buonaventura,
hundida en el 29 de abril de 1587 como consecuencia del ataque del corsario Francis Drake a

Cadiz, por lo que las fechas concuerdan.

Con respecto al contenido de los barriles, salvo en cuatro de los toneles que contenian aceitunas,
todos los demds conservaban un elemento de tonalidad rojiza que, empapado de agua, se
asemejaba a una masa blanda que, a su vez, se encontraba dentro de unos zurrones de tela,

conservados en parte en tres de ellos (Fig.2).

Figura 2. Barril con grana cochinilla introducida en zurrones de tela. Nube rojiza

(Fondo grafico Tanit Gestion Arqueoldgica. Fotos: JM. Higueras-Milena)

Partiendo de la hipdtesis de que podria tratarse de un colorante -grana cochinilla-, se decidié
remitir una muestra a la Universidad de La Laguna (Tenerife) donde la Dra. Borges, del

Departamento de Ingenieria Quimica de la referida Universidad, empleando nuevas técnicas de
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extraccion de acido carminico por medio de su remocién con fluidos supercriticos™, determiné

que se trataba de la ya referida grana cochinilla (Dactylopius coccus costa) (Fig.3)

Figura 3. Analisis efectuado por la Dra. Borges.

Se trata de un pequefio insecto que vive sobre las pencas de las tunas'’ (Fig. 4), nopales o
chumberas donde suele protegerse por medio de una sustancia algodonosa. La cochinilla se
alimenta de la savia de las pencas para lo cual clavan sus estiletes bucales en éstas, elemento que

le sirve también de fijacidén, quedandose asi hasta su recoleccion.

% se define como la separacion de un componente de una mezcla por medio de un disolvente orgdnico. En una extraccion los
diferentes componentes de una mezcla se distribuyen entre las fases organica y acuosa, segun sus solubilidades relativas.

1 Fray Bernardino de Sahagun describe la tuna, en su obra Historia general de las cosas de Nueva Espaiia de la siguiente forma:
“el 4rbol que se llama tuna que tiene las hojas grandes y gruesas y verdes y espinosas, este arbol echa flores en las mismas
hojas, unas dellas son blancas, otras bermejas, otras amarillas, otras encarnadas. Hacese en este arbol frutas que se llaman
tunas. Son muy buenas de comer nacen en las mismas hojas” (Sahagun, 1577: XI, f. 342).
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Figura 4. Recogiendo cochinilla con una colita de venado. (Dibujo: Alzate, J.A., 1777)

De las hembras adultas se extrae el acido carminico, una sustancia quimica natural empleada como
colorante rojo, el carmin (Fig.5). Existen dos tipos de cochinillas: la fina -que es cultivada y que
proporciona grana fina-, y la corriente -que se caracteriza por ser silvestre-. El propio Fray
Bernardino de Sahagun, en su libro "Historia General de las Cosas de la Nueva Espafia", sefialaba
que “Tanbien ay una grana falsa que tanbien se cria en las hojas de la tuna que la llaman
tlapalnextli o/ yxquimiliuhqui que dafian las cuchinillas de la buena grana y secanlas hojas de las
tunas donde se ponen, y tanbien esta la cogen para enbolverla con la buena grana para venderla:

lo qual es un gran engafio” (Sahagun, 1577: XI, 11, f. 217)
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Flancha 1.

Figura 5. Diferencia entre la cochinilla hembra y macho. Los machos tienen alas mientras que la hembra no

(Dibujo: Alzate, J.A., 1777)

Este tipo de colorante era ya un elemento muy preciado por las sociedades prehispanicas, de tal
forma que, el propio Fray Bernardino de Sahagun indicaba que recibia el nombre de “nocheztli”,
que quiere decir “sangre de tunas, porque en cierto género de tunas se crian unos gusanos que
”

llaman cuchinillas apegados a las hojas, y aquellos gusanos tienen una sangre muy colorada

(Sahagun, 1577:XI, 11, f. 216v-217)

Segun la cultura que la cultivase recibia un nombre distinto. Asi, como ya se ha mencionado, los

aztecas la denominaban Nocheztli, los mixtecos Induco y los zapotecos Bi-yaa.

Se trataba de un elemento empleado en las pinturas, tanto murales como de jl’caraslz, el teiiido de
piezas textiles, pelo de animal y plumas, en la cosmética, en los codices (Domenici et al., 2017, p.
90), en las comidas -por ejemplo, en tamales™ vy tortillas- y para pintar sus casas (Sanchez, C.y

Sudrez, M. 2006, p. 477)

Era un elemento tan preciado que, gracias al “Codice de Mendoza o Mendocino” (Fig.6), se sabe
que Moctezuma recibia tributos de cochinilla, concretamente “cuarenta talegas de grana que

Ilaman cochinilla”.

'? Vasija pequefia de madera, ordinariamente hecha de la corteza del fruto de la giiira, y usada como la de loza del mismo
nombre en Espafia. REAL ACADEMIA ESPANOLA: Diccionario de la lengua espafiola, 23.2 ed., [versién 23.5 en linea].
<https://dle.rae.es> [Fecha de la consulta: 17-11-2021]

13 Especie de empanada de masa de harina de maiz, envuelta en hojas de pldtano o de la mazorca de maiz, y cocida al vapor en el
horno. Las hay de diversas clases, segin el manjar que se pone en su interior y los ingredientes que se le agregan. REAL
ACADEMIA ESPANOLA: Diccionario de la lengua espafiola, 23.2 ed., [versidn 23.5 en linea]. <https://dle.rae.es> [Fecha de la
consulta: 17-11-2021]
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ey riexrcaras

Figura 6. Grana cochinilla en el Cédice Mendocino https://apami.home.blog/2020/11/11/tributo-

tintura-y-sustento-la-rigueza-de-la-grana-cochinilla/

Los espafioles, aprovechando que las hembras adultas secas de las que se obtiene el pigmento
parecian semillas, solian decir que se trataba de un producto vegetal. Su cultivo fue alentado por
los hispanos vy asi, en el afio 1531, se procedid a su explotacién en Tlaxcala y Puebla, teniendo un
gran auge en la segunda mitad del siglo XVI, momento en el que se hizo necesario crear la figura de
un nuevo magistrado, el “juez de grana”, concretamente en el afio 1572 (Coll-Hurtado, A. 1998, p.

72)

En esa segunda mitad de la centuria se sabe que eran 18 los pueblos que cultivaban la grana™. Asi,
durante el siglo XVI la zona de produccidn se situaba en las regiones de Puebla-Tlaxcala y Oaxaca,
asi como Nueva Galicia y Yucatdn, éstas ultimas entre 1550 y 1600 (Sanchez, C. y Suarez, M. 2006,

p.479)

14 . . . . il . ~ . e .
Huautla, Jocoticpac, Nochixtlan, Guaxilotitlan, Teococuilco, Amatlan, Teozacoalco, Pefioles, Teotitlan, Macuilxéchil,

Mixtepeque, lztepec, Teitipac, Tlacolula, Chichicapan, Ayoquezco, Miahuatlan y Ozolotepec. (Sdnchez, C. y Sudrez, M. 2006:
479).
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De esta forma, los pequefios productores indigenas cultivaban y cosechaban el producto, era
fiscalizado por los oficiales espafioles como el alcalde mayor, los subdelegados o tenientes vy, a
partir de aqui, la cochinilla, en grano o polvo, pasaba a manos de los comerciantes en Oaxaca
quienes lo entregaban al empresario exportador, que se encontraba en el puerto de Veracruz. El
viaje finalizaba en los puertos de Sevilla o Cadiz para, desde alli, ser redistribuido por Europa, sobre

todo, hacia los grandes centros textiles del continente (Sanchez, C. y Suarez, M. 2006, p. 479)

En cuanto a las tonalidades, éstas eran variadas, de tal forma que, en el area originaria de su
cultivo -México-, se tiene conocimiento del dominio de, al menos, seis tonalidades del espectro
cromatico de la grana al ser mezclado con sustancias acidas o alcalina: el carmin -tono puro del
pigmento-, escarlata, dos tonos de rosado y otros dos de purpura. Sin embargo, también se han
encontrado rastros de laca carminica en colores como el café y el gris (Garza, 2020"). En definitiva,

unos colores fuertes y duraderos, como no se habia visto hasta ese momento.

Ya en el afio 1523 Herndn Cortés informo a Carlos V de la existencia de un tinte rojo, la grana
cochinilla, que seria de gran utilidad para teiiir textiles. Tal era la importancia que este tinte estaba
adquiriendo que en el aflo 1526 se decidié transportar el primer cargamento de cochinilla viva
junto a las tunas. Asi, durante esta década y la siguiente llegaron a Sevilla otros embarques con
pequefias cantidades para experimentar. Sin embargo, a pesar de los intentos por cultivarla en el
entorno de Cadiz, los resultados no fueron positivos pues no consiguié aclimatarse a esta zona, por
lo que se descartd su cultivo, pero por el contrario no sucedié lo mismo con las tunas, origen de las

que perviven hasta nuestros dias en estas tierras.

Asi, durante varios siglos la cochinilla fue, junto con el oro y la plata, el tercer producto mas valioso
que se importaba desde América. Su valor era tan elevado que se llegd a aprobar una Orden Real
que impedia el desembarco de este producto en cualquier puerto, indicandose que sdlo se podria
desembarcar en los puertos de Sevilla y Cadiz, procedente del puerto de Veracruz y desde donde
se distribuia a distintos mercados de Castilla -Segovia, Toledo y Cuenca productores de pafios-, y a
los puertos del Mediterraneo (Francia e Italia, con manufacturas de telas de mayor lujo) y al

imperio Otomano. En el caso de ltalia, existid una primera resistencia por parte de los tintoreros

> https://apami.home.blog/2020/11/11/tributo-tintura-y-sustento-la-riqueza-de-la-grana-cochinilla. [Fecha de la consulta: 17-
11-2021]
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venecianos y florentinos, acostumbrados al uso del quermes™® mediterraneo para lograr tonos
rojos, escarlatas y rosas para sus telas. Sin embargo, pronto se dieron cuenta que la grana
cochinilla mexicana tenia cualidades superiores, pues se podia obtener una mayor gama de colores

y estos eran mas duraderos, por lo que se impuso su empleo (Marichal, C. 2017, p. 105)

Se trataba, segun los comerciantes espaiioles y genoveses, de un producto muy rentable, tal era asi
que el precio de la grana se cuadruplico a finales del siglo XVI cuando se incrementé su empleo y

por lo tanto su comercio (Marichal, C. 2017, p. 110)

Su importancia era tan destacada que existe documentacién, fechada en Génova el 4 de diciembre
del 1644, del traslado de cochinilla de contrabando, desde Cadiz a Génova. Se sefala que, una vez
que ha llegado el producto “a las costas de Espafia y despues de aberlas desenvarcado sacan de
Cadiz muy considerables cantidades de dinero y cochinilla sin registro y de contrabando y aunque
tocan en Cartagena y Alicante, no guardan a que los visiten los vajeles sino antes que puedan se
esto se hazen a la vela y entran en este puerto con los contrabandos que an hecho, como a
sucedido ahora pues me aseguran que los ultimos dos vaxeles que binieron de Cadiz que son de
Genova y el uno se llama Prinzesa y el otro la Nave Pasan, an traido mas de quinientos mil Reales
de a ocho y mucha cantidad de cochinilla. De que doy quenta a Vuestra Magestad para que se
sirba demandar que se embien las ordenes concretamente a Cadiz para que se remedie un

deshonor tan grande y e tanto perjuicio a la Real hacienda” (AGS//EST, LEG, 3599, 57, 4.X11.1644)

No fue hasta el afio 1820 cuando se volvidé a remitir un cajén con cochinilla viva y ocho tunas,
desde Veracruz a Cadiz, para ser entregado a D. lldefonso Ruiz del Rio, miembro de la Real
Sociedad Econdmica de Amigos del Pais de la ciudad gaditana. Esta vez, se hicieron ingentes
esfuerzos para sacar adelante el cultivo, mimando los insectos y probando su implantaciéon en
algunas zonas. Asi, el 29 de junio del 1822 el rey Fernando VII firmé un Decreto por el cual, en
todas las zonas en las que se pensase que el clima favoreceria la produccion de cochinilla, se
deberia apoyar su cultivo ordenandose, por ejemplo, al religioso José Quintero Estévez que
realizase todas las pruebas que considerase necesarias para propagar su cultivo por las Islas

Canarias.

' Insecto hemiptero parecido a la cochinilla, que vive en la coscoja y cuya hembra forma las agallitas que dan el color de grana.
REAL ACADEMIA ESPANOLA: Diccionario de la lengua espafiola, 23.2 ed., [versién 23.5 en linea]. <https://dle.rae.es> [Fecha de
la consulta: 18-11-2021].
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Con el tiempo, se comprobd que la Peninsula Ibérica, no era una zona apta para esta labor, pero se
evidencio que las Islas Canarias si tenian las condiciones necesarias como para que su produccién
fuese un éxito. Asi, y pese a las reticencias iniciales de los agricultores de la zona, la cochinilla se
impuso llegando a ser un producto destacado para la economia canaria, hasta tal punto que, por
7

ejemplo, las islas se convirtieron en los proveedores de tinte para la fabrica italiana Cinzano®

(Salazar, V. 2009: 5)

En definitiva, un color rojo que fue preciado por las sociedades prehispanicas y que también fue
ampliamente valorado durante la época moderna, sin olvidar que, a lo largo de la historia ha sido

el color del poder real, noble y religioso™.

Fue empleado por pintores como Tintoretto, el Greco, Velazquez o por Murillo, entre otros

muchos.

Aunque su uso, con el paso del tiempo, decayd de forma considerable, los pintores impresionistas
lo siguieron empleando. Este es el caso de la tercera version de la Habitacién de Van Gogh en
Arlés, en el que para la obtencion del color rojo de la colcha se empled la grana cochinilla. Van

Gogh solia comparar estos tonos con el rojo del vino.

En la actualidad se sigue empleando en los productos cosméticos de alta gama, asi como colorante

alimenticio y textil.

Con respecto a la forma de cultivo de la cochinilla -tal y como refiere Victor Salazar Velézquezlg-,
ésta se iniciaba con la siembra de las pencas, las cuales tenian que estar unos 20 dias a la
intemperie, una vez que habian sido cortadas. A este trabajo de corte de las pencas se le
denominaba “Chapodar”. Esta siembra se realizaba en los meses de mayo y junio, asi como

después de la temporada de lluvias en noviembre y diciembre.

v Empresa fundada, en el afio 1757, por los hermanos Carlo Stefano y Giovanni Giacomo Cinzano. Sus origenes se basan en la
produccién y venta de productos de confiteria en la ciudad por parte de Carlo Stefano y al cultivo de frutas y vides por parte de
Giovanni Giacomo en las tierras de la familia en las colinas de Pecetto (Turin). Como proveedor oficial, Cinzano recibe el
encargo de la Corte Real de un importante reto que lleva, a mediados de 1800, a la creacidn del primer vino espumoso,
ampliando el negocio familiar. Santa Vittoria d'Alba se convierte en el corazén del mundo Cinzano y la empresa esta preparada
para evolucionar de una marca local a una global. (https://cinzano.com/it/it/storia/) [Fecha de la consulta: 18-11-2021]

'8 preciado en la edad antigua -por fenicios y romanos- y en la edad media. Color que se obtenia bdsicamente de un molusco: el
murex.

¥ salazar Velazquez, Victor (2009) “Historia natural, cria y beneficio de la grana cochinilla en las imédgenes cientificas y técnicas de
la memoria de J. A. Alzate”, Actas del Primer Simposio: Ciencia y cultura entre dos mundos. San Sebastian de la Gomera (La
Gomera. Islas Canarias-Espafia).
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Una vez que las nopaleras estaban preparadas, se procedia a colgar en las pencas los nidos donde
las hembras estaban pariendo, en un proceso que se denominaba “asemillamiento”, de tal forma
que las crias se expulsaban sobre la misma planta. Este proceso se efectuaba dos veces al afo, en

las regiones frias, y tres en las cdlidas.

Una vez finalizada esta fase se iniciaba la ardua labor del cuidado del insecto con objeto de evitar
su pérdida por motivos naturales -lluvia, depredadores, exceso de calor, plagas, etc.-. De la misma
forma, también se consideraba realmente importante mantener la zona limpia de malas hierbas.
Todo este trabajo debia realizarse hasta el momento de la “cosecha”, la cual se llevaba a cabo tres

meses después del asemillamiento. De esta forma, finalizaba un ciclo para iniciar uno nuevo.

Si bien las ordenanzas de 1592 permitian a los productores matar la cochinilla de cualquier modo,
las de 1756 sefialaban que no se matase con agua pues esto “aumentaba su peso y con el tiempo
ocasionaba merma en el perjuicio de los comerciantes”. A pesar de ello, se continué matando la

grana con agua caliente echandola en un recipiente con agua hirviendo.

Una vez muertos los insectos, debia procederse a su secado, para lo cual se colocaban dentro de

un petate al sol, proceso que finalizaba un dia y medio después.

Sin embargo, existian otras formas de proceder para matar y secar la cochinilla:

- Colocar un cesto lleno de grana sobre una olla con agua hirviendo para que la muerte se
produjese por el calor producido por el vapor de agua. Este sistema hacia que,

posteriormente, el secado tardase cinco dias.

- Colocar la cochinilla en comales® que se ponian al fuego. Esta técnica se decia que no era

muy recomendable pues propiciaba la pérdida de tinte.

- Colocar el insecto en un saco al sol. En este caso se indicaba que el animal perdia volumen

y por lo tanto una disminucién de peso.

PEn  Costa Rica, El  Salvador, Guatemala, Honduras, y Nicaragua, se llama asi a un disco
de barro o de metal que se utiliza para cocer tortillas de maiz o para tostar granos de café o de cacao. REAL ACADEMIA
ESPANOLA: Diccionario de la lengua espafiola, 23.2 ed., [versién 23.5 en linea]. <https://dle.rae.es> [Fecha de la consulta: 18-
11-2021).
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- Finalmente, la grana también se podia matar en el interior de un temascal®!

pues segun
Alzate, por medio del vapor que se obtenia rociando piedras calientes con agua, se llegaba
a alcanzar una temperatura de 53° con el termdmetro del Reaumur -66,25° centigrados-. El
problema de este sistema es que, con posterioridad, su secado tardaba casi cinco dias

(Salazar, 2009, p. 22-25)

Con respecto a la grana localizada en el pecio Delta Il ya se ha comentado que venia dentro de
unos zurrones de tela y estos metidos dentro de barriles de madera. Esta era la forma en la que la
Ordenanza indicaba cémo se debia transportar la grana hasta Espafia: “en zurrones de tela que se
guardaran en cajas de madera”. En este caso, lo primero que se pensé es que las cajas de madera

habian sido sustituidas por barriles.

Sin embargo, los resultados obtenidos con las investigaciones sobre la especie de madera de los
barriles y su procedencia -roble baltico-, ha llevado a concluir que, en realidad, el comerciante y
capitan del navio San Giorgio e Sant’Elmo Buonaventura, el genovés Clemente Vassallo, adquirié
los zurrones de cochinilla y los introdujo en barriles fabricados que, o bien habian llegado hasta la
ciudad o se habian fabricado en ella con madera baltica, dado que era habitual que en Cadiz

hubiese este tipo de madera para diferentes usos.

Hay que sefialar, que se ha localizado documentacién sobre la llegada de embarcaciones
pertenecientes a la flota de Nueva Espaiia a Sanlucar de Barrameda y Cadiz el 6 de noviembre del
afio 1586 en la que se indica que estas naves portaban plata, cochinilla, cueros y demas

mercadurias (AGS/GYM, LEG, 188, 424, 6.X1.1586)

Sobre este material localizado se estan llevando a cabo una serie de investigaciones enmarcadas
dentro del proyecto I+D+i Patrimonio arqueoldgico orgdnico: paleobiologia, genética y
arqueometria en medios terrestre y marino (Arqueomemes) liderado por el Instituto Andaluz del

Patrimonio Histdrico, siendo su investigadora principal la Dra. Bernaldez.

! En El Salvador, Guatemala y México, se llama asi a una casa baja de Adobe donde se toman bafios de vapor. REAL ACADEMIA
ESPANOLA: Diccionario de la lengua espafiola, 23.2 ed., [versién 23.5 en linea]. <https://dle.rae.es> [Fecha de la consulta: 18-
11-2021].
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Entre estos estudios destaca el de la gendmica antigua sometiendo las muestras de cochinilla a
técnicas genéticas y quimicas con las que se han podido determinar secuencias de alta calidad de
ADN. Este estudio se esta llevando a cabo junto con el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) -Estacién biolégica de Dofiana-, por el equipo de la Dra. Leonnard. La
secuenciacion de los resultados de ADN se ha remitido a la Universidad Johns Hopkins, en Estados

Unidos sin que, hasta el momento se tengan los datos necesarios.

Con este trabajo se pretende identificar el perfil de los pigmentos presentes en las muestras de
cochinilla, sobre todo teniendo presente que este insecto cuenta con un alto contenido en

compuestos colorantes:

- Un 94-98% de acido carminico.

- Un 6-2% de otra serie de acidos. Entre ellos, los cromatogramas muestran un pico mas alto
correspondiente al 6-0O-a-D-glucopiranésido de flavokermésico (dcOfka), que Unicamente

se encuentra en la especie americana (Lech, y Jarosz, 2016, p. 3352)

Por otro lado, también se ha efectuado un analisis de espectrometria de plasmas con Maldi (Matrix
Assisted Laser Desorption/lonization), en el “Servicio de Espectrometria de Masas Biomolecular”
de la Universidad Pablo de Olavide (Sevilla, Espafia), coordinado por el Dr. Martinez. Para la
realizacion de este analisis se ha realizado una comparacion de los restos de la cochinilla obtenidos
del pecio con cochinilla actual procedente de cultivos de la isla de Lanzarote (Islas Canarias,

Espafia)

Se ha podido comprobar que, a pesar de que los pigmentos del pecio se encuentran muy
degradados, el acido carminico se conserva en abundancia confirmandose, de nuevo, que se trata

de grana cochinilla.

Por otro lado, se ha demostrado que la cochinilla actual analizada, procedente de Lanzarote, tiene
su origen en la cochinilla americana dada la presencia del acido 6-O-a-D-glucopirandsido de

flavokermésico (dcOfka), que unicamente se encuentra en la cochinilla de ese continente.
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Conclusiones

A través de la investigacion arqueoldgica, documental y de la aplicacion de ciencias experimentales
a lo largo de todo este proceso se ha podido determinar la presencia, en los restos del navio “San
Giorgio e Sant’Elmo Buonaventura”, del tercer producto mas caro procedente de América: la grana
cochinilla. Producto que estaba siendo transportado en zurrones dentro de contenedores de

madera: barriles.

La investigacion documental ha aportado datos relativos al cultivo, secado, transporte y
distribucién de este preciado bien, una vez llegaba a los puertos de Cadiz o Sevilla, asi como
referencias relevantes sobre el interés existente en que su cultivo fuese una realidad en las Islas

Canarias.

Todo ello, ha podido ser también verificado gracias al empleo de ciencias auxiliares que han
proporcionado informacion destacaba sobre la composicién quimica del elemento en si y sobre el

momento en el que fue cortado el drbol empleado para la construccion de uno de los barriles.

Asi, la combinacion de la investigacién documental, arqueolédgica y analitica ha llevado a
incrementar la informacion existente sobre el cultivo de la cochinilla, su transporte, comercio vy,

finalmente, su cultivo en Lanzarote.
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