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Trabajo de investigacion sobre
Patrimonio Documental

Tratamiento de la grafia
documental en soporte digital:
recuperacion de la legibilidad de
textos con alteraciones
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Eulalia Bellon Cazaban Introduccién

Conservadora-restauradora.
El presente trabajo de investigacidn se puso en mar-
cha como experiencia piloto en la que conflufan va-
rios objetivos. Por un lado, al iniciarse la primera fase
de actividades del taller de Patrimonio Documental y
Centro de Intervencion del IAPH Griéfico, se imponfa la puesta a punto de técnicas de
estudio, andlisis e investigacidn aplicadas a dicho pa-
trimonio que den una respuesta satisfactoria a las ne-
José Manuel Santos Madrid cesidades de conservacién que éste tiene planteadas.
Area de Fotografia e Imagen. Al mismo tiempo, el Instituto Andaluz del Patrimonio
Histdrico estaba llevando a cabo el primer Programa
de Formacidn de Especialistas en Conservacidon-Res-
tauracién de Patrimonio Histdrico, en el marco del
cual se encontraban asignados los becarios a los dis-
tintos departamentos y dreas del centro. Unos de los
objetivos principales de este programa era el apren-
dizaje y puesta en préctica, por parte de los becarios,
de la metodologfa habitual de trabajo del Centro de
Intervencidn. Se definid, por tanto, el planteamiento

Coordinadora del Taller de Patrimonio
Documental y Grdfico.
Dpto. de Tratamiento.

Dpto. de Andlisis.
Centro de Intervencion del IAPH
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general de un proyecto de investigacién que preten-
dfa aunar ambos objetivos. El tema de trabajo y equi-
po técnico se concreté mds tarde al conocer las ne-
cesidades de conservacidn que tenfa planteadas un
documento que el Archivo Histdrico Municipal de La
Palma del Condado envié al Instituto para su estudio
y tratamiento.

IDEA

Se trata de una Carta de Privilegio de Enrique Ill, El
Doliente, realizada en la villa de lllescas el veinte de di-
ciembre de 1398. En ella se otorga la concesién para
la celebracién de quince dfas de feria a la villa de La
Palma, especificando las instrucciones para su realiza-
cién una vez al afio durante el mes de septiembre . Es
un documento manuscrito, realizado sobre pergami-
no, perteneciente a los fondos del archivo y que, efec-
tivamente, tal y como se pensaba, presentaba, entre
otras, unas fuertes alteraciones en los elementos gréfi-

}
s .

M Mps qa.s‘ﬂt.; 1 \Iswu ;-H_ 't,,!,,,.. l-%‘mdt ‘_":\, !“ ‘.‘..ﬂ'
Loes “‘rm ‘P-"-d-’-‘-'“ SRIWE L Prmand pamdga X 8
H !'ﬁ't “dﬂ- n"l'r{ CAie hnr;%u.dr.rhuﬁ oW h‘ll ;1-1;‘@., m;‘g 2...
nnk“h!rr' L O v ".-.'.‘:. v Frsaw 72 ey
¥ 'i\”* Sbet by w.m. ,?\ﬂo rerenedbiones pwllﬂ“t o8 e
1 AR A des 2y nv ol Lo nl Ay xleon e gallist,
l\ }'n.t &m"}t‘ -J'\».”.J h’Ll palma CF e gmels podio

|. Detalle de la zona superior;

pliegue central. Antes y después
del tratamiento. cos que se traducian a la vez en una grave pérdida de
su legibilidad. Debido a la importancia de este tipo de
alteracidn, que afecta a la trasmisién del contenido
textual del documento, y la problemética general que
se observaba en su estado de conservacidn, se impo-
nfa realizar su reproduccién inmediata como medida

preventiva para la conservacion del texto.

Hay que remarcar aquf la importancia del estudio
previo realizado para la elaboracién del diagndstico y
propuesta de tratamiento del documento, ya que fue
precisamente durante el estudio fotogrdfico realizado
con esa finalidad cuando se observd que la altera-
cién que presentaba el texto en su margen derecho
no se debfa a un corte del soporte original, con la
consiguiente reduccién del formato y pérdida del
texto, como en principio se crefa, sino que se trataba
de una migracién de las tintas caligréficas de las zonas
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de texto mds afectadas por la humedad y el desarro-
llo de microorganismos. Asi, a lo largo del estudio
comprobamos que las pérdidas gréficas —lagunas de
texto—, coincidentes con esas zonas, se habfan tras-
pasado a aquellas otras zonas del soporte que esta-
ban en contacto directo con ellas, por lo que la grafia
aparecia invertida. (Ver imdgenes 3y 4).

Consecuentemente, se pensé en la idoneidad de la
aplicacién de un tratamiento digital de las imdgenes
del documento para recuperar la mayor parte posi-
ble de su legibilidad. Los trabajos realizados con este
tipo de técnicas ofrecen varias ventajas ya que, ade-
mas de ser no destructivas para el documento —la
toma de imdgenes es un proceso inocuo que no
afecta en absoluto a la integridad del mismo—, los re-
sultados son susceptibles de almacenarse en soporte
digital cuyo archivo y reproduccién son baratos y de
fdcil acceso, con lo que se favorecerfa su posterior
difusién y consulta.

La aplicacidn de este tipo de tratamientos al Patri-
monio Documental y Gréfico en Andalucfa se habfa
realizado ya con anterioridad a los fondos del Archi-
vo General de Indias, mediante la puesta en marcha
de un proyecto de investigacién que contd con la
colaboracién del Ministerio de Cultura, IBM Espafia y
la Fundacion Ramén Areces para desarrollar un siste-
ma integrado de informacién en el A.G.l. Sin embar-
go, el principal objetivo de este trabajo era el alma-
cenamiento en discos épticos de las imdgenes
digitalizadas de una parte importante de los fondos
manuscritos del archivo mds consultados, por lo que
las técnicas disefiadas para la mejora de la legibilidad
de los mismos, contemplan tan solo, la problematica
general de los documentos y las alteraciones mds co-
munes de los mismos, ya que debfan aplicarse a un
ndmero considerable de documentacién. Por ello, las
técnicas que fueron establecidas en funcidn de esa
problemdtica general son las que estan disponibles
para su aplicacién a todos los fondos digitalizados en
el archivo.

La singularidad de la investigacidn realizada por los
técnicos del LA.PH. radica precisamente en que el es-
tudio pretendfa disefiar unas técnicas de tratamiento
grafico que, combinadas con las técnicas de estudio y
analisis cientificas habituales en la metodologia del
Centro, fueran las mds indicadas para resolver el pro-
blema de pérdida de legibilidad que se presentaba en
el caso concreto del documento del A.H.M. de la Pal-
ma del Condado, y por tanto, dichas técnicas se dise-
fiarfan especificamente para el citado documento.

Asi pues, el proyecto de investigacién se definia co-
mo “Iratamiento de la grafia documental en soporte
digital. Recuperacion de la legibilidad de textos con al-
teraciones”, y congregaria el trabajo de un equipo de
técnicos pertenecientes a varias dreas del Centro de
Intervencidn: Investigacion, Fotograffa, Andlisis y Res-
tauracién-Conservacién de Patrimonio Documental
y Gréfico, que, en este caso, abarcaban todas las fa-
cetas del estudio y conocimientos de los materiales y
las técnicas que habrian de aplicarse para su realiza-
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cién. Una vez bien definidos el tema de trabajo y sus
objetivos, se decidid inscribir en el grupo de investiga-
cién a los becarios que en ese momento estaban ads-
critos a las dreas de trabajo implicadas, cubriendo, por
tanto, el objetivo perseguido de introducir a los beca-
rios adscritos al programa de formacién del Centro
de Intervencidn, en la dindmica del trabajo de equipo
interdisciplinar del .A.PH.

Al mismo tiempo, el desarrollo de la investigacion ser-
virfa para comprobar la idoneidad de la aplicacién de
este tipo de técnicas individualizadas de tratamiento
digital de imdgenes, especialmente interesante como
hemos dicho por ser no destructivo, a otras proble-
madticas similares de textos manuscritos con alteracio-
nes graves que se presenten en el Patrimonio Docu-
mental Andaluz.

Metodologia y fases del trabajo

La puesta en prdctica de la investigacion se inicié con
la definicién del programa de trabajo y el estableci-
miento de las fases de desarrollo del mismo. Tenien-
do como punto de partida la informacién aportada
por el Informe Preliminar del documento sobre sus
datos técnicos, alteraciones y diagndstico, se inicid
una analitica completa especificamente dirigida a pro-
fundizar en el conocimiento de todos sus elementos y
materiales constitutivos relacionados con la pérdida
de su legibilidad. De manera coordinada y conjunta se
abordaron los estudios y andlisis cientfficos que servi-
rfan como base para la aplicacion del tratamiento grd-
fico y, en definitiva, para la consecucién de nuestro
principal objetivo: la mejora de la legibilidad del texto
alterado.

En la primera fase de trabajo se realizé un estudio ex-
haustivo de los resultados gréficos obtenidos con las
diferentes técnicas de examen, luz visible, luz tangen-
cial, fluorescencia ultravioleta, ultravioleta reflejada, re-
flectografia de infrarrojos y rayos X. De todas ellas, las
que mejores resultados de imdgenes ofrecian eran las
tomas realizadas con luz visible y con fluorescencia ul-
travioleta, siendo estas Ultimas mds Utiles para las zo-
nas mds alteradas del texto.

Para completar el examen de la obra, ademds del
andlisis organoléptico, se abordd un examen diploma-
tico y paleogréfico del documento que nos ayudara a
la hora de acometer la trascripcion del texto. Se reali-
z4 una analitica completa de sus materiales constituti-
vos Y se iniciaron los ensayos con materiales que po-
dian ofrecernos informacion sobre las alteraciones
sufridas por el documento, especialmente aquellas
que incidieron en su pérdida de legibilidad, tales co-
mo la deshidratacién del soporte, asi como la disolu-
cién y migracién de las tintas.

Al mismo tiempo, se procedio a la recopilacién de in-
formacion procedente por un lado, de la bibliograffa
general y especffica disponible, y por otro de la expe-
riencia acumulada en el campo de la informética apli-
cada en casos similares de textos con alteraciones en

nuestro palfs. Se iniciaron los contactos con la empre-
sa (Archivos y Bibliotecas, A.LE.) que actualmente lle-
va a cabo el proceso de digitalizacién en el Archivo
General de Indias —asi como otros proyectos simila-
res iniciados posteriormente en Portugal y Rusia—, pa-
ra conocer a fondo los medios técnicos empleados y
los resultados obtenidos en la aplicacién realizada con
los fondos del archivo.

En la visita efectuada al A.G.l. se nos informé de todas
las prestaciones técnicas que ofrece el programa dise-
fiado para la documentacién digitalizada, asi como las
posibilidades que posee para que los investigadores
que consultan la documentacién puedan usar dichas
técnicas —borrado de manchas, resalte de tintas, trans-
parencias de elementos gréficos, etc—. Pero nuestro in-
terés se centrd especialmente en la resolucidn que se
ofrecia en dicho programa a los problemas concretos
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que se planteaban en el documento objeto de nuestra
investigacion, es decir, pérdida de legibilidad por disolu-
cién o emigracién de elementos gréficos, imdgenes in-
vertidas de textos, etc., en soportes proteicos.

Una vez terminada la recopilacién de datos y el estudio
de los primeros resultados obtenidos, se cerrd esta pri-
mera fase del trabajo con una valoracién de los mismos,
y se procedid a la seleccidn de las técnicas y programas
mds idéneos para su aplicacién en el documento.

La siguiente fase se centrd, por un lado en la toma de
imdgenes normalizadas y la aplicacidn sistematica de las
técnicas elegidas al texto documental, y por otro en el
estudio de los resultados obtenidos durante el desarro-
llo de los ensayos y andlisis aplicados a los materiales.

2. Detalle de la zona superior
derecha. Antes y después del
tratamiento.
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Debido a lo delicado de un trabajo que afectaria al
contenido textual de un documento histdrico, se ha
mantenido una especial prudencia y rigor a la hora
de comprobar y confirmar la trascripcidn del texto
tratado. Al inicio de la investigacidn se proyectd, pa-
ra esta fase, establecer contacto con los especialis-
tas en Paleograffa del Departamento de Historia
Medieval de la Facultad de Geograffa e Historia de
Sevilla, pero al comenzar esta segunda fase del tra-

3. Areas del documento que
presentan texto invertido.
Anverso y reverso.

1. El Informe sobre el trabajo
incluye, en el Apéndice II, la
trascripcion del documento
remitida al .H.PH. por el
AHM. de La Palma del
Condado.

bajo recibimos por parte del AH.M. de La Palma la
copia de la trascripcién del texto realizada por los
investigadores del archivo en colaboracidn con el
departamento citado, con la ayuda del cual se abor-
dé el tratamiento de las imdgenes!. No obstante,
durante el proceso de tratamiento del texto y pos-
teriormente una vez terminado el mismo, se ha
contado también con el asesoramiento y la colabo-
racion de los técnicos del Dpto. de Investigacidn,
con lo que el proyecto se amplié a este drea del
Centro de Intervencion.

Finalmente, el equipo técnico procedid a realizar la
puesta en comun sobre la valoracién de los resulta-
dos obtenidos y principales conclusiones de la inves-
tigacion realizada.

66

Analisis grafico y aplicacion del
tratamiento

La reproduccidn fotogréfica del manuscrito se realizé
formando un mosaico fotogréfico en diapositivas de
35 mm., manteniendo constantes los pardmetros de
iluminacién y grado de ampliacién. Dicho mosaico
estd formado por una cuadricula de 3 filas por 10 co-
lumnas, con unas dimensiones aproximadas de 6 x 9
cm. cada fragmento, presentando todos un solapa-
miento de alrededor de | cm. El tratamiento digital
se aplicé principalmente sobre estas 30 imdgenes. Se
realizaron ademds fotograffas generales de anverso y
reverso y detalles con distintos grados de ampliacién
—todos con luz visible y con la técnica de la fluores-
cencia ultravioleta—, que en ocasiones servirfan de
apoyo en el proceso de tratamiento. Todo este ma-
terial fotogrdfico, un total de 72 diapositivas, fue digi-
talizado a 1.200 ppp en color real de 14 bits y alma-
cenado en formato TIFF sin compresidn, con lo que
cada archivo digital venfa a ocupar cerca de 5 Mb.

La primera etapa en la aplicacién del tratamiento,
consistid en la reintegracion a su lugar de origen del
texto transferido en otras zonas del pergamino, utili-
zando las técnicas y procedimientos graficos mds
adecuados para la recuperacion y traslado al lugar
que ocupd originalmente —una vez invertido hori-
zontalmente para restituir el sentido de la lectura de
izquierda a derecha— La posterior eliminacién del
texto que aparecia invertido, se realizé siguiendo el
método de clonacién habitual en el tratamiento in-
formdtico de fotografias. (Ver imagen 2).

Las mayores dificultades se presentaron en la banda si-
tuada a ambos lados del primer pliegue vertical. En es-
ta zona, la transferencia de texto se presenta simétrica-
mente en dos dreas que a su vez conservan restos de
texto sin invertir, apareciendo asi una mezcla confusa
de fragmentos de escritura, legibles unos de izquierda
a derecha y otros en sentido inverso. (Ver Imagen I).

Una vez completado el proceso de restitucion, se
paso a la segunda fase del tratamiento, consistente
en la eliminacién de manchas en el soporte produci-
das por la disolucidn de tintas y en aumentar el con-
traste en las zonas con tintas desvaidas. Este proceso
consistid, fundamentalmente, en una modificacién del
rango tonal, realizada de modo local mediante una
matriz de 3 x 3 pixels. Con respecto al resultado
cromdtico de la imagen final, hay que sefialar que se
ha adoptado el criterio de igualar el tono general del
soporte con el que presentan las zonas mas limpias
del documento, al objeto de facilitar adin mds la lec-
tura del texto.

Valoracion de resultados finales y
conclusiones

El conjunto del trabajo realizado ha arrojado un ba-
lance muy positivo, cumpliéndose plenamente los
objetivos principales planteados en la elaboracién del
proyecto, aunque no todas las hipdtesis de trabajo se
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hayan podido confirmar, por lo que conviene analizar
detalladamente cada uno de estos aspectos.

En primer lugar, uno de los objetivos generales del
proyecto de investigacion, que sirvieron de base en la
definicidén del trabajo, era la introduccién de los beca-
rios en la metodologfa del Centro de Intervencién. En
este caso, el grupo de trabajo, formado por los técni-
cos especializados del LAPH. y los becarios corres-
pondientes a las dreas implicadas en el Plan de For-
macién, han desarrollado metodoldgicamente un
trabajo de equipo, cientifico y riguroso, que les ha
permitido a los becarios integrados en él, conocer a
fondo cdmo se articula y desarrolla la metodologfa in-
terdisciplinar del Centro, cumpliéndose satisfactoria-
mente este objetivo formativo.

En segundo lugar, el proyecto de investigacién preten-
dia comprobar la idoneidad del uso de técnicas de
tratamiento grdfico de imdgenes para su aplicacién en
la recuperacién de la legibilidad de textos con altera-
ciones, pero con una doble vertiente:

a) Verificar si, utilizando como base las técnicas de es-
tudio y andlisis disponibles en el Centro —conju-
gandolas con el tratamiento digital-, se podian ob-
tener mejores resultados en la recuperacién de
textos alterados.

b) Comprobar si los tratamientos realizados en este
documento, servirfan como herramientas validas pa-
ra su aplicacién en otros documentos con alteracio-
nes en el texto.

De la investigacion realizada se pueden extraer varias
conclusiones en este sentido:

* El uso complementario de las técnicas de estudio y
andlisis cientifico, no sélo han mejorado los resulta-
dos finales del tratamiento digital —especialmente la
fluorescencia ultravioleta ha permitido recuperar zo-
nas de texto no apreciable en las tomas con luz visi-
ble—, sino que ademds han facilitado una informa-
cién valiosisima para el conocimiento y explicacidn
de las alteraciones sufridas por el documento que le
produjeron una pérdida de legibilidad, como la diso-
lucién y migracion de las tintas y la deshidratacion del
soporte.

Se ha podido comprobar el comportamiento segui-
do por los materiales constitutivos frente a las va-
riaciones de los factores climaticos y del entorno,
asi como las interacciones entre elementos graficos
y soporte en los procesos de envejecimiento natu-
ral y/o acelerado, ensayos cuyos resultados verifican
las hipdtesis planteadas como causas de las altera-
ciones sufridas por el documento en el diagndstico
realizado sobre su estado de conservacion.

También, durante la comprobacidn final del trata-
miento, el uso de la luz tangencial sobre el docu-
mento original ha ayudado a resolver algunas dudas
de trascripcidn, al resaltar el trazo de la pluma so-
bre la superficie del soporte en aquellas zonas en

que habfa disolucién total de la tinta. Hay que sefia-
lar que, de haber tenido el documento en el Institu-
to durante la aplicaciéon del tratamiento gréfico, el
uso de la luz tangencial habria contribuido a aclarar
algunas de las dudas planteadas durante esa fase del
trabajo.

Del total del drea afectada por la disolucién y o migra-
cién de las tintas, no todo el texto se ha podido recu-
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perar de igual manera. Se podrian diferenciar clara-
mente dos zonas con diferentes resultados en cuanto
al grado de recuperacién de la grafia. (Ver imagen 5).

» Zona |: Ocupa una amplia zona del total del drea
afectada por la pérdida de legibilidad del texto. En
ella se ha logrado con la aplicacién del tratamiento
un mayor grado de recuperacion, especialmente en
las zonas donde se conservaba el texto invertido
—como es el caso del margen lateral derecho—.

Zona 2: Més reducida que la anterior. En ella, la apli-
cacién del tratamiento no ha permitido recuperar la
legibilidad v, por tanto, podemos decir que las altera-
ciones sufridas han sido irreversibles, es decir, que el
contenido textual se halla irremisiblemente perdido.

En lo que hace referencia al tratamiento digital de las
imdgenes, es imprescindible sefialar que se ha mante-
nido en su aplicacién un criterio de escrupuloso res-
peto al original y a los principios bésicos de la conser-
vacidn-restauracion de documentos, es decir; sdlo se
han “recuperado” los elementos gréficos existentes
actualmente en el documento, sin afiadir ni completar
una sola letra. Esto hace que el aspecto visual del re-
sultado final del trabajo presente discontinuidades
apreciables, pero asegura la autenticidad del texto re-
cuperado y corrobora la deontologfa profesional del
equipo técnico que ha desarrollado el trabajo.

Unas de las aportaciones mds significativas del trabajo
es que permite leer con mayor nitidez una parte fun-

4. Areas del documento con
alteraciones en el texto y
pérdida de legibilidad.
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[ 1 Zona clara: de maxima
recuperacion.

B Zona oscura: pérdidas
irreversibles.

damental del documento como es la validacién do-
cumental, en la cual se ha podido trascribir la palabra
“alvala”, dato interesante por ser una tipologia do-
cumental de contenido econdmico y administrativo,
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cuyo uso se generaliza con anterioridad a la fecha del
documento estudiado, en concreto durante el reina-
do de Pedro | de Castilla (1350-1369). Ademas, se
ha recuperado también la zona de las firmas y ribri-
cas completa, y se ha mejorado la legibilidad de lo
que Ya era visible.

Aunque, en general, los tratamientos realizados a la
Carta de Privilegio de La Palma pueden servir para
su aplicacién a otros documentos con alteraciones
de texto, la diversidad de las patologfas y alteracio-
nes que presenta cada documento hacen que el tra-
bajo requiera un tratamiento con técnicas muy espe-
cificas en cada caso, y por tanto, se debe descartar
cualquier aplicaciéon mecdnica de los mismos, si se
pretende una recuperacidon mdxima de la legibilidad
manteniendo los criterios ya mencionados.

En conjunto, la experiencia llevada a cabo, ratifica la
idoneidad de los métodos y técnicas empleados co-
mo tratamiento de conservacién para textos con
problemas graves de pérdidas en su contenido tex-
tual, pero cuestiona su uso generalizado en otros ca-
sos similares, al menos su aplicacién de manera me-
cdnica.
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