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CAMBIO CLIMATICO Y PAISAJE DE LA ENSENADA DE BOLONIA
(TARIFA, CADIZ)

1. APROXIMACION AL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ENSENADA DE
BOLONIA

El Paisaje de la Ensenada de Bolonia se ubica en el municipio de Tarifa (Cadiz) y, en
el contexto de este documento, pueden distinguirse dos zonas que estan sometidas a
diferentes riesgos e impactos derivados del cambio climatico: la franja costera y la
zona agroforestal.

1.1. Datos climaticos generales del municipio de Tarifa

La evolucion de los datos asociados al clima en el municipio de Tarifa ofrecidos en la
plataforma Meteoblue' desde 1979 a 2023 muestra con claridad el aumento sostenido
de las temperaturas y el descenso en las precipitaciones.

En cuanto a las temperaturas, los afios situados por encima de la media representan
el doble de los situados por debajo de ella y tienden a ser mas frecuentes y con
temperaturas mas extremas en los ultimos afos. La tendencia de las temperaturas en
esta serie es ascendente y muestra un aumento desde 1979 (17,3°C) hasta 2023
(18,3°C) de 1°C.
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Arriba: temperatura media anual y tendencia. Abajo: Franjas de calentamiento. Afios por encima de la
media en tonos pardos y por debajo de la media en tonos azules. Fuente: Meteoblue.com

El escenario previsto para el siglo XXI segun el Mapa del Clima de Andalucia® en el
municipio de Tarifa muestra un aumento progresivo de las temperaturas que oscilan
entre los 17,8°C en la primera horquilla temporal considerada (2015-2040) a los 21°C
en la ultima (2071-2100)

1 https://www.meteoblue.com/es/climate-change/tarifa_espa%c3%bla 2510599
2 https://www.mapaclima.es



https://www.meteoblue.com/es/climate-change/tarifa_espa%c3%b1a_2510599
https://www.mapaclima.es/

25

20
17,8 _
15
10
5
0

2015-2040  2021-2050  2031-2060  2041-2070  2051-2080  2061-2090  2071-2100

Proyeccion de las temperaturas en el municipio de Tarifa. Fuente: Elaboracion
propia a partir de los datos del Mapa del Clima de Andalucia

Se constata asi mismo un descenso paulatino de las precipitaciones, cuya tendencia a
lo largo de la serie analizada muestra una reduccion del 12,4%, desde los casi 700
mm. en 1979 a los apenas 613,7 mm. en 2023.
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Arriba: Precipitaciones medias anuales y tendencia. Abajo: Franjas de preC|p|ta0|ones. AfRos por encima
de la media en tonos verdes y por debajo de la media en tonos pardos. Fuente: Meteoblue.com

La proyeccién mostrada en el Mapa del Clima de Andalucia evidencia la tendencia
hacia la reduccién de precipitaciones hasta el final del presente siglo, si bien el punto
mas bajo se sitla entre la horquilla temporal entre 2041-2070. Entre la primera
horquilla y la dltima, el volumen de precipitaciones medias disminuira un 12%
aproximadamente.
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Proyeccion de las precipitaciones en el municipio de Tarifa. Fuente: Elaboracion
propia a partir de los datos del Mapa del Clima de Andalucia

En términos de anomalias frente a la media observada entre 1980 y 2010 (los cambios
en el clima suelen analizarse para periodos de un minimo de tres decenios), puede
observarse en el grafico adjunto como son cada vez mas numerosos los meses en los
que se constata una anomalia hacia una temperatura mas elevada y un volumen de
precipitaciones mas escaso.
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Arriba: anomalias mensuales de temperatura Abajo: anomalias mensuales de precipitaciones. Fuente:
Meteoblue.com

1.2. Franja costera de la Ensenada de Bolonia

Esta sometida a los riesgos mas probables que se han identificado en el conjunto de
las zonas costeras: la subida del nivel del mar y la erosién, aunque en los informes
realizados por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico la
ensenada no aparece como un lugar especialmente vulnerable a estos riesgos.

En el caso de la posible erosién en los acantilados de Punta Camarinal, se estima que
la vulnerabilidad es baja porque, aunque se han detectado fallas y diaclasas, su
composicion (conglomerados siliciclasticos) los hace mas resistentes que otros
acantilados de la costa gaditana (Del Rio y Gracia, 2007)
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Como medidas de adaptacion generales, en las zonas costeras se proponen la
eliminacion de obstaculos para que las playas puedan evolucionar de forma natural
hacia el interior, asi como el mantenimiento de los sistemas dunares, como los
existentes en la ensenada, eliminando especies invasoras y fijando las dunas con
especies vegetales autdctonas. En la Ensenada de Bolonia también estan protegidas
las praderas de algas (Cymodocea nodosa), que ocupan una superficie de unas 89
Ha. junto con la Ensenada de Valdevaqueros, lo que ha llevado a prohibir algunas
actividades pesqueras tradicionales que pueden ponerlas en peligro. La proteccién de
las praderas de algas es necesaria por su gran capacidad de asimilar el CO; de la
atmoésfera lo que produce efectos de mitigacién del cambio climatico (Carreto et al,
2021). En los ultimos afios se ha producido una proliferacion de algas asiaticas
(Rugulopteryx okamurae) mas propias del Pacifico, que también esta afectando a las
praderas de algas autéctonas y a las actividades econdmicas asociadas al turismo.

Otro efecto del cambio climatico en la Ensenada de Bolonia se produce en los arroyos
que desembocan en ella. Por ejemplo, se ha detectado la presencia del jacinto de
agua (Eichhornia crassipes) en el arroyo del Pulido, cerca de su desembocadura. Esta
planta acuatica es capaz de duplicar su poblacién cada pocos dias, hecho que dificulta
la circulacién del agua.

Jainfos d
invasoras-reaparecen-arroyo-Bolonia_0 1073893139.html



https://www.europasur.es/campo-de-gibraltar/Plantas-invasoras-reaparecen-arroyo-Bolonia_0_1073893139.html
https://www.europasur.es/campo-de-gibraltar/Plantas-invasoras-reaparecen-arroyo-Bolonia_0_1073893139.html

1.3. Zona agroforestal

Uno de los principales riesgos asociados al cambio climatico en este contexto es el de
incendio, ya que combinan los factores que propician su aparicion:

Aumento de las temperaturas medias

Extension de los periodos de sequia

Presencia de vientos fuertes

Repoblacion de eucaliptos

Presencia de matorral y arboles en algunas areas forestales
Aumento significativo del trafico de vehiculos en verano

Segun recientes estudios sobre los riesgos de incendio en Andalucia, la Ensenada de
Bolonia se ha situado entre los territorios con un mayor riesgo de incendio en todos los
escenarios previstos (Moreno et al., 2023).
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Global climate model HadGEM2-ES (UK Met Office, UK) Average of fire seasonality 1982-2090

Riesgos por cambios en el clima en funcion de diferentes escenarios de incremento del CO2. Fuente:
Moreno et al. (2023: 15)



Se recomienda, pues, que las administraciones competentes desplieguen medias para
la limpieza del monte e informe a las personas que acceden a la ensenada,
fundamentalmente en los meses de temporada alta para el turismo, de la necesidad de
extremar las medidas de precaucion para prevenir incendios.

2. CONOCIMIENTOS TRADICIONALES RELEVANTES

En la Ensenada de Bolonia se desarrollan algunas actividades asociadas a los
conocimientos tradicionales identificados en PACTO, cuales son:

o Ganaderia extensiva

e Actividades cinegéticas

e Técnicas constructivas (cubiertas vegetales)
e Conocimientos extintos

Estas actividades no inciden directamente en los riesgos de erosion e inundaciones
que afectan a la costa, pero si a otros riesgos derivados del aumento de temperatura,
como la pérdida del confort térmico, la escasez de agua para el desarrollo de
actividades agropecuarias, o la propagacion de incendios.

Hay actividades que han caido en una significativa regresion o han desaparecido
como el carboneo, el descorche o la agricultura (IAPH, 2023).

2.1. Ganaderia extensiva

Es una de las actividades econdmicas mas importantes en la ensenada después de
las asociadas al turismo. Desde el ambito local se reivindica esta actividad tradicional
frente al turismo, a pesar de las dificultades para alimentar al ganado a causa de la
crisis climatica. Se manifiesta también la alta calidad de la carne producida, se
promueve la creacion de una denominacion de origen propia y la transmision del
conocimiento sobre saberes relacionados con las actividades agropecuarias en
edades tempranas (Sanchez, 2023; La tarde, aqui y ahora, 2023).

La especie que mas identifica esta zona es la vaca retinta, aunque también se crian
otras como la charolesa o la palurda. Igualmente se crian cabras, y algunas
explotaciones han incorporado también el cerdo ibérico, que se cria en Bolonia aunque
su carne se procesa en la Sierra de Aracena (Maiquez, 2023; Bocabierta, 2024).

2.2. Actividad cinegética

Se desarrolla en unas 1.410 hectareas de titularidad particular en la Ensenada de
Bolonia por un total de 78 usuarios registrados en el coto de caza. Las principales
especies que se cazan son la liebre, el conejo y el venado (Redaccion, 2017).

2.3. Técnicas constructivas (cubiertas vegetales)

Se han identificado algunas construcciones tradicionales con cubierta vegetal,
principalmente en Betis, aunque su preservacion es incierta.



Vivienda tradicional en Betis (Fondo Gr2014)

2.4. Conocimientos extintos

Histéricamente, la agricultura y la pesca tradicionales fueron actividades también
presentes en la Ensenada de Bolonia (IAPH, 2003), aunque en ambos casos su
mantenimiento en la zona en la actualidad es testimonial.

En el caso de la agricultura, se cultivaban huertas destinadas fundamentalmente al
autoconsumo, el mercado local y el trueque.

“Esto en los ultimos 40 afios empez6 a cambiar y hoy es otra cosa, 100% distinta
de lo que era. Nos criamos en el campo, aqui solo habia agricultura: se sembraba
todo, trigo, habas, garbanzos..., y muchas piaras de cabras y cerdos, y muchas
vacas. Eso esta todo casi perdido” (Juan Jiménez en Sanchez, 2023)
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A la izquierda, terrenos parcelados cultivados en la Ensenada de Bolonia (196) A la derecha la misma
area en 2022. Fuente: Instituto Geografico Nacional.
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En la ensenada, sobre las ruinas romanas, se ubicaba un poblado de pescadores que
albergaba entre 20 y 30 familias. Se usaban artes tradicionales de pesca como la
jabega

"Nosotros luego, las mujeres, vendiamos en los campos, cogiamos un canasto y
cogiamos de casa en casa y lo cambiabamos por pan, por huevos, ... y eso lo
hacian las mujeres y algunas veces los hombres ... cuando en una casa faltaba la
madre tenia que ir el hombre o los chiquillos ... las mujeres muchas ... eso es una
tradicién de siglos, y yo he conocido a mi madre con un canasto en la cabeza y en
cada brazo un canasto para vender los pescados ... hoy ya no se usa eso porque
ya se lo han quitado ya no te dan permiso pa vender ... ha cambiao” (J., pescador,
73 afos, Bolonia) (IAPH, 2003: 52)

En la actualidad la pesca esta prohibida excepto como actividad de recreo, para la cual
son necesarias las correspondientes licencias y permisos por parte de las autoridades
competentes.

3. EXPERIENCIAS SINGULARES

Para el mejor aprovechamiento sostenible de los recursos enddgenos destacan las
siguientes iniciativas:

Creacion de la Sociedad Gastronémica San José del Valle

Proyecto de Innovacién Educativa “Algas de Bolonia”

Produccion de quesos ecolégicos “El Cabrero de Bolonia”

Fomento del aprovechamiento sostenible de los recursos “La Semilla
Bolonia”

3.1. Creacion de la Sociedad Gastronomica San José del Valle

Después de su puesta en explotacion ganadera en los afios 1980, se ha continuado
con la tradicion familiar en una finca de 50 hectareas en Bolonia. Recientemente, se
ha creado esta sociedad gastronémica para promocionar sus productos, derivados del
cerdo ibérico y la vaca retinta, que se crian en régimen de ganaderia extensiva
ecoldgica.

En 2023 estos productos fueron reconocidos con el segundo premio del XXXVI
Concurso Nacional de Cerdo Ibérico celebrado en Zafra (Badajoz) y un premio
extraordinario otorgado por la Asociacion Espafola de Criadores de Cerdo Ibérico
(Aeceriber) por su colaboracién en el libro genealdgico y la seleccion genética
(Bocabierta, 2024; La tarde aqui y ahora, 2023; Maiquez, 2023)

3.2. Proyecto de Innovacién Educativa “Algas de Bolonia”

Este proyecto se inicié en 2011 en el marco de la acciéon 116 del DECRETO 219/2011,
de 28 de junio, por el que se aprueba el Plan para el Fomento de la Cultura
Emprendedora en el Sistema Educativo Publico de Andalucia. Su objetivo era “evaluar
si era posible la puesta en marcha de una actividad extractiva renovable de recursos
marinos en el Parque Natural del Estrecho, la elaboracion de productos derivados de
ellos y su comercializacion” (Centro de Educacion Permanente Al-Yazirat, 2013).
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Algas invasoras en la Ensenada de Bolonia. Foto: Aguilera, 2024

De esta iniciativa proviene la empresa que lleva el mismo nombre y que oferta a través
de Internet estos productos junto con otros souvenirs para eventos (Algas de Bolonia,
2024). También se han seguido ofertando cursos y talleres centrados en la utilizacion
de algas del Estrecho para la elaboracion de distintos productos cosméticos (Munoz,
2013; Fundacién Santa Maria la Real, 2017)

En la edicién del curso 2014-2015, el proyecto presentado bajo la denominacién
Ecoemprendimiento: Algas e innovacion, obtuvo el tercer premio en la XXVII Edicion
del Concurso para el Fomento de la Investigacion e Innovacién Educativa (Redaccion
Tarifa, 2016), y en 2022 el 1° Premio del Concurso Nacional de Buenas Practicas
Docentes con el proyecto Economia circular desde la educacion permanente
(Redaccién, 2022; Furse, 2022). Sus promotores han denunciado dos problemas
principales de caracter administrativo: a) las cortapisas a la comercializacion del alga
invasora asiatica Rugulopteryx okamurae que ha desplazado desde 2018 a las
autéctonas y b) la temporalidad de sus instalaciones (Furse, 2022).

3.3. Produccion de quesos ecolégicos “El Cabrero de Bolonia”

El proyecto de elaboracion y comercializacion de quesos de cabra payoya persigue la
“la conservacion de la raza autéctona de la cabra payoya, en peligro de extincién, el
cuidado del Parque Natural del Estrecho y el mantenimiento de las practicas
artesanales” con las que se elaboran los productos (El cabrero de Bolonia, 2024;
Sanchez, 2023).

11



3.4. Fomento del aprovechamiento sostenible de los recursos “La Semilla
Bolonia”

Esta iniciativa nace en 1996 centrada en aspectos ambientales a través de la
Asociaciéon Cultural “taller de Experimentacion Ambiental La Semilla”, entre cuyos
objetivos se encontraba la recuperacién de terreno fértil y la reforestacion, junto con la
sensibilizacion en relaciéon con el consumo responsable, la bioconstruccion y otros
usos sostenibles de los recursos. En la actualidad parece orientarse mas hacia
actividades relacionadas con la meditacion y autoconocimiento (La Semilla Bolonia,
s.f.).

4. PRINCIPALES AGENTES
Los datos consignados en este apartado han sido extraidos de reportajes de prensa o
webs de acceso publico, e incluye agentes institucionales, asociaciones y particulares.
Institucionales

¢ Diputacion de Cadiz

¢ Ayuntamiento de Tarifa

e Parque Natural de El Estrecho
Académicos

e Centro de Educacion Permanente Al-Yazirat (Antonio Vergara Jiménez)
Asociaciones

e Sociedad de cazay pesca “La Codorniz” (Presidente: Fernando Roja,s)

» Asociacion gastronémica San José del Valle (Responsable: Gaspar Alvarez

Alvarez, hermano de Ana Alvarez)
e Asociacion Cultural "taller de Experimentaciéon Ambiental La Semilla”

(Responsables: Roberto Cantarella y Elena Garate Lépez)

Empresas y profesionales

¢ Juan Antonio Jiménez Perea, ganadero
e Juan Jiménez, ganadero retirado (padre del anterior)
e Ana Alvarez Alvarez, veterinaria y ganadera
¢ Mario Matias y Lorena San Juan (El cabrero de Bolonia)
e Algas de Bolonia, S.L.
Otros

¢ Paco Moya, experto en gastronomia local
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5. CONCLUSIONES

A modo de recapitulacion, en la siguiente tabla se enumeran los principales impactos y
riesgos detectados en el Paisaje de la Ensenada de Bolonia en base al informe
Impactos derivados del Cambio Climatico en los Paisajes de Interés Cultural de
Andalucia:

CLASIFICACION DE IMPACTOS

Medio abiético Cambio en el régimen de sedimentacion en zonas costeras
Aumento de la vulnerabilidad a la erosion
Aumento del riesgo de incendio
Medio biético Disminucién de la biodiversidad
Aumento/propagacion de especies invasivas
Alteracién de los patrones migratorios
Patrimonio Inundacion de elementos, construcciones e infraestructuras patrimoniales
inmueble Incremento de la vulnerabilidad por perdida de vegetaciéon y aumento de la erosion
en yacimientos arqueoldgicos
Degradacion de estructuras y/o materiales de construcciones patrimoniales por
cristalizacién de sales

Patrimonio Cambios en los patrones de pastoreo y desestabilizacién de las practicas
inmaterial trashumantes
Pérdida de conocimientos, usos y practicas asociadas a la pesca tradicional y el
marisqueo
Percepciones Percepcion de pérdida del marco vital

Cambios en la percepcion sensorial del espacio

La Ensenada de Bolonia enfrenta desafios significativos debido al cambio climatico,
tanto en su zona costera como agroforestal. Es crucial que las autoridades locales y la
comunidad implementen medidas de adaptacién y proteccion que permitan mitigar los
riesgos e impactos asociados, como la erosion costera, los incendios forestales y la
invasion de especies exoticas.

Se recomienda un enfoque integral que incluya la promocion de actividades
economicas sostenibles, la educacién ambiental y la proteccion de los ecosistemas
locales. La participacidén activa de la comunidad en estas iniciativas sera clave para
asegurar un futuro sostenible para la Ensenada de Bolonia.
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